
การเคล่ือนท่ี
MOTIONS



ต าแหน่ง (Position)

เวกเตอร์ท่ีแสดงต าแหน่งของวตัถุขณะเวลา 𝑡 ใดๆ

 𝑟(𝑡) = 𝑥(𝑡)  𝑖 + 𝑦(𝑡)  𝑗+z(𝑡) 𝑘
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การขจดั

การเปล่ียนแปลงต าแหน่งของวตัถุในช่วงเวลา ∆𝑡

∆ 𝑟 = 𝑟2 - 𝑟1

𝑟2 𝑡2 = 𝑥 𝑡2  𝑖 + 𝑦 𝑡2  𝑗+z 𝑡2  𝑘

𝑟1 𝑡1 = 𝑥 𝑡1  𝑖 + 𝑦 𝑡1  𝑗+z 𝑡1  𝑘
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∆𝑡 = 𝑡2 - 𝑡1



ระยะทาง

ระยะท่ีวดัไปตามแนวการเคล่ือนท่ีในช่วงเวลา ∆𝑡
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ความเร็วเฉล่ีย

อตัราการเปล่ียนแปลงการขจดัในช่วงเวลา ∆𝑡

𝑣𝑎𝑣 =
∆ 𝑟

∆𝑡

𝑟1

𝑥

𝑦

𝑧

∆ 𝑟 = 𝑟2 - 𝑟1

𝑟2

𝑡2𝑡1 𝑣𝑎𝑣



ความเร็วขณะเวลา 𝑡 ใดๆ

 𝑣 =
𝑑  𝑟

𝑑𝑡

𝑟1

𝑥

𝑦

𝑧

d 𝑟

𝑟2

𝑡2
𝑡1

∆𝑡 → 0 𝑟1 ≈ 𝑟2



อตัราเร็วเฉล่ีย

อตัราการเปล่ียนแปลงระยะทางในช่วงเวลา ∆𝑡
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อตัราเร็วขณะเวลา 𝑡 ใดๆ

𝑟1

𝑥

𝑦

𝑧

d 𝑟

𝑟2

𝑡2
𝑡1

∆𝑡 → 0 𝑟1 ≈ 𝑟2
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∆𝑠 ≈ ∆𝑟 → 𝑑𝑠



ความเร่งเฉล่ีย

อตัราการเปล่ียนแปลงความเร็วในช่วงเวลา ∆𝑡
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ความเร่งขณะเวลา 𝑡 ใดๆ

 𝑎 =
𝑑  𝑣

𝑑𝑡

∆𝑡 → 0 𝑣1 ≈ 𝑣2
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อตัราเร่งเฉล่ีย

อตัราการเปล่ียนแปลงอตัราเร็วในช่วงเวลา ∆𝑡
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อตัราเร่งขณะเวลา 𝑡 ใดๆ

𝑎 =
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∆𝑡 → 0 ∆𝑣 → 𝑑𝑣
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การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงดว้ยความเร่งคงท่ี



การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงดว้ยความเร่งคงท่ี



การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงดว้ยความเร่งคงท่ี



การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงดว้ยความเร่งคงท่ี



การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงดว้ยความเร่งคงท่ี



การเคล่ือนท่ี
ในแนวเส้นตรง
ดว้ยความเร่งคงท่ี



การเคล่ือนท่ีในสองมิติ

การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไตล์

การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม



การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไตล์

ความเร่งคงท่ีในแนวด่ิง

ความเร็วคงท่ีในแนวราบ

มีการเคล่ือนท่ีแบบวิถีโคง้



การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไตล์



การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไตล์



การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไตล์



การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไตล์



การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไตล์



การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไตล์



การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม

ถา้เป็นวงกลมสมบูรณ์จะมีความเร่งสู่ศูนยก์ลางอยา่งเดียว

ถา้เป็นทางโคง้วงกลมจะมีทั้งความเร่งสู่ศูนยก์ลางและความเร่งในแนวเส้นสัมผสั



การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมอยา่งสม ่าเสมอ
ความเร่งเฉลี่ย



การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมอยา่งสม ่าเสมอ
ความเร่งสูศ่นูย์กลาง

(centripetal acceleration)



การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมไม่สม ่าเสมอ
ความเร่ง



การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมไม่สม ่าเสมอ

ความเร่ง


