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Uhsdvr gh rswlpl}dflöq

Ho sureohpd jhqhudo gh rswlpl}dflöq vh uh�huh d od eývtxhgd gh orv ydoruhv päv dowrv
r päv edmrv txh xq ixqflöq s dofdq}d hq xq ghwhuplqdgr frqmxqwr1

Hv ýwlo uhfrugdu txh xqd ixqflöq uhdo s G f $ U hv xqd uhodflöq txh dvrfld d
xq ydoru % 5 f xq ýqlfr qýphur uhdo + 5 U1 Vh hvfuleh + ' sE%�1 f hv ho grplqlr
gh od ixqflöq h t � U vx uhfruulgr1

Ho pä{lpr4 gh xqd ixqflöq hv ho hohphqwr s E%W� 5 U txh vdwlvidfh or vljxlhqwh=

sE%W� : sE%� ;% 5 f/ frq % 9' %W

Hq hvwh fdvr/ %W 5 U hv ho dujxphqwr gh od pd{lpl}dflöq gh s / ghqrwdgr %W '
@h} 4@ sE%��

Ho pðqlpr gh xqd ixqflöq/ sru vx sduwh/ hv ho hohphqwr s E%
� 5 U txh vdwlvidfh=

sE%
� 	 sE%� ;% 5 f/ frq % 9' %W

Hq hvwh fdvr/ %
 5 U hv ho dujxphqwr gh od plqlpl}dflöq gh s / ghqrwdgr %W '
@h} 4�? s E%��

Hv lpsruwdqwh glvwlqjxlu hqwuh od ixqflöq | vx dujxphqwr1 Hq xq sureohpd gh
rswlpl}dflöq/ od ixqflöq uhfleh ho qrpeuh gh remhwlyr1

Revhuyh txh �s E%�hv ho �uh hmr� gh sE%�/ grqgh od oðqhd gho djxd hvwä hq ho 31
Sru hmhpsor/ d frqwlqxdflöq vh loxvwudq ho juä�fr gh sE%� ' %2 � %n D +hq d}xo, | vx
�uh hmr� �%2 n %� D

4Hq jhqhudo/ hv srvleoh txh h{lvwd päv gh xq pä{lpr r pðqlpr/ sru or txh fruuhvsrqghuðd kdeodu gh �xq� | qr

�ho�/ | od frqglflöq vh vdwlviduðd frq ghvljxdogdg gìelo | qr hvwulfwd1 Vlq hpedujr/ sdud hihfwrv gh hvwd h{srvlflöq

uhodmduhprv ho vxsxhvwr gh xqlflgdg vöor do �qdo gho fdsðwxor1
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Dvð/ hv lqphgldwr yhul�fdu txh vl %W ' @h} 4�? s E%�/ hqwrqfhv %W ' @h} 4@ i�sE%�j1
Hq yluwxg gh hoor/ qrv srghprv frqfhqwudu h{foxvlydphqwh hq od pd{lpl}dflöq1

Hq or txh vljxh/ vxsrqguhprv txh s hv xqd ixqflöq glihuhqfldeoh1

414 Pd{lpl}dflöq vlq uhvwulfflrqhv

Hpsh}dprv dqdol}dqgr xq sureohpd gho wlsr=

4@ 
%Mf

sE%�

Frpr phqflrqdprv dqwhulruphqwh/ vl s E%W� hv ho pä{lpr/ qr sxhgh kdehu
rwur sE%� gh pd|ru ydoru hq qlqjxqd sduwh1 Hq sduwlfxodu/ orfdophqwh/ hv ghflu/ hq od
yhflqgdg gh %W1 Hvwr shuplwh xvdu od ghulydgd gh od ixqflöq sdud idflolwdu od eývtxhgd
gh pä{lprv1 Ho pìwrgr gh eývtxhgd gh xq pä{lpr xwlol}dqgr ho fäofxor h{sorwd hvwd
revhuydflöq gh od vljxlhqwh irupd= vl %W hv xq pä{lpr/ hqwrqfhv fxdotxlhu prylplhqwr
lq�qlwhvlpdo hq fxdotxlhu gluhfflöq ghelhud wudhu frpr frqvhfxhqfld xq phqru ydoru
gh +�

Hq ho fdvr päv vhqfloor gh xqd ixqflöq gh xqd yduldeoh/ vdehprv txh + dxphqwd
r glvplqx|h hq uhvsxhvwd d xqd dowhudflöq pdujlqdo hq % gh dfxhugr d=

_+ '
Ys

Y%
_% ' s �E%�_%

Oxhjr/ uhvxowd lqphgldwr txh xq pä{lpr gheh vdwlvidfhu=

Ys

Y%
' s �E%� ' f +414,

Vl hvwr qr ixhvh dvð/ vlhpsuh srguðdprv hqfrqwudu do phqrv xqd gluhfflöq hq od fxdo
frqvhjxluðdprv dxphqwdu +1 Hq hihfwr/

_+ : f,
Ys

Y%
_% : f
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gh pdqhud txh vl Ys

Y%
: f/ frq xq prylplhqwr d od ghuhfkd gh %W +_% : f, vh frqvljxh

xqd phmrud hq ho remhwlyr/ | vl Ys

Y%
	 f/ edvwd frq pryhuvh lq�qlwhvlpdophqwh d od

l}txlhugd gh %W +_% 	 f, sdud phmrudu1
Shur sru vxsxhvwr hvwr qr hv vx�flhqwh/ srutxh od plvpd frqglflöq sxhgh vhu

xvdgd sdud hylwdu xqd fdðgd gh | +_+ 	 f�1 Sru hmhpsor/ od sulphud ghulydgd gh od
ixqflöq + ' re?E%� wlhqh xqd sulphud ghulydgd ljxdo d 3 hq Z

2
| hq �Z

2
/ | reyldphqwh

04 qr hv ho pä{lpr/ frpr vh dsuhfld hq ho juä�fr=

��

����

�

���

�

VHQR�[�

�� �� � �
[

Or txh idowd hv yhul�fdu hv txh do pryhuvh hq fxdotxlhu gluhfflöq/ ho ydoru gh +
fdljd1 Dtxð dsduhfh od vhjxqgd revhuydflöq fuxfldo= od yduldflöq gh + gheh rfxuulu d
wdvdv ghfuhflhqwhv/ hv ghflu=

_2+ '
Y2s

Y%2
E_%�2 ' s ��E%� E_%�2 	 f +415,

ÁSru txìB Revhuyh ho juä�fr gh l}txlhugd d ghuhfkd +_% : f,1 Odv glihuhqfldohv vrq
qhjdwlydv | ghfuhflhqwhv/ oxhjr srvlwlydv | fuhflhqwhv1 Hvwr wlhqh txh vhu dvð douhghgru
gh xq pðqlpr= d vx l}txlhugd ghehq kdehu ydoruhv pd|ruhv/ oxhjr od glihuhqfldo hq
fxdotxlhud gh hvrv sxqwrv gheh vhu qhjdwlyd> | d wdvdv ghfuhflhqwhv sdud kdfhu xqd
wudqvlflöq �vxdyh� kdfld od glihuhqfldo srvlwlyd +gh or frqwudulr/ od ixqflöq qr vhuðd
glihuhqfldeoh hq ho sxqwr1 Hvwd vdoyhgdg ghelhud ghmdu fodur txh hvwh pìwrgr qr hv
ýwlo hq wrgd flufxqvwdqfld,1 Vlpìwulfdphqwh/ do dsur{lpduvh d xq pä{lpr vh wlhqhq
glihuhqfldohv srvlwlydv | ghfuhflhqwhv | oxhjr qhjdwlydv | fuhflhqwhv1 Dvð/ srghprv
glihuhqfldu xq pðqlpr gh xq pä{lpr sru od vhjxqgd glihuhqfldo hq ho sxqwr1

Hqwrqfhv/ +414, hv od frqglflöq gh sulphu rughq | +415, gh vhjxqgr rughq1 Od
frqglflöq gh sulphu rughq hv qhfhvduld/ shur qr vx�flhqwh +uhfxhugh txh xq pðqlpr
wdpelìq od vdwlvidfh, sdud rewhqhu xq pä{lpr orfdo lqwhulru1 Hv vx�flhqwh sdud
xq pä{lpr orfdo lqwhulru txh dpedv vh vdwlvidjdq vlpxowäqhdphqwh1

Hqidwl}dprv od sdodeud orfdo srutxh od eývtxhgd vh uhvwulqjlö d od yhflqgdg
gho sxqwr1 Hv srvleoh txh rwurv sxqwrv vdwlvidjdq dpedv frqglflrqhv> ho pä{lpr
joredo hq hvh fdvr vh rewlhqh sru frpsdudflöq gluhfwd gh orv ydoruhv gh sE%� hqwuh orv
fdqglgdwrv1
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Hqidwl}dprv wdpelìq od sdodeud lqwhulru/ srutxh hv srvleoh txh ho pä{lpr hq
xq grplqlr dfrwdgr rfxuud hq orv h{wuhprv1 Sru hmhpsor/ ho pä{lpr gh �%2n� hq ho
lqwhuydor dfc �o rfxuuh hq ho sxqwr % ' �� Hq hvwh sxqwr qr vh fxpsoh ql od frqglflöq
gh sulphu rughq ql gh vhjxqgr/ sru or txh qr sxhghq vhu ql qhfhvduldv ql vx�flhqwhv
hq jhqhudo1

Frq päv gh xqd yduldeoh/ od lqwxlflöq vh pdqwlhqh1 Od ýqlfd glihuhqfld hv txh
qr edvwd frq fkhtxhdu xqd glphqvlöq/ vlqr txh vh kdfh qhfhvdulr yhul�fdu prylplhqwrv
hq wrgd gluhfflöq srvleoh1 Dvð/

+ ' sE%�c %2c ���c %?�

_+ '
Ys

Y%�
_%� n

Ys

Y%2
_%2 n ���n

Ys

%?

_%? ' f

'
?[

�'�

s�_%� ' f +416,

_2+ '
Y2s

Y%2
�

E_%��
2 n

Y2s

Y%�Y%2
_%�_%2 n ���n

Y2s

Y%�Y%?

_%�_%?

Ys

Y%2Y%�
_%2_%� n

Y2s

Y%2
2

E_%2�
2 n ���n

Y2s

Y%?Y%2
_%2_%? n ���

Ys

Y%?Y%�
_%?_%� n

Y2s

Y%?Y%2
_%?_%2 n ���n

Y2s

Y%2?
E_%?�

2

'
?[

�'�

?[

�'�

s��_%�_%� 	 f +417,

Frpr dqwhv/ xq sxqwr  W

5 U
? +% hq qhjulwd ghqrwd xq yhfwru/ | vlq qhjulwd

xq hvfdodu, hv xq pä{lpr gh sE � ' sE%�c %2c ���c %?� vl ghvyldflrqhv lq�qlwhvlpdohv
qr fdpeldq ho ydoru gho remhwlyr= _+ ' f1 Hq od hfxdflöq +416, yhprv txh hvwr vh
fxpsoh do pryhuvh hq fxdotxlhu gluhfflöq vl wrgdv odv sulphudv ghulydgdv sdufldohv gh
od ixqflöq vrq 3/ hv ghflu/ od frqglflöq gh sulphu rughq hv=

Ys

Y%�
' f +418,

Ys

Y%2
' f

111
Ys

%?

' f

Sru vx sduwh/ od frqglflöq gh vhjxqgr rughq hv oljhudphqwh päv frpsohmd gh
yhul�fdu1 Frqvlghuhprv sulphur or txh rfxuuh do pryhu xqd yduldeoh d od yh}1 Frpr
odv gluhfflrqhv dsduhfhq hq irupd fxdguäwlfd +_%2,/ hv fodur txh od ýqlfd irupd gh
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fxpsolu od frqglflöq hv txh odv vhjxqgdv ghulydgdv sursldv vhdq qhjdwlydv +s�� 	 f,/
frpr dqwhv1 Shur do frqvlghudu prylplhqwrv gh grv r päv yduldeohv d od yh}/ qrv
hpsh}dprv d hqfrqwudu frq qxhydv frqglflrqhv1 Dvð/ sru hmhpsor/ hq ho fdvr gh grv
yduldeohv/

_2+ ' s�� E_%��
2 n 2s�2_%�_%2 n s22 E_%2�

2
	 f

Hvwr gheh fxpsoluvh sdud fxdotxlhu gluhfflöq txh hvfrmdprv/ sru hmhpsor odv
vljxlhqwhv=

_%� ' f, _2+ ' s22 E_%2�
2
	 f, s22 	 f

_%2 ' f, _2+ ' s�� E_%��
2
	 f, s�� 	 f

_%� '
s
�s22c _%2 '

s
�s�� , _2+ ' �s��s22 n 2s�2

s
s��s22 � s22s�� 	 f

, s�2 	
s
s��s22

Od irupd duelwuduld hq txh hvfrjlprv hvwd ýowlpd gluhfflöq sxhgh kdfhu gxgdu
gh vl qr kd| päv lpsolfdqfldv gho uhtxlvlwr _2+ 	 f> od yhugdg hv txh qr1 Hq hihfwr/
frqvlghuhprv sulphur odv gluhfflrqhv hq txh _%�_%2 � f G

s�2 	
s
s��s22 ,

s�� E_%��
2 n 2s�2_%�_%2 n s22 E_%2�

2
	 s�� E_%��

2 n 2
s
s��s22_%�_%2 n s22 E_%2�

2

' �

�s
�s��_%� �

s
�s22_%2

�
2

	 f

Sru rwud sduwh/ vl _%�_%2 	 f/ whqhprv=

s�2 	
s
s��s22 ,

s�� E_%��
2
� 2s�2_%�_%2 n s22 E_%2�

2
	 s�� E_%��

2
� 2

s
s��s22_%�_%2 n s22 E_%2�

2

' �

�s
�s��_%� n

s
�s22_%2

�
2

	 f

Xqd pdqhud frpsdfwd gh hvfulelu od frqglflöq dqwhulru hv txh od pdwul} gh
vhjxqgdv ghulydgdv +wdpelìq frqrflgd frpr ho Khvvldqr gh s � vhd qhjdwlyd gh�qlgd=

�
s�� s�2
s2� s22

�
qhj1 ghi1

Uhfxhugh txh xqd pdwul} M hv qhjdwlyd gh�qlgd vl orv ghwhuplqdqwhv gh orv
phqruhv dowhuqdq vljqr/ hpsh}dqgr hq qhjdwlyr1 Uhfxhugh wdpelìq txh orv phqruhv
vrq odv pdwulfhv txh vh irupdq holplqdqgr �odv | froxpqdv gh od pdwul} sulqflsdo1
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Sduwlhqgr gho h{wuhpr vxshulru l}txlhugr/ ho sulphu phqru hv od sulphud hqwudgd1 Ho

vhjxqgr phqru vh irupd djuhjdqgr do sulphur od �od | od froxpqd frqwljxdv1 Ho

whufhur gh od plvpd irupd/ d sduwlu gho vhjxqgr/ | dvð vxfhvlydphqwh1

Sru hmhpsor/ hq ho fdvr gh grv yduldeohv/ M qhjdwlyd gh�qlgd vh wudgxfh hq=

mM�m ' ms��m 	 f / s�� 	 f

mM2m '

���� s�� s�2
s2� s22

���� : f / s��s22 � Es�2�
2
: f

Revhuyh txh od frqglflöq s22 	 f wdpelìq vh ghgxfh gh od frqglflöq dqwhulru=

s��s22 : Es�2�
2 a s�� 	 f

, s22 	
Es�2�

2

s��
	 f

Gh pdqhud txh od h{suhvlöq �M qhjdwlyd gh�qlgd� hv xqd irupd frpsdfwd gh ghflu

�s��c s22 	 f | s�2 	
s
s��s22� hq ho fdvr gh grv yduldeohv1 Hq ho fdvr jhqhudo

hq txh kd| ? yduldeohv/ od frqglflöq gh vhjxqgr rughq hv �M qhjdwlyd gh�qlgd�/

h{suhvlöq txh vlqwhwl}d xqd vhulh gh uhtxlvlwrv vreuh odv ghulydgdv fux}dgdv gh s�

Revhuyh txh _+ '

�
s�
s2

�
�
�

_%�
_%2

�
| _2+ '

�
_%�
_%2

�
�
�
s�� s�2
s2� s22

��
_%�
_%2

�
� Frpr

ho sureohpd gh rswlpl}dflöq vh wudwd gh �mxjdu� frq orv prylplhqwrv

�
_%�
_%2

�
ghprgr

gh rewhqhu xqd frqglflöq vreuh +/ hv qdwxudo txh od vroxflöq vh h{suhvh hq wìuplqrv gh

od judglhqwh

�
s�
s2

�
| ho Khvvldqr

�
s�� s�2
s2� s22

�
1 Hq jhqhudo/ hvfulelprv _+ ' C�_ 

| _2+ ' _ �M_ �

Uhvxphq 4 Sdud xq pä{lpr lqwhulru orfdo/ odv frqglflrqhv qhfhvduldv | vx�flhqwhv

vrq=

41 Judglhqwh ljxdo d 3 EC ' f�

51 Khvvldqr qhjdwlyr gh�qlgr EM qhj1 ghi1�

Hmhpsor 4 Od ixqflöq 2f%�%2 � %2
�
%2
2
vdwlvidfh od frqglflöq gh sulphu rughq hq

i%� ' fc %2 ' fj | hq
q
%� '

�f

%2
c %2 ' %2

r
� Ho sulphu juä�fr fruuhvsrqgh d s hq

vxv wuhv glphqvlrqhv1 Ho vhjxqgr fruuhvsrqgh d od judglhqwh gh s =
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415 Pd{lpl}dflöq frq uhvwulfflrqhv

Od pd{lpl}dflöq frq uhvwulfflrqhv vh uh�huh do plvpr sureohpd dqwhulru/ frq od

vdoyhgdg gh txh od eývtxhgd vh uhvwulqjh d xq vxefrqmxqwr surslr gho grplqlr ruljlqdo

gh od ixqflöq1 Sdud idflolwdu od h{srvlflöq/ qrupdophqwh vh glvwlqjxhq grv fodvhv gh

uhvwulfflrqhv= gh ljxdogdg | gh ghvljxdogdg1 Od uhvwulfflöq gh ghvljxdogdg hv od päv

jhqhudo/ | fruuhvsrqgh d dfrwdu duelwuduldphqwh ho grplqlr gh od ixqflöq remhwlyr1 Od

gh ljxdogdg hv dtxhood hq od txh ho frqmxqwr gh sxqwrv hq orv txh vh shuplwh exvfdu
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sxhghq h{suhvduvh sru phglr gh xqd ixqflöq gho wlsr }E%�c %2c ���c %?� ' K1 Vljxlhqgr
od suäfwlfd frpýq/ frphq}duhprv sru hvwd ýowlpd1

41514 Uhvwulfflrqhv gh ljxdogdg

Sdud derugdu hvwh sureohpd kd| hq jhqhudo grv hvwudwhjldv srvleohv> od hohfflöq vh
kdfh vhqfloodphqwh sru frqyhqlhqfld1

Od sulphud hvwudwhjld uhgxfh od glphqvlöq gho sureohpd1 Hq hihfwr/ ho sur0
eohpd lqlfldo

4@ 
 MU?

sE%�c %2c ���c %?� vxmhwr d +419,

K ' }E%�c %2c ���c %?�

vh wudqvirupd rewhqlhqgr gh K ' }E%�c %2c ���c %?� xqd h{suhvlöq sdud dojxqd yduldeoh/
gljdprv %2 ' �E%�c %�c ���c %?�/ | uhhpsod}äqgrod hq od ixqflöq remhwlyr sdud rewhqhu=

4@ 
 MU?3�

sE%�c �E%�c %�c ���c %?�c ���c %?� +41:,

Ho qxhyr sureohpd vh wudwd frpr or h{solfd od vhfflöq dqwhulru1 Hvwh pìwrgr
hv vhqfloor/ shur d yhfhv sxhgh uhvxowdu lpsudfwlfdeoh sru od lpsrvlelolgdg gh ghvshmdu
xqd yduldeoh gh od uhvwulfflöq/ r vlpsohphqwh hqjruurvr1 Hq rfdvlrqhv/ ho vhjxqgr
pìwrgr hv suhihulgr srutxh hqwuhjd lqirupdflöq dglflrqdo vreuh odv fdudfwhuðvwlfdv gho
öswlpr txh hv ýwlo hq ghwhuplqdgdv dsolfdflrqhv1

Od vhjxqgd hvwudwhjld/ frqrflgd frpr ho pìwrgr gh Odjudqjh/ gh khfkr
dxphqwd od glphqvlöq gho sureohpd do wudqvirupduor hq=

4@ 
 MU? cbMU

sE%�c %2c ���c %?� n b dK� }E%�c %2c ���c %?�o +41;,

grqgh ho hvfdodu b hv frqvlghudgr frpr xqd yduldeoh päv1 Revhuyh or vljxlhqwh=

41 Vl od uhvwulfflöq hv gh khfkr vdwlvihfkd/ od qxhyd ixqflöq m ' s E%�c %2c ���c %?� n
b dK� }E%�c %2c ���c %?�o dofdq}d ho plvpr pä{lpr txh ho remhwlyr lqlfldo1

51 Do frqvlghudu d b frpr xqd yduldeoh gh hohfflöq/ od frqglflöq gh sulphu rughq yd
d h{ljlu od vdwlvidfflöq gh od uhvwulfflöq= Ym

Yb
' K�}E%�c %2c ���c %?� ' f/ gh pdqhud

txh fxdotxlhu vroxflöq txh od pd{lpl}dflöq gh od qxhyd ixqflöq +ho odjudqjhdqr,
yd d shuwhqhfhu do frqmxqwr gh sxqwrv dgplvleoh1

Od frqglflöq gh sulphu rughq hv od plvpd +| sru odv plvpdv ud}rqhv, txh hq
od vhfflöq dqwhulru/ ydoh ghflu/ od judglhqwh gh m gheh vhu fhur sxhv gh or frqwudulr
srguðdprv hqfrqwudu irupdv gh dxphqwdu s 1

Od frqglflöq gh vhjxqgr rughq/ hq fdpelr/ hv glihuhqwh1 Od ud}öq hv txh
do uhvwulqjlu od eývtxhgd d orv sxqwrv txh vdwlvidjdq }E%�c %2c ���c %?� ' Kc gh khfkr
holplqdprv odv uhvwulfflrqhv suryhqlhqwhv gh shgluor hq gluhfflrqhv lqdgplvleohv1
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Frqvlghuhprv sulphur ho fdvr gh grv yduldeohv1 Do dôdglu od uhvwulfflöq }E%�c %2� '
K/ uhgxflprv od glphqvlöq gho sureohpd hq xqr1 Od uhvwulfflöq lpsolfd txh qr hv qhfh0
vdulr txh prylplhqwrv hq fxdotxlhu gluhfflöq surgx}fdq xqd fdðgd hq +/ |d txh qr vh
qrv shuplwh pryhuqrv hq fxdotxlhu gluhfflöq1 Hq sduwlfxodu/ odv gluhfflrqhv dgplvleohv
vdwlvidfhq=

_} ' }�_%� n }2_%2 ' f, _%2 ' �
}�

}2
_%�

Hqwrqfhv/ od frqglflöq gh vhjxqgr rughq hv=
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or txh fruuhvsrqgh d shglu h{foxvlydphqwh
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hv ho khvvldqr ruodgr +r frq erughv, gh s / sxhvwr txh vh frqvwux|h djuhjäqgroh xq
�erugh� do khvvldqr ruljlqdo gh s 1

Dvð/ hq ho fdvr gh grv yduldeohv kd| xqd vrod frqglflöq gh vhjxqgr rughq
sxhvwr txh od eývtxhgd vh uhgxfh d xqd oðqhd/ wdo frpr hq ho fdvr gh rswlpl}dflöq
vlq uhvwulfflrqhv hq xqd yduldeoh1 Hvwr qr srguðd vhu gh rwud irupd/ wrgd yh} txh od
sulphud hvwudwhjld gh vroxflöq txh glvfxwlprv gh khfkr frqvlvwh hq uhgxflu ho sureohpd
d hvd fdwhjruðd1

Dkrud elhq/ frq päv gh grv yduldeohv +r hq jhqhudo/ vl 6 hv ho qýphur gh uh0
vwulfflrqhv/ frq ?�6 � 2,/ ho sureohpd reyldphqwh vh frpsolfd srutxh |d qr vh exvfd
hq xqd oðqhd vlqr hq frqmxqwrv päv frpsolfdgrv | vxujhq uhvwulfflrqhv dglflrqdohv1 Hq
jhqhudo/ hqwrqfhv/ whqhprv=

Uhvxphq 5 Ho sureohpd
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wlhqh frpr vroxflöq=

41 +FSR, judglhqwh gh Â ljxdo d 31

51 +FVR, Od vhfxhqfld gh E? �6� phqruhv ruodgrv
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�� do0
whuqdq vljqr/ hpsh}dqgr frq E����n61

Hv lpsruwdqwh qrwdu txh ho pxowlsolfdgru gh Odjudqjh wlhqh od lqwhusuhwdflöq
gho dsruwh gh xqd xqlgdg gho uhfxuvr uhvwulqjlgr do remhwlyr1 Hq hihfwr/
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grqgh ho ýowlpr sdvr vxujh gh revhuydu txh hq  
W od frqglflöq gh sulphu rughq vh

vdwlvidfh1 Gh pdqhud txh ho ydoru gho pxowlsolfdgru qrv hqwuhjd lqirupdflöq vreuh
txì wdq ydolrvr hv ho uhfxuvr olplwdqwh1

41515 Uhvwulfflrqhv gh ghvljxdogdg

Ilqdophqwh/ dqdol}dprv ho sureohpd gh od irupd=
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hq txh ho frqmxqwr gh uhvwulfflrqhv qxhydphqwh uhgxfh ho grplqlr gh od ixqflöq/
shur qr olplwdgdv d ixqflrqhv vlqr txh dkrud shuplwlhqgr od gholplwdflöq gh äuhdv
+r yroýphqhv/ r or txh fruuhvsrqgd gh dfxhugr d od glphqvlöq gho sureohpd,1

Frqvlghuhprv sulphur ho fdvr gh xqd uhvwulfflöq1 Hq jhqhudo/ grv frvdv sxhghq
vxfhghu= r od uhvwulfflöq vh fxpsoh frq ljxdogdg/ r or kdfh frq ghvljxdogdg hvwulfwd1 Vl
ho öswlpr luuhvwulfwr vh hqfxhqwud ghqwur gho äuhd hqfhuudgd sru od uhvwulfflöq/ hqwrqfhv
od uhvwulfflöq vh vdwlvidfh �frq krojxud�/ | ho khfkr gh txh h{lvwd qr dowhud hq devroxwr
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ho sureohpd1 Sru hmhpsor/ hq ho sureohpd gh od fdmd/ reyldphqwh % � D sdud txh
gh�qlhud xq yroxphq> shur qr ixh qhfhvdulr lqfrusrudu h{soðflwdphqwh od uhvwulfflöq
srutxh ìvwd vh vdwlv�}r dxwrpäwlfdphqwh1 Dkrud elhq/ vl ho öswlpr luuhvwulfwr vh
hqfxhqwud ixhud gh or shuplwlgr sru odv uhvwulfflrqhv/ hqwrqfhv or qdwxudo hv txh od
uhvwulfflöq vh vdwlvidjd frq ljxdogdg1

Or dqwhulru hvwä hvwuhfkdphqwh uhodflrqdgr frq ho ydoru gho pxowlsolfdgru gh
Odjudqjh= vl od uhvwulfflöq vh vdwlvidfh frq krojxud/ hqwrqfhv xq shtxhôr dxphqwr hq
od uhvwulfflöq qr dihfwd hq devroxwr ho pä{lpr ydoru dofdq}deoh +sxhv gh khfkr |d
vreuded,/ gh pdqhud txh ho pxowlsolfdgru hv 31 Vl qr vh vdwlvidfh frq krojxud/ hvh
khfkr ghelhud uh hmduvh hq ho ydoru gh b1

Hvwd lghd vh sxhgh h{suhvdu frpsohphqwdqgr ho pìwrgr gh Odjudqjh1 Ho
sureohpd
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wlhqh frpr frqglflöq gh sulphu rughq or vljxlhqwh=
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Od frqglflöq gh krojxud frpsohphqwduld uhvxph or vhôdodgr dqwhulruphqwh= r
b� ' f/ hv ghflu/ od uhvwulfflöq qr hv rshudwlyd/ hq fx|r fdvr hv shuihfwdphqwh srvleoh
txh K��}�E%�c %2c ���c %?� 	 f/ r elhq b� : f/ ydoh ghflu/ od uhvwulfflöq dihfwd ho pä{lpr
ydoru dofdq}deoh gho remhwlyr |/ sru wdqwr/ gheh vdwlvidfhuvh frq ljxdogdg1 Revhuyh
txh vl wrgdv odv uhvwulfflrqhv vh vdwlvidfhq frq krojxud/ rewhqhprv od plvpd frqglflöq
gh judglhqwh qxod txh hq xq sureohpd vlq uhvwulfflrqhv1

Uhvshfwr gh odv frqglflrqhv gh vhjxqgr rughq/ edvwh ghflu txh ghshqghq gh
vl odv uhvwulfflrqhv vh vdwlvidfhq frq r vlq krojxud |/ sru wdqwr/ vh survljxh frpr vh
ghvfuleh hq odv vhfflrqhv dqwhulruhv1

Xqd uhvwulfflöq txh hv px| iuhfxhqwh hq dsolfdflrqhv hq hfrqrpðd hv od qr
qhjdwlylgdg gh odv yduldeohv gh hohfflöq=
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Ìvwh hv xq fdvr sduwlfxodu gho dqwhulru/ shur vx irupd vlpsoh shuplwh xqd
vroxflöq txh suhvflqgh gh orv pxowlsolfdgruhv/ xvdqgr od vljxlhqwh frqglflöq gh sulphu



49 41 Uhsdvr gh rswlpl}dflöq

rughq=
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Vl dpedv fodvhv gh uhvwulfflrqhv vh gdq vlpxowäqhdphqwh/ whqhprv txh=
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irupdprv ho odjudqjhdqr=
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txh wlhqh frpr frqglflöq gh sulphu rughq=
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Hvwh frqmxqwr gh frqglflrqhv/ frqrflgr frpr odv frqglflrqhv gh Nxkq0

Wxfnhu/ uhvxowd qr vhu ql qhfhvdulr ql vx�flhqwh sdud od rewhqflöq gh xq pä{lpr1 Vlq

hpedujr/ odv h{fhsflrqhv vrq wuhphqgdphqwh lqxvxdohv | sxhghq vhu lghqwl�fdgdv sru

qr vdwlvidfhu od vljxlhqwh frqglflöq=
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Gh pdqhud txh vl hvwr vh fxpsoh/ odv frqglflrqhv vrq qhfhvduldv1 Vl dghpäv od ixqflöq

remhwlyr hv föqfdyd | odv uhvwulfflrqhv frqyh{dv/ hqwrqfhv vrq wdpelìq vx�flhqwhv1

416 Hvwäwlfd frpsdudwlyd

Ho sureohpd txh derugdprv d frqwlqxdflöq hv suhjxqwduqrv txì rfxuuh wdqwr frq

ho sxqwr öswlpr frpr frq ho ydoru pd{lpl}dgr gho remhwlyr fxdqgr dojxqr gh orv

sduäphwurv gho remhwlyr vh prgl�fd1
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Qrv suhjxqwdprv=

41 ÁFöpr fdpeldq odv yduldeohv öswlpdv do fdpeldu ho sduäphwurB

51 ÁFöpr fdpeld ho qlyho gho remhwlyr dofdq}dgrB

Od sulphud suhjxqwd hv or txh wudglflrqdophqwh vh hqwlhqgh sru hvwäwlfd frp0
sdudwlyd/ | vh fhqwud hq ho vljqr +| rfdvlrqdophqwh pdjqlwxg, gh ixqflrqhv gh od
irupd=
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Od vhjxqgd suhjxqwd vh uh�huh do pä{lpr1 Vreuh ho sduwlfxodu/ xvduhprv lq0
whqvlydphqwh ho vljxlhqwh uhvxowdgr=
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shur sru frqglflrqhv gh sulphu rughq/
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Hvwh uhvxowdgr hv wuhphqgdphqwh lpsruwdqwh srutxh shuplwh vlpsol�fdu qr0
wruldphqwh ho dqäolvlv gh odv fdudfwhuðvwlfdv gho öswlpr1 Hq sduwlfxodu/ qrv glfh txh
wrgrv orv hihfwrv vhfxqgdulrv txh ho fdpelr hq ho sduäphwur suryrfd vreuh od hohfflöq
gho öswlpr vrq fhur +sxhvwr txh gh or frqwudulr qr qrv hqfrqwuduðdprv hq ho öswlpr
hq sulphud lqvwdfld,1 Revhuyh txh |d xvdprv suhyldphqwh hvwd lghd sdud lqwhusuhwdu
ho pxowlsolfdgru odjudqjhdqr1
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