FACULTAD DE ECONOMÍA, U.V.

PRIMER EXAMEN DE ECONOMETRÍA 1

Profesor: Carlos Pitta Arcos. 

Grupos 401 y 402
Panorama General: El examen consta de 5 problemas, con una ponderación final de 100 puntos (pts). Para facilitarle el cálculo del valor marginal del tiempo, el examen tiene una duración de 100 minutos, es decir, una hora cuarenta minutos. EL EXAMEN DEBE ENTREGARSE JUSTO CUANDO FINALICE EL TIEMPO. SI LO ENTREGA ENTRE 1 Y 10 MINUTOS DESPUÉS, SERÁ PENALIZADO CON 5 PUNTOS. Nadie puede entregar el examen más de 10 minutos después de la hora de penalización. 


Lea cuidadosamente cada una de las preguntas. El examen puede contener trampas, sobre todo en la sección de Falso/Verdadero, en el sentido de que un comentario puede contener una afirmación verdadera (falsa) y sin embargo la respuesta que se pide puede ser falsa (verdadera). Sea eficiente en el uso del tiempo. Una buena estrategia es dedicar unos minutos para determinar qué sabe y qué no sabe, evidentemente respondiendo a lo que sabe más primero (con el menor consumo de tiempo posible) y destinar el tiempo final a lo que usted no recuerda tan claramente. 

Sea Claro y Ordenado, le ayudará a ganar puntos. Siempre comience un nuevo problema en una nueva hoja. PONGA SU NOMBRE EN TODAS LAS HOJAS QUE UTILICE. El Profesor NO RESPONDE PREGUNTAS ESPECÍFICAS, sólo en términos generales, en voz alta frente al grupo y sobre la redacción del problema (además recuerde que al preguntar pierde tiempo) Espero buenas notas, así que  ¡ ¡ Muchísima Suerte ¡ ¡ 
=================================================================

Problema 1 (20 pts): Modelo Simple.

A usted le encanta la econometría y para profundizar sus ya avanzados conocimientos, se convierte en asistente de investigación de un profesor muy famoso por sus trabajos empíricos. Éste, conciente de sus habilidades estadísticas, le encarga realizar una regresión en que usted explica el Tipo de Cambio Real (Y) a través del comportamiento de la absorción (ésta es el consumo más la inversión más el gasto de gobierno). Usted lo hace, sin embargo, debido a que el Congreso no pasó la legislación presidencial para promover la inversión en el Sector Eléctrico, lo pilla un apagón y pierde toda la información, excepto la siguiente salida de E-Views: 

	Variable Dependiente: Tipo de Cambio Real

	Método: Mínimos Cuadrados Ordinarios

	Fecha: 21/Mayo/02   Hora: 15:38

	Muestra: 1978 2000

	Observaciones Incluidas:  23

	Variable
	Coeficiente
	Error Std.
	Estadístico T
	Prob.

	C
	3.305802
	
	7.203438
	0.000000

	ABSORCIÓN
	
	0.431804
	-5.322962
	0.000000

	R Cuadrado
	
	Media Var. Dependiente
	0.867095

	R Cuadrado Ajustado
	0.554059
	Error Estándar Y
	0.191021

	Error Estándar
	0.127561
	Estadístico F
	

	Suma Error Cuadrado
	
	Prob(Estadístico F)
	0.000000


Afortunadamente, usted es un teórico probado en econometría. 

(20 pts) Complete la salida de Eviews anterior, 4 pts por cada espacio llenado.

Trabaje con 4 decimales, por lo menos, y a lo más con 7.

Problema 2 (30 pts): Epítome de Inferencia Estadística.

Responda si las siguientes afirmaciones son Falsas, Verdaderas o Inciertas. Explique porque es falsa o no. 3 Pts por cada respuesta correctamente explicada. Si no explica y acierta, sólo le contará  1 punto. 

1. En el Modelo Simple, si se pudiera elegir entre dos muestras de valores para la variable X, una con desviaciones de la media Σx2=10 y otra con Σx2=100, deberíamos elegir la segunda porque la precisión al estimar por MICO será mayor.

2. La combinación lineal de dos variables aleatorias que se distribuyen χ2, también se distribuirá χ2.

3. Las pruebas de hipótesis sobre la pendiente de la regresión están basados en la distribución t de student con (n-2) grados de libertad, por lo tanto se requiere que el B estimado se distribuya normal.

4. Tanto para B1 como para B2 estimados, utilizamos la distribución t de student con (n-2) grados de libertad, pero esto es debido a que estamos utilizando             [Σe2/(n-2)*Σx2] como estimador de la varianza. Por lo tanto, al aumentar la probabilidad de cometer error tipo I, también aumento la probabilidad de cometer error tipo II.

5. Al usar MICO, se garantiza por las Condiciones de Primer Orden que Σe2=0. Sin embargo, esto no siempre es así.

6. La desigualdad de Cauchy-Schwarz garantiza que [E(XY)2] ≤ E(X2)E(Y2). Como R2 = [E(xy)2] / E(x2)E(y2), se garantiza que 0≤R2≤1. Por lo tanto, un R2<0 es imposible.

7. Para probar una hipótesis es necesario conocer la distribución de probabilidad del estimador del parámetro sobre el que se desea realizar la prueba.

8. Si los errores en una regresión simple no se distribuyen en forma normal, MICO deja de ser el Mejor Estimador Lineal e Insesgado, pero sigue siendo Insesgado.

9. Si tengo un Valor de Jarque Bera igual a 21, y además un valor de t de student igual a 14, entonces con certeza puedo rechazar H0: B2=0 y no rechazar H1: B2≠0.

10. El supuesto de normalidad de los errores, además de permitir hacer inferencia estadística, es muy útil porque reafirma el Teorema de Gauss-Markov. Por lo tanto, dado este supuesto, los estimadores de MICO son MELI.

Problema 3 (10 pts):

En el modelo:
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Con n=30  y  R2=0.9,

a) Pruebe:

Ho: α2=0

H1: α2≠0

Si Jarque-Bera = π (7 pts)


b) La misma hipótesis, con los mismos datos, en el mismo modelo, pero considerando ahora que el valor de Jaque-Bera ascendió a 7π (3 pts)

En ambos casos elija un α = 0.05 y considere que π = 3.141592 Recuerde además, que el número 7 es un número primo. 

Problema 4 (30 pts): 

La siguiente Matriz Simétrica proporciona información sobre las sumas de las variables indicadas:
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Para un nivel de significancia del 5%, realice las siguientes pruebas de hipótesis. Asegúrese de plantear adecuadamente la hipótesis nula y la alternativa, de escribir el criterio para el rechazo o el no rechazo de la hipótesis alternativa, de definir claramente el valor crítico (grados de libertad y significancia) de la Función de Probabilidad requerida, y finalmente de anotar la conclusión de la prueba, (Se Rechaza ó no se Rechazar H0). Utilice el enfoque de la prueba de significancia en todos los casos. 

1. H0: B1=0 

Utilizando t de Student (4 pts)

2. H0: B2=1

Utilizando t de Student (4 pts)

3. H0: σ2=9

Utilizando χ2 (4 pts)

4. H0: B2=0

Utilizando t de Student (4 pts)

5. H0: B2=0

Utilizando F de Fisher (4 pts)

Si le dicen que la verdadera desviación estándar es igual a π, ¿Qué impacto tiene esta nueva información sobre las pruebas anteriores? (2 pts) ¿Cambiará la manera de probar las hipótesis 1 y 2? En caso afirmativo realice de nuevo las hipótesis 1 y 2 (6 pts) ¿Cambiará la manera de probar la hipótesis 3?¿Porqué sí o porqué no? (2 pts) 

PISTA GENERAL: Recuerde que la ecuación fundamental de la varianza total EN DESVÍOS es:   
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, así que tal vez quiera, aunque esto no le cuente puntos, calcular previamente los parámetros B1 y B2, así como el R2 para facilitar sus cálculos posteriores.

Problema 5 (10 pts): 

Explique intuitivamente y demuestre matemáticamente porqué cuando la hipótesis a probar es:


H0: B2=0


H1: B2≠0

Es equivalente usar un test t o un test F. Comentar la intuición es importante, pero no se limite a comentar, el grueso de los puntos se ganan mediante la demostración matemática. (10 pts) 

SECCIÓN DE RESPUESTAS

# 1

Lo importante aquí era conocer y dominar las fórmulas fundamentales de regresión simple que hemos aprendido hasta el momento. Para los valores de t sabemos que:
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Lo que bajo la hipótesis nula queda: 
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Por lo tanto, (3.305802/0.45892) = 7.203438, es la ecuación fundamental que nos permite calcular cualquier valor de t, de la desviación estándar o del coeficiente, si uno de ellos faltara. Así mismo, el segundo valor que falta es el de B2=(0.431804*-5.322962) =               -2.298478. El resumen de todos los valores faltantes se presenta a continuación:

	Variable Dependiente: Tipo de Cambio Real

	Método: Mínimos Cuadrados Ordinarios

	Fecha: 21/Mayo/02   Hora: 15:38

	Muestra: 1978 2000

	Observaciones Incluidas:  23

	Variable
	Coeficiente
	Error Std.
	Estadístico T
	Prob.

	C
	3.305802
	0.458920
	7.203438
	0.0000

	ABSORCION86
	-2.298478
	0.431804
	-5.322962
	0.0000

	R Cuadrado
	0.574329
	    Media Var. Depend.
	0.867095

	R Cuadrado Ajustado
	0.554059
	    Error Est. Var. Depend.
	0.191021

	Error Estándar
	0.127561
	    Estadístico F
	28.33393

	Suma error cuadrado
	0.341709
	    Prob(Estadístico F)
	0.000028


Para hallar R2, había que encontrar antes la Suma de Errores al Cuadrado, a partir de la fórmula del error estándar: 
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y calcularlo como SCE/SCT = 
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y en donde hemos aprovechado el dato del error estándar de la variable dependiente para calcular la varianza total, es decir, 
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. Finalmente, una vez obtenido el R2 podemos calcular el estadístico F mediante la Fórmula: 
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# 2

1. Verdadero. Debido a que la suma de desviaciones al cuadrado de la variable X se encuentra en el denominador de la varianza, entre más grande sea, más baja será la desviación estándar del estimador.

2. Verdadero. Revisamos en clase un teorema que demuestra que la suma de Ji-Cuadrado se distribuye también Ji-Cuadrado.

3. Verdadero. La demostración que hicimos en clase se basaba en la distribución normal de los B´s; si esto no se cumple, el resto de la demostración tampoco.

4. Falso. Aunque la primera parte del enunciado es verdadera, eso no tiene nada que ver con la segunda parte del enunciado, que es evidentemente falso, porque al aumentar la probabilidad de cometer error Tipo I (bajar los valores críticos de t) en realidad disminuye la probabilidad de cometer error Tipo II. Recuerde el gráfico superpuesto de dos distribuciones de probabilidad, una bajo H0 y la otra bajo H1.

5. Verdadero. Como usted revisó en el capítulo 6 del Gujarati, en varias ocasiones, particularmente en el modelo sin constate, no se garantiza que la suma de los errores sea cero.

6. Falso. De nuevo, para el modelo sin constante, el indicador tradicional de R2 es inadecuado, por lo que varios autores proponen incluso nuevas formas de R2. Dado que la fórmula tradicional de R2 no se aplica a este modelo, tampoco se aplican la demostración basada en Cauchy-Schwarz.

7. Verdadero. Las demostraciones hechas en clase están basadas en el supuesto de que los parámetros distribuyen normal, por lo tanto empleamos el estadístico t de Student después de emplear nuestro estimador insesgado de varianza. No siempre deberemos hacer esta exigencia, pero por lo menos debemos conocer cómo distribuye, aunque no sea normal siempre podremos estimar la distribución final usando el cálculo, pero no podremos hacerlo si no tenemos una base de donde partir.

8. Falso. Cuando demostramos el teorema de Gauss-Markov nunca necesitamos hacer algún supuesto sobre la distribución de los errores. Por lo tanto, si éstos no son normales los estimadores MICO son aun MELI, pero dejan de ser MEI porque ya no alcanzan la cota de Cramer-Rao.

9. Falso. Un valor de t tan alto es muy bueno, porque de plano podemos rechazar la hipótesis nula de no significancia estadística del parámetro, A EXCEPCIÓN de que los errores no distribuyan normal, como por ejemplo cuando tenemos un valor de JB tan alto. En este caso, no podemos hacer ninguna inferencia estadística.

10. Falso. Como vimos, adicionando el supuesto de normalidad de los residuos se garantiza que los estimadores MICO alcancen la cota de Cramer-Rao, lo que los convierte en unos estimadores superconsistentes. Por lo tanto, dejan de ser MELI y se transforman en MEI, los Mejores Estimadores Insesgados. 

# 3

a) Dado que JB= π, no corremos riesgos de que los errores no se distribuyan normal y podemos proceder como habitualmente. Podemos ocupar probar la hipótesis mediante un test F mediante la fórmula 
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en la que, al final de los cálculos, obtenemos un F=252. Buscando en Tabla para 1, 28 grados de libertad, tenemos un F teórico de 250. Como Fcalculado > Ftabla, Rechazo Ho.

b) Como JB= 7π, no podemos hacer inferencia, no podemos probar ninguna hipótesis. Que el número 7 sea primo o no es información irrelevante.

# 4

El primer paso sería hallar las medias, en este caso Media(X)=145 y Media(Y)=127, para después calcular más fácilmente los parámetros estimados:
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Después es útil calcular la suma de errores al cuadrado, mediante la fórmula:


[image: image12.wmf]268

.

115

2

2

2

2

^

2

2

2

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

×

-

-

×

-

=

-

-

å

å

å

X

n

X

B

Y

n

Y

e

i

i

i


1. Después, para el cálculo de las hipótesis, hay que recordar qué: 
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y por tanto 
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 que en este caso es igual a 7.164. Para probar H0 con t, tendríamos que t = (2.128/7.164) = 0.297, lo que es un valor de t muy bajo, por lo tanto tcalculado<ttabla por lo tanto, NO RECHAZO H0, es decir, el parámetro B1 no es estadísticamente significativo.

2. Para la segunda hipótesis, tenemos que calcular la desviación estándar de B2, que es: 
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 EMBED Equation.3  [image: image16.wmf]qué en este caso es igual a 0.048944, por lo que el valor del estadístico t sería: t = (0.861-1)/0.048944 = - 2.8399. En este caso, sí vale la pena checar la tabla, que para un alfa de 5% y 10 grados de libertad da un valor del estadístico t de 2.228. Por lo tanto, y dado que lo que cuenta es el valor absoluto, podemos concluir que |tcalculado| > ttabla, por lo tanto RECHAZO H0, y el B2 es estadísticamente diferente de 1. 

3. Para la tercera hipótesis, recordemos que debemos utilizar la distribución Ji-Cuadrado. Aquí su valor crítico es: 
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, que hay que contrastar con los dos valores críticos del Ji-Cuadrado, que en este caso son, χ1=3.24697 y χ2=20.4831. Dado que el valor crítico que hemos calculado, 12.8, cae dentro de este intervalo, NO RECHAZAMOS H0, y la varianza sí es igual a 9 en términos estadísticos.

4. La cuarta hipótesis es muy fácil y se reduce a encontrar el valor crítico de t, en este caso, t = 0.861/0.048944 = 17.59. Dado que es muy alto, podemos concluir que |tcalculado| > ttabla, por lo tanto RECHAZO H0, y el B2 es estadísticamente diferente de 0.

5. La última hipótesis nos pide usar el estadístico F. En este caso, es más fácil mediante su forma en términos del R2, pero desde luego, para ello debemos primero calcularlo. En este caso, 
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, con ello, podemos utilizar la fórmula del F 
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, valor que, comparado con el F crítico de 242 es superior, por lo tanto Fcalculado > Ftabla, por lo tanto, RECHAZO H0, y el modelo en su conjunto es estadísticamente significativo.

La nueva información desde luego que cambia la manera de probar las hipótesis 1 y 2, pues ahora ya no hay necesidad de emplear la distribución t de student y podemos probar las hipótesis con la distribución normal. El asunto es tan aburrido, y usted tan fuerte en sus cursos previos de inferencia estadística, que no se presenta la prueba formal.


En cuanto a la última pregunta, evidentemente si usted conoce la información verdadera sobre la varianza no necesita andarse haciendo preguntas especultativas.  Es decir, ni siquiera tiene que hacer prueba de hipótesis alguna, de la misma forma que usted no hace la hipótesis H0: 4 = 4 versus H1: 4 ≠ 4; el 4 es 4, y no puede diferir de sí mismo.   

# 4
 La base de esta demostración es el teorema estadístico que dice que t2k = F1,k, y entender que una t de estudent es en el fondo una normal dividida por la raíz cuadrada de una Ji-Cuadrado, así:
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Pero, asumiendo cierta H0, B2=0, por lo tanto, la ecuación anterior queda como:
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 Que es justamente la misma fórmula a la que habíamos llegado en clase cuando demostramos, mediante el uso de la otra definición de F por medio de Ji-Cuadrados, que B0=0 también podía probarse mediante una prueba F de Fisher.
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