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EXTENDED ABSTRACT

Sia A={ X, y, z ... } linsieme ddle azion con cardindita |[Al=m, descritte
mediante un vettore di n criteri g ={gi, Oz, ..., On}. |l problema della clasdficazione
(sorting) ([3], [7]) corsiste ndl'assegrare le m aternative in t predefinite clasd
ordinate CI={Cly, Cl,, ..., Cl;}.

L'assegnazione di un'dternativa alJA ad una specifica clase dipende dal
corfronto ddlla valutazione della stessa sulla base di tutti i criteri con alcune azioni
di riferimento che separanole clasd decisionali cortigue.

Definiamo le class unioni upward e doamnward nel seguente moda

CIt2 = UCls CItS = UCls:
s>t s<t

In un problema di sorting multicriteriale vengono presi in considerazione due
principali aspetti:
1) laformadd modello di aggregazione de criteri;
2) Lametodologa utili zzataperdefinire i parametri dd model o.
Con riferimento alla prima ddle principali problematiche dd sorting, in letteratura
si considerano due principali modeli di aggregazione basati rispettivamente, sulla
relazione di surclassamento e sullafunzione di utilita[8].

La funzione di utilita assgna un valore reale f(x) ad ogn alternativa xOA ed
attribuisce un'alternativa x allaclase cig sef(x) = &, dowe s, , s=2,...,t, sono t-1

sodli e ordinate che soddsfano la seguente condzione:
€< €3<...5Z¢&.

Una relaziore binaria di surclassamento S é definita su A ndl seguente moda

xSy significa" x & complessvamente almeno tanto buona quanto y"'.

Una relazione di surclassamento S su A, assgma ' alternativa x ala classe unione
upwvard CE sexSp°, dovep®, s=2,....t, sonot-1 profili di riferimento, tali che p**
domina p° (cioé p*'é almeno tanto buono quanto p° con riferimento a ciascun
criterio e c'@ almeno un criterio per il quale p** & strettamente preferito a p° ),
s=2,...,t-1.

Nel presente lavoro si considerano di integrali bipolari di Choquet e Sugeno ([4]
[9]), estensioni di qudli clasdci ([2], [11]) , per problematiche di sorting .



Definizione capacita bipolare [9].

Dato N={1,...,n}, P(N)={(R,S): RON,SON con RnS=0}, s definisce capacita

bipolare su N unafunzione u:P(N) - [0,1]x[0,1], tale che

1) Per ogn (R,S),(T,U)OP(N) tale che ROT e SOU, con u(R,S)=(r,s) e
(T, U)=(t,u) conr=t es<u,

2) wA,d)=(r,0) en(d,B)=(0,s), r,s[0,1],

3) K(N,0)=(1,0) e p(0,N)=(0,1).

Integrali bipolari di Choquet edi Sugeno [9].
Per ogni xOR s definisce x'=max(x,0) la parte positiva e con x=max(-x,0) la
parte negativa.
Per ogri x=(Xy,...,Xn)JR" denatiamo la parte positiva di x con x+=(xf e Xn) €
conx=(xq ,...,xn) la parte n@ativadi x.
Per ognri vettore x=(Xy,...,X,)0R", si consideri la funzione TtN - N permutazione
degli dementi di N tale che Xyy[K...<XymO. Per ogn iCN, definiamo i
seguenti insiemi:

- Angy ={JON: TG)2T(0) € X2y [} €

- Ay ={10N: T()=271(1) € X=Xy L

L'integrale bipolare di Chocuet di  x=(Xu,...,X,)R" con riferimento alla capacita
K(CIY € definito el seguente moda

Co(x,1)= C* (X, 1) -C (X,).
dowe C'(x,p)= 7Y x;;(i)—x;(i_l))qu(A;(i),A,}(i))é l'integrale relativo ala parte
iON
positiva e C'(x,u)z_DzN (X;r(i)_X;r(i—l))U_(A:[(i)1A1Tr(i)) e qudlo rdativo ala parte
|

negativa, Con X q=0.
Mentre I' integrale bipolare di Sugeno d a=(a,...,a,)0[-1,1]" con riferimento ala
capacita u(LDl é definito rel seguente moda

El—s‘ @ap) if s'@p)<s(ap)

S"(a,u)=% 0 if s'(ap)=s(anp)

gser) it ser>ser



dowe S*(a,u)zr”r%aN\x(min(a;(i),p"(A;;(i),A,‘T(i)))) e lintegrale reativo alla parte

positiva e S(a,W)= max(min(a,;(i),p‘ (A:[(i)’A;r(i)))) e quedlo rdativo ala parte
iON
negativa.

Rappresentazioni di problemi di sorting con integrali bipdari

| problemi di sorting con funzione dutilita pud essre formulato, secondo
I'approcdo degli integrali bipolari, nd seguente moda

Co(x,p)<€» 0 x 0OCl,
£,< C°(x,W)< €5 0 xOCl,
Cb(x,u)zst 0 xOCl,

La clasdficazione pud essre fatta anche mediante una relazione di surclassamento
Srispetto ad un'azione di riferimento a;:

XxSa = u(xX)=u(a) dove: u: 0"~ 0O éunafunzione d' utilita
xOclz = S(x,a)20.

Allora,

XSy = Cea(Xa),- -, GulXn); 1) = C((Ya), -, Golyn); W),
dove C°(x,p)= C*(x,1) -C'(x,1) &I’integrali bipolare di Chocuet.

Con l'integrale bipolare di Sugeno € posshil e generalizzare la procedura di sortine
anche conriferimento ad azion con valutazioni ordinali.

In un problema di sorting, sia con un metodo d surclassamento che con una
funzione d'utilita gli integrali bipolari di Choquet e di Sugeno per loro stessa
definiziore richiedono la normalizzazione ddle valutazion reative ai singdi
criteri. In questo caso € possbil e utili zzare un approcdo empirico proposto in [1],
dowe s stimano le funzion d'utilita mediante un algoritmo computazionale basato
su acune azion di riferimento e sulle informazion date dal decisore su de
sottoinsiemi di criteri.



Conclusioni

Il vantaggio degli integrali bipolari di Sugeno e di Chocuet consiste esplicitamente
nel prendere in considerazione i valori maggiori € minori  rispetto ad un livelo
neutrale di riferimento per ciascun criterio.

Piu precisamente, I'estensione degli integrali di Sugeno e di Chocuet proposta in
[9] definisce il peso attribuito ad un dato insieme di valutazioni anche in funzione
ddl'insieme ddll e valutazioni simmetriche [6], [10].

Infatti, nella recente letteratura [5] viene sottolineato come sia interessante da un
punto d vista decisionale ein particolare finanziario, oltre a considerare |'aspetto
clasdco d corfronto tra singde alternative, anche I'esistenza di un livelo reutrale
per ogn criterio, rispetto al quale poter classficare un'azione come attrattiva o
repulsiva.
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