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ESTATICA

Es la parte de la física que estudia las fuerzas en equilibrio.

Fuerza: 

Llamamos así a todo aquello capaz de modificar el estado de reposo o de movimiento de un cuerpo o la forma del mismo; por ejemplo cuando empujamos un cajón, cuando levantamos un balde, cuando frenamos una pelota, etc.

Esos cambios, efectos, fenómenos que logramos se realizan con determinadas características, por ejemplo al empujar un cuerpo, ¿por dónde lo hacemos, por arriba, por abajo, del lateral izquierdo, etc.?. Ese lugar recibe el nombre de PUNTO DE APLICACIÓN.

Al empujarlo, ¿lo hacemos en forma paralela, perpendicular u oblicua a una pared cercana?. Este dato nos da idea de la DIRECCION.

¿Lo empujamos hacia la izquierda, la derecha, hacia arriba, etc.?. Así determinamos el SENTIDO.

El esfuerzo que hago para moverlo, ¿es mayor, menor, igual, etc., que si deseo mover otro cajón?. Esto me indica la INTENSIDAD O MODULO.

En consecuencia, como para que quede perfectamente definida, necesitamos estos datos, diremos que las fuerzas son magnitudes vectoriales, representándose entonces las mismas a través de VECTORES.

VECTOR: Es todo segmento orientado, en él se define como punto de aplicación, al origen del vector; la dirección está dada por la recta de acción sobre la que se mueve; el sentido por la punta de la flecha y la intensidad o módulo por la longitud, según la escala usada.



Escala: 1cm representa 5 kgf.

Las unidades utilizadas generalmente para indicar la intensidad es el kilogramo fuerza (kgf o Kg) o el gramo fuerza (gf o g   ).

Sistema de Fuerzas

Se denomina así al conjunto de fuerzas que actúan simultáneamente sobre un cuerpo.






Sistemas de fuerzas en equilibrio

Un sistema de Fuerzas está en equilibrio cuando no provoca ninguna alteración o modificación en el cuerpo sobre el que está actuando.

Componentes de un sistema

Se llama así a cada una de las fuerzas que constituyen un sistema. F1, F2 y F3 son componentes del sistema.

Resultante de un sistema

Es la fuerza capaz de sustituir al sistema, provocando sobre el cuerpo el mismo efecto que producen todas las componentes.

Propiedades de las fuerzas de un sistema en equilibrio.

1. En todo sistema de fuerzas en equilibrio, cada fuerza es igual en intensidad y de sentido contrario a la resultante de las demás.

2. El efecto de una fuerza no se altera si su punto de aplicación se desplaza sobre su recta de acción, es decir si conserva la dirección y el sentido. Por ejemplo si empujamos un cajón ya sea por su cara delantera o trasera.

Clasificación de los sistemas de fuerzas

1. Concurrentes:

a) Pertenecer a la misma recta de acción pero tener distinto sentido.



b) Pertenecer a la misma recta de acción y tener sus sentidos iguales



c) Pertenecer a distintas rectas de acción




2. Paralelas

a) De igual sentido.

b) De distinto sentido

Composición de Fuerzas concurrentes, que pertenecen a la misma recta de acción, sentidos diferentes e intensidades iguales.

Por ejemplo si 2 personas empujan un carro en distintos sentidos y el carro no se mueve.

La resultante pertenece a la misma recta de acción y su intensidad es nula





Composición de fuerzas de igual dirección e igual sentido

Por ejemplo 2 locomotoras que empujan un tren.

La resultante es otra fuerza de igual dirección y sentido que las dadas y cuya intensidad equivale a la suma de las intensidades de las fuerzas dadas.



Composición de Fuerzas de igual dirección, distinto sentido y distinta intensidad

Por ejemplo 2 equipos que compiten tirando de una soga en sentidos contrarios (cinchada).

La resultante es otra fuerza con la misma dirección, el sentido estará dado por el de la mayor fuerza y la intensidad es igual a la diferencia de las intensidades dadas.





Composición de fuerzas de distinta dirección

Por ejemplo la fuerza que realizan las cadenas que sostienen una lámpara o un cuadro.

Para calcular gráficamente la resultante, se utiliza el método del paralelogramo, que consiste en trazar, por el extremo de cada una de las fuerzas, la paralela a la otra; la diagonal que parte del origen de las fuerzas es la resultante.





Analíticamente se obtiene su valor, ya sea trabajando con las escalas (a través de regla de tres simple), o bien aplicando la siguientes fórmula:

R = F12 + F22 + 2 F1 F2 cos 
Composición de 2 fuerzas que no poseen un punto en común

Para establecer el punto de aplicación, trasladamos las fuerzas hasta que se corten en un punto al que llamaremos O. Por él trazamos las F’1 y F’2, equivalentes a F1 y F2. Aplicamos a continuación el método del paralelogramo.






Equilibrante de un sistema

Es la fuerza capaz de andar de anular o equilibrar un sistema dado.


E = - R

La equilibrante es de igual intensidad y dirección pero de sentido contrario.

Descomposición de una fuerza en dos direcciones

Dada una fuerza y dos direcciones, para descomponerla, trazamos por el extremo de cada fuerza, las paralelas a cada dirección hasta cortar a la otra, los segmentos determinados nos dan las fuerzas que originan a esa fuerza dada.









Composición de Fuerzas Paralelas

1. Composición de Fuerzas de igual sentido

La resultante es otra fuerza que tendrá igual sentido que las fuerzas dadas , su dirección será paralela a la de las fuerzas componentes, su punto de aplicación estará ubicado entre las dos fuerzas dadas, (más cerca de la mayor) y su intensidad será igual a la suma de las intensidades de las fuerzas componentes.










2. Fuerzas paralelas de distinto sentido

La resultante de 2 fuerzas de distinto sentido, es otra fuerza paralela a las dadas, cuyo sentido es el mismo sentido que el de la mayor, su intensidad es la diferencia entre las intensidades de las fuerzas dadas, su punto de aplicación es exterior al brazo que une a las dos fuerzas dadas, pero del lado de la de mayor intensidad.







Para hallar la posición de la resultante también utilizamos la Regla de Stevin.
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Para el cálculo del valor de Fx y Fy, utilizamos las funciones seno y coseno, a saber:





Seno = � EQ \F(Fy,F) �              Fy = F . seno 





Coseno  = � EQ \F(Fx,F) �            Fx = F.coseno 
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Para calcular la posición de la resultante utilizamos la siguiente expresión:


� EQ \F(R,AB) �= � EQ \F(F1,OB) � = � EQ \F(F2,OA) �, 


Regla de Stevin
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