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DINAMICA

Es la parte de la física que estudia las causas que provocan un determinado movimiento, es decir qué fuerzas actúan sobre un movimiento.

Su estudio se basa fundamentalmente en 3 principios o leyes enunciados por el físico Isaac Newton (por ello se las conoce como las “leyes de Newton”).

· Principio de Inercia o Primera Ley de Newton:

Todo cuerpo tiende a permanecer en el estado de reposo o de movimiento en el que se encuentre siempre que ninguna fuerza extraña actúe sobre él.

Como consecuencia de este principio podemos afirmar que:

a. Inercia es la tendencia que tienen los cuerpos a permanecer en reposo o en movimiento.

b. Si sobre un cuerpo cualquiera actúa una fuerza cualquiera se origina una variación en el reposo o en el movimiento.

· Principio de Acción y Reacción o Segunda Ley de Newton

Cuando un cuerpo ejerce sobre otro una fuerza (acción), recibe de éste otra fuerza (reacción) de igual intensidad pero sentido contrario.

Otra forma de enunciarla es: A toda fuerza acción ejercida por un cuerpo, éste opone sobre aquel otra fuerza de igual intensidad y sentido contrario.

Masa:

La masa es la mayor o menor inercia que posee un cuerpo, es una propiedad constante de cada cuerpo. Por ejemplo un cubo de madera y otro de plomo, ambos de 1cm3, los dos tienen igual forma y volumen sin embargo si queremos moverlos o sacarlos del reposo, nos costará más en el caso del cubo de plomo que el de madera; lo mismo sucede si ambos se desplazan por una pendiente nos costará más frenar al cubo de plomo que al de madera.

También podemos definirla como la mayor o menor cantidad de materia que posee un cuerpo.

Significado dinámico: Si a un cuerpo le aplicamos una fuerza, éste adquirirá un movimiento, si aumentamos la intensidad de la fuerza, también aumentará la aceleración que adquirió el cuerpo. Por lo tanto podemos establecer que:








Si realizamos los cocientes entre las fuerzas aplicadas y las respectivas aceleraciones, observamos que los resultados son iguales, es decir que nos da un valor constante, a esta constante denominamos MASA.
 EQ \F(F1,a1)    =      EQ \F(F2,a2)   =      EQ \F(F3,a3) = ...........=       EQ \F(F,a)  = constante = m (masa)

Por lo tanto podemos afirmar que la masa de un cuerpo está relacionada con la aceleración adquirida por éste al aplicarle una determinada fuerza.

· Principio de masa o Tercera Ley de Newton

La aceleración adquirida por un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza aplicada e inversamente proporcional a la masa de aquel.

a =  EQ \F(F,m) 


Dinamómetro

Se llama así al aparato destinado a medir la intensidad de una fuerza por comparación con pesos determinados, considerados como unidad de medida. Consta de un resorte, uno de sus extremos está fijo, el otro se desplaza libremente a lo largo de la regla graduada que posee adosada.


Fuerza de Gravedad

Para comprender la existencia de la fuerza de gravedad, debemos conocer la Ley de la Gravitación Universal, enunciada por Isaac Newton y que dice: “La Fuerza de atracción o repulsión que existe entre dos cuerpos es directamente proporcional al producto de sus masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que los separa”.






Esta Ley fue consecuencia de las leyes enunciadas por el astrónomo Keppler:

Primera Ley: Los planetas describen órbitas elípticas en las cuales el sol ocupa uno de los focos.




Segunda Ley: Las áreas barridas por el radio vector que une el centro de cada planeta con el centro del sol, son proporcionales a los tiempos empleados en recorrerlos.








Tercera Ley: Los cuadrados de los tiempos empleados por los planetas en describir su órbita son proporcionales a los cubos de las distancias media al sol.

 EQ \F(t12,t22)  =  EQ \F(d13,d23) 
Fuerza de gravedad: 

Colocamos distintos cuerpos en un mismo dinamómetro, observamos que se producen distintos estiramientos. Estos estiramientos se deben a la fuerza de atracción que está ejerciendo la tierra sobre cada uno de los cuerpos. A esta Fuerza de atracción la denominamos GRAVEDAD La acción de esta fuerza sobre los cuerpos, hace que estos se muevan, generándose entonces una aceleración conocida como ACELERACION DE LA GRAVEDAD “g”.

Por acción de la fuerza de la gravedad, los cuerpos tienden a caer hacia la Tierra, por eso podemos afirmar que su sentido es hacia el centro del planeta.

Podemos verificar además que esta fuerza de atracción no es la misma en todos los puntos del planeta, de hecho si a un mismo cuerpo lo sometemos a la acción de un dinamómetro en el Ecuador y luego en los Polos, veremos que el estiramiento producido no es el mismo (se estira más en los polos). Como consecuencia de esta observación podemos afirmar que “La GRAVEDAD varía con la latitud del lugar”.

Si repetimos la experiencia pero colocamos el cuerpo en el dinamómetro en una playa y luego en la cima del Aconcagua veremos que en la montaña el estiramiento es menor que en la playa, por ende podemos afirmar también que: “La GRAVEDAD depende de la altitud del lugar”.

Hemos dicho que la gravedad hace que los cuerpos se muevan “cayendo’ hacia la Tierra, ese movimiento posee una aceleración denominada aceleración de la gravedad, la cual no es la misma en todos los puntos del planeta, su valor varía entre 9,83  EQ \F(m,s2)  en los polos, 9,81  EQ \F(m,s2) a 45º de latitud y 9,78  EQ \F(m,s2) en el Ecuador.

PESO: El peso de un cuerpo representa la fuerza de gravedad que se ejerce sobre él, es decir que es la mayor o menor fuerza de atracción de la gravedad que la tierra ejerce sobre el cuerpo situado en ella.

Podemos afirmar entonces que el peso de un cuerpo varía con la latitud del lugar (adquiere su valor máximo en los polos y su valor mínimo en el Ecuador) y con la altitud (a medida que el cuerpo se aleja de la superficie terrestre pesa menos).

Relación entre la masa, el peso y la aceleración de la gravedad.

Si un cuerpo cae, esto se produce por la acción de la fuerza peso del cuerpo originado por la fuerza de la gravedad, al hacerlo adquiere una aceleración que es la aceleración de la gravedad, es decir:

F = P (fuerza = peso)

a = g (aceleración = aceleración de la gravedad)

 EQ \F(F,a)  =  EQ \F(P,g)  = m (masa)

Lo que nos permite definir que la masa de un cuerpo está dada por el cociente entre el peso del cuerpo y la aceleración de la gravedad del lugar donde se encuentra el cuerpo.

Sistemas de Unidades

	SISTEMA/UNIDAD
	C G S
	M K S
	TECNICO

	LONGITUD
	Centímetro
	Metro

m
	Metro

m

	
	cm
	
	

	TIEMPO
	Segundo
	Segundo

s
	Segundo

s

	
	s
	
	

	MASA
	Gramo

g
	Kilogramo

Kg
	Unidad técnica de masa

 EQ \F(kg.s2,m) 

	ACELERACION
	Centímetro por segundo al cuadrado

 EQ \F(cm,s2) 
	Metro por segundo al cuadrado
 EQ \F(m,s2) 
	Metro por segundo al cuadrado
 EQ \F(m,s2) 

	FUERZA (PESO)
	Dina

 EQ \F(g.cm,s2) 
	Newton

 EQ \F(kg.m,s2) 
	Kilogramo fuerza

Kg


UNIDAD TECNICA DE MASA U.T(m): Es la masa a la cual una fuerza de 1kilogramo fuerza, le provoca una aceleración de un metro por segundo al cuadrado.

KILOGRAMO MASA: Es la masa del kilogramo patrón (cilindro de platino e iridio que a 45º de latitud pesa un kilogramo fuerza).

DINA: Es la fuerza capaz de imprimirle a un gramo masa una aceleración de un centímetro por segundo al cuadrado.

NEWTON: Es la fuerza capaz de imprimirle a un cuerpo cuya masa es de un kilogramo, una aceleración de un metro por segundo al cuadrado.

RELACIONES ENTRE LAS UNIDADES DE LOS DISTINTOS SISTEMAS

Dejamos caer un cuerpo cuya masa es de 1 kilogramo (es decir 1000 gramos), en un lugar cuya latitud es de 45º por lo que la g = 9,8  EQ \F(m,s2) . Además por definición de kilogramo masa, podemos afirmar que su peso es de 1 kilogramo fuerza.

Fuerza

F = m . a, entonces

P = m . g

1 kg  = l kg . 9,8  EQ \F(m,s2) 
1 kg  = 9,8  EQ \F(kg.m,s2) 

       1 kg = 9,8 Newton


F = m . a

F =  1 kg . 1  EQ \F(m,s2)  = 1.000 g . 100  EQ \F(cm,s2) 
F =  1 Newton = 100.000  EQ \F(g.cm,s2) 

       1 N = 100.000 dinas

F = m . a

F = 1g . 1  EQ \F(cm,s2)  = 0.001 kg . 0.01  EQ \F(m,s2) 
F = 1 dina = 0,00001   EQ \F(kg.m,s2) 

 1 dina = 0,00001 Newton.


9,8 N                             1 kg

1 N                                  x = 1 N . 1 kg

9,8 N


1 N = 0,102 kg

CUADRO RESUMEN

	UNIDAD
	DINA
	NEWTON
	KILOGRAMO FUERZA

	1 DINA
	1
	10-5
	1,02 . 10-6 

	1 NEWTON
	105
	1
	0,102

	1 Kgf
	9,8 . 105
	9,8
	1


Masa

m =  EQ \F(P,g) 
1 kg = 1 kg

9,8  EQ \F(m,s2) 
1 kg = 0,102 UT(m).

CUADRO RESUMEN


1 kg                  1.000 g                     0.102 UT(m)

EJERCITACIÓN

1. Indica en cada ejemplo que principio se verifica y explica el porqué de tu elección.

a. Una persona que monta a caballo, pasea al galope, de pronto el animal se asusta y clava sus patas delanteras, volando hacia delante el jinete.

b. Un trapecista cae en la red de seguridad, ésta se estira y luego recupera su estado primitivo, provocando el ascenso del deportista.

c. Un joven pasea en bicicleta, deja de pedalear y Oh! Sorpresa, la bici continúa en movimiento.

d. El cuadro quedó perfectamente en la pared gracias a un clavo de 3,5 cm de largo.

e. El colectivo repleto de pasajeros frena bruscamente en una esquina, los pasajeros son arrojados hacia el parabrisas.

f. Al sostener el albañil la plomada contra la pared, ésta quedó tensa.

g. Patearon con la misma fuerza 2 pelotas, la más grande sin embargo adquirió una aceleración menor que la otra.

h. El auto 0 km, al chocar contra la columna activó el air bag.

i. El aire de los neumáticos y los elásticos de un omnibus anulan el efecto provocado por el peso de la carrocería y de los pasajeros.

3. Expresar en el sistema CGS y MKS el valor de una fuerza de 123 kgf

4. Expresar en el sistema Técnico y MKS el valor de una fuerza de 12,4 dinas.

5. Expresar en el sistema CGS y Técnico el valor de una fuerza de 3,6 Newton.

6. Expresar en el sistema CGS y Técnico el valor de una masa de 3,2 . 10-3 kg.

7. Expresar en el sistema MKS y Técnico el valor de una masa de 25.107 g.

9. Expresar en el sistema MKS y Técnico el valor de una fuerza de 3,45 106 dinas.

10. expresar en el sistema GGS y MKS el valor de una fuerza de 12,65.10-8 kgf.

11. Cuál es la masa de un cuerpo que mediante la fuerza de 20 kgf adquiere una aceleración de 1,5 m/s2?

Rta: 13.33  kgf.s2/m (Utm).

12. Calcular el peso de un cuerpo cuya masa es de 18 kgf.s2/m, si la gravedad es de 9,8 m/s2.

Rta: 176,4 kgf.

13. Si el peso normal de un cuerpo es de 112 kgf, ¿Cuál será el mismo en un lugar en que la aceleración de la gravedad es de 9,7969 m/s2?

Rta: 111,88 kgf.

14. Si un cuerpo pesa 40kgf, ¿Cuál será su masa y qué aceleración le imprime una fuerza constante de 5 kgf?

Rta: 4,08 kgf.s2/m (Utm) y 1.23 m/s2
15. Una fuerza constante de 500 dinas actúa sobre un cuerpo, produciéndole una aceleración de 2m/s2. ¿Qué masa tiene el cuerpo?.

Rta: 0,0025 kg

16. Un hombre pesa 85 kgf en un lugar donde la aceleración de la gravedad es de 9.81 m/s2. ¿Cuánto pesará en otro lugar donde la aceleración de la gravedad es de 9,79 m/s2?.

Rta: 84,82 kgf.

17. La aceleración adquirida por un cuerpo es de 12 m/s2, si la fuerza actuante es de 200 N ¿Cuál es la masa de dicho cuerpo?.

Rta: 16,66 kg.

18. Un cuerpo cuyo peso es de 120 kgf posee una aceleración de 10m/s2. ¿Cuál es su masa y la fuerza actuante (en MKS y CGS)?.

Rta: 12,24 kgf.s2/m (Utm) y 119.999.040 dinas o 1.199,9 newton.

19. Transformar 80 Utm a unidades del MKS y CGS.

Rta: 784,31 kg o 784.310 g

20. Sobre un cuerpo de 294 kgf actúa una fuerza de 50.000 dinas. ¿Cuál es su masa?.

21. Calcular la distancia a la que están separadas 2 cuerpos cuyas masas son de m1 = - 5.10-5 g y m2 = - 3.10–4 g, que se repelen con una fuerza de 20 N?.

Rta: 2,2 10-11 cm

22. Calcular el valor de la masa m1, si m2 = 4 . 10-8 g; la fuerza de repulsión que actúa entre ambas masas es de 15 N y están separadas a 2 m de distancia.

23. Dos cuerpos se repelen con una fuerza de 50 N. Se trata de dos masas del mismo valor y se encuentran separadas a una distancia de 1 m. Calcular el valor de cada una de las masas.

24. Calcular la fuerza que se ejerce entre 2 cuerpos cuyas masas son de 10-5 g y 10-7 g respectivamente, separadas a una distancia de 5 cm.
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F1 < F2 < F3


a1 < a2 < a3


La aceleración adquirida es proporcional a la Fuerza aplicada.





     m =  � EQ \F(F,a) �





F = m . a
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F = k . � EQ \F(m1.m2,d2) �


 donde k = 6,6 10-8 � EQ \F(cm3,seg2.g) �
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