Prof. María de los Ángeles Durán

SUSTANCIA

Recordemos que sustancia es lo que posee de común toda la materia que tienen iguales propiedades intensivas, específicas o constantes físicas. Por ejemplo toda materia líquida que en condiciones normales de presión y temperatura (Temperatura: 273ºK = 0ºC; Presión: 1 atmósfera = 760 mm Hg), hierve a 100ºC y solidifica a 0ºC es la sustancia agua.

CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS

Sustancias Puras Simples: Son aquellas cuyas moléculas están formadas por uno o varios átomos iguales entre sí, a estas sustancias no se las puede fraccionar. La cantidad de átomos que posee la molécula de una sustancia simple, determina la atomicidad, así tendremos moléculas monoatómicas, biatómicas, poliatómicas en general. Dentro de las moléculas biatómicas debemos recordar aquellas de uso más frecuente: Cloro (Cl2), Bromo (Br2), Yodo (I2), Flúor (F2), Hidrógeno (H2), Oxígeno (O2), Nitrógeno (N2).

Sustancias puras compuestas: Son aquellas moléculas que están formadas por dos o más átomos diferentes, se las puede fraccionar.

ELEMENTO QUIMICO

Es el componente común a una sustancia simple, a las variedades alotrópicas de esa sustancia simple y a todos los compuestos de los cuales, por descomposición, se puede obtener esa misma sustancia simple.

ALOTROPIA

Es la propiedad que poseen ciertos elementos de dar distintas sustancias simples. Por ejemplo el carbono microcristalino, conocido como hulla es negro, el diamante, también es carbono, y su aspecto es cristalino y extremadamente duro y el grafito, también carbono, es negro y untuoso al tacto. El fósforo también da variedades alotrópicas, el fósforo rojo y el fósforo blanco.

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

A. METALES

· Son todos sólidos, menos el mercurio que líquido.

· Son buenos conductores del calor y la electricidad.

· Tienen brillo particular, llamado metálico.

· Su molécula en estado gaseoso es monoatómica.

· Son dúctiles y maleables.

· Cuando están presentes en las sales, al disolvérselas en agua y hacer circular corriente eléctrica, el metal se dirige hacia el polo negativo o CATODO.

B. NO METALES

· Pueden ser gaseosos, líquidos o sólidos.

· Son malos conductores del calor y la electricidad.

· No tienen brillo metálico.

· Su molécula es poliatómica.

· Cuando constituyen sales, al disolvérselas en agua y hacer circular una corriente eléctrica, se dirigen hacia el polo positivo o ANODO.

C. GASES INERTES O GASES RAROS

· Son elementos, que debido a su inercia química, no forman compuestos

· Son gaseosos.

· Son malos conductores del calor y de la electricidad.

· Son seis: helio, neón, argón, criptón, xenón y radón.

REACCION QUIMICA

Los fenómenos químicos por los cuales una o varias sustancias se convierten en otra u otras se denomina “reacción química”.

Las reacciones químicas se representan mediante las ecuaciones químicas, en las cuales podemos distinguir al o las sustancias reaccionantes o reactivos, la flecha de reacción y los productos de la reacción.


A + B                  C + D

Podemos definir que las sustancias reaccionantes son aquellas cuyas masas disminuyen a medida que la reacción transcurre; mientras que los productos de la reacción, son aquellos cuyas masas aumentan con el progreso de la reacción.

Tipos de Reacciones Químicas

1. Reacciones totales: Son aquellas reacciones en las que las sustancias reaccionantes se transforman totalmente en los productos de reacción.

2. Reacciones reversibles: Son aquellas reacciones en las que, una vez producida la reacción en un sentido, los productos vuelven a reaccionar entre sí formando la o las sustancias primitivas.

A + B              C + D


LAS REACCIONES QUIMICAS Y EL INTERCAMBIO DE CALOR

Las reacciones químicas van siempre acompañadas con intercambio de energía con el medio. Ese intercambio puede darse bajo la forma de luz, calor o electricidad.

En el caso de las reacciones en las que se produce un intercambio de calor, se las clasifica en:

Exotérmicas: Cuando al producirse la reacción hay desprendimiento de calor.

Endotérmicas: Cuando se producen absorbiendo calor.

Cada reacción química desprende o absorbe una determinada cantidad de calor, que le es propia, esa cantidad de calor se denomina calor de reacción y se expresa en kilocalorías, definiendo que 1 kilocaloría es la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de 1 kg de agua en 1ºC.

COMBINACION QUIMICA

Es el fenómeno por el cual 2 o más sustancias reaccionan para formar otra u otras con propiedades diferentes a las que poseían las sustancias originales.

COMPARACION ENTRE MEZCLA Y COMBINACION

	MEZCLA
	COMBINACION

	Los componentes conservan sus propiedades.
	Las sustancias reaccionantes pierden sus propiedades.

	Las proporciones en que intervienen los componentes pueden variar.
	Las sustancias que reaccionan lo hacen en proporciones constantes.

	Los componentes se pueden separar en fases.
	Los componentes se pueden separar descomponiendo la sustancia.

	Las propiedades físicas en la masa de la mezcla son variables.
	Las propiedades físicas son constantes.

	No hay intercambio de energía con el medio.
	Hay intercambio de energía con el medio en forma de calor, luz, electricidad, etc.

	Presentan tantas clases de moléculas como sustancias haya en la mezcla.
	Presentan una sola clase de molécula.


DESCOMPOSICION QUIMICA

Es el fenómeno químico por el cual, a partir de una sustancia, se obtienen dos o más con propiedades diferentes. Sus características son: 

a. Los productos de la descomposición presentan propiedades diferentes a las de la sustancia original.

b. Los productos de la descomposición se hallan en una relación constante de masa.

c. En toda descomposición hay intercambio de energía con el medio.

d. Las sustancias puras compuestas son las que se pueden descomponer

INTRODUCCION A LA ESTRUCTURA ATOMICA

ATOMO: Es la menor porción de materia capaz de combinarse.

MOLECULA: Es la menor porción de una sustancia que puede existir en estado libre conservando las propiedades de esa sustancia.

MASA ATOMICA:

Mediante diferentes procedimientos se pudieron determinar las masas de los átomos, así por ejemplo tenemos que la masa de un átomo de nitrógeno es de 2,3268 . 10-23 g, la masa de un átomo de carbono es de 1.9933 . 10 –23 g, la de hidrógeno es de 1.674 . 10 –24 g.

Como estos valores son extremadamente pequeños, se decidió emplear las MASAS ATOMICAS RELATIVAS

MASA ATOMICA RELATIVA: es un número abstracto que indica cuantas veces es mayor la masa de un átomo de un elemento que la doceava parte de la masa del átomo e carbono.

Esa doceava parte de la masa del C se denomina UNIDAD DE MASA ATOMICA (uma), cuyo valor es 1,661. 10 –24 g.

Por ejemplo, sabiendo que la masa atómica del sodio es de 3.82 .10-23 g, podemos calcular su masa atómica relativa

3.82 . 10-23 g     = 22.998        es decir        masa del átomo de sodio

1.661 . 10-24 g                                                          uma

MASA MOLECULAR RELATIVA

Es un número abstracto que indica cuántas veces es mayor la masa de una molécula de esa sustancia que la uma. Se determina sumando las masas atómicas relativas de los elementos cuyos átomos constituyen la molécula de esa sustancia.

Por ejemplo, para calcular la masa molecular del ácido sulfúrico H2SO4

H = 2 x 1   =    1

S =  1 x 32 =  32

O = 4 x 16 =  64

                      98

CANTIDAD DE MATERIA: Es el número de partículas que componen una determinada masa de materia. Su unidad de medida es el mol, pudiendo definirlo como la cantidad de materia que contiene tantas partículas como átomos hay en 0.012 kg de carbono 12.

NUMERO E AVOGADRO

Este número expresa la cantidad de partículas que hay en un mol de átomos, moléculas, etc. Su valor es de 6.02 .1023.

VOLUMEN MOLAR: Un mol de moléculas de cualquier sustancia en estado gaseoso, en condiciones normales de presión y temperatura, ocupa un volumen de 22,4 litros.

EJERCICIOS MODELOS

¿ Cuántos moles de átomos hay en 1,505 . 1025 átomos de oxígeno?

1 mol ------------------- 6,02 1023 átomos

   x     ------------------- 1,505 1025 átomos

x= 1,505 1025 átomos x 1 mol

              6,02 1023 átomos

x = 25 moles

¿ Cuántas moléculas habrá en 23,2 moles de H2O?

1 mol -------------------- 6,02 1023 moléculas

23,2 moles -------------     x moléculas

x= 1.39 1025 moléculas

Calcular la masa de 2,5 moles de Sulfato Férrico Fe2 (SO4)3
Fe =   2 x 56 = 112

S  =    3 x 32 =  96

O = 12 x 16 = 192

                       400

1 mol ----------------- 400 g de Fe2 (SO4)3
2,5 moles ------------    x g

x = 1000 g de Fe2 (SO4)3

¿Cuántos moles contienen 576 g de  hidróxido de aluminio Al (OH)3?

Al = 1 x 27 = 27

O  = 3 x 16 = 48

H  = 3 x   1 =   3

                           78

78 g de Al(OH)3 ------------- 1 mol

576 g de Al (OH)3 ----------    x moles

x = 7,38 moles 

¿ Qué volumen ocupan 325 g de anhídrido sulfúrico SO3?

S =  1 x 32 =  32

O =  16 x 3 = 48
                      80

1 mol --------------- 80 g SO3 -----------------22,4 l

                              325 g SO3 -----------------   x l

x = 91 l de SO3
125 l de amoníaco H3N, ¿qué masa gaseosa representa?

H = 3 x 1   =    3

N = 1 x 14 =   14
                       17

1 mol --------------- 22,4 l ----------------17 g H3N

                                125 l ----------------    x g H3N

x = 94,8 g H3N

¿Qué volumen ocupan 2,35 .1024 moléculas de anhídrido fosfórico P2O5?

P =   2 x 31 =  62

O =  5 x 16 =  80
                      142

1 mol -------------6,02 . 1023 moléculas -------------- 22,4 l P2O5
                            2,35 . 1024 moléculas --------------    x l

x = 87,44 l P2O5

TRABAJO PRACTICO

1. Indicar cuáles de las sustancias que se mencionan son un elemento, una mezcla o una sustancia pura.

	a. Agua salada
	b. Bronce
	c. Oxígeno
	d. Aire

	e. Humo
	f. Nitrógeno
	g. Agua
	h. dióxido de carbono


2. Siendo la masa de una molécula de potasio K, igual a 6,478 . 10-23 g, hallar el valor de la masa relativa de dicho elemento

Rta: 39

3. Hallar el valor de la masa molecular de:

a. Acido ortofosfórico H3PO4
b. Hidróxido Plúmbico Pb(OH)4
c. Carbonato de Aluminio Al2(CO3)3
d. Sulfuro Aurico S3Au2
4. Responder verdadero o falso, justificando su elección:

a. En 10 l de oxígeno y en 10 l de hidrógeno, en CNPT, hay el mismo número de moléculas.

b. El helio (gas inerte) es un gas monoatómico; la molécula de nitrógeno es una molécula biatómica.

c. En volúmenes iguales de gas helio y gas nitrógeno hay igual cantidad de átomos.

d. La masa atómica relativa de un elemento es la masa de un átomo de dicho elemento

5. Calcular el volumen ocupado por (en CNPT):

a. 256 g de dióxido de carbono CO2
b. 325 g de oxido de aluminio Al2O3
c. 2,6 moles de ácido sulfúrico H2SO4
d. 2,3 . 1024 moléculas de ácido perclórico HClO4
e. 4,6 . 1023 moléculas de amoníaco H3N

6. Calcular el número de moléculas que hay en:

a. 335 g de pentóxido de difósforo P2O5
b. 456 g de óxido niquélico Ni2O3
c. 142 litros de MgO (en CNPT)

d. 346 litros de  anhídrido clórico Cl2O5 (en CNPT).

e. 3,7 moles de Sulfato de aluminio Al2(SO4)3
f. 0,02 moles de Permanganato de Potasio KMnO4
7. Hallar la masa de:

a. 2,3 moles de Perclorato de Aluminio Al(ClO4)3
b. 0,06 moles de Bromato de Calcio Ca(BrO3)2
c. 3,4 . 1024 moléculas de Fosfuro de Hidrógeno H3P

d. 2,07 . 1025 moléculas de Acido Pirofosfórico H4P2O7
e. 96 litros de Oxido de Aluminio Al2O3 (en CNPT)

f. 78 litros de Anhídrido Nítrico N2O5 (en CNPT)

8. Cuántas moléculas hay en l litro de un gas en CNPT.

A Y B son los reactivos.


C y D los productos de la reacción.


La lectura sería Una molécula de A reacciona con una molécula de B para formar una molécula de C y una molécula de D.








