L enguaje C++
| ntroduccion

e B. Stroustrup, mediadosde los 80, AT& 1

» Paso de la programacion tradicional (C) a
estilos de abstraccion de datos y orientacion
a objetos

« Conserva caracteristicas del C y anade
nuevos conceptos

Algoritmosy Estructura de Datos | |
MCC Carlos Ochoa



L enguaje C++
Extensiones respecto a C

« No orientadas a objeto

« Orientadas a objetos
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Extensiones respecto al C

« No orientadas a objeto
— Mgoras en entrada/salida - streams
— Sobrecarga de funciones y operadores
— Parametros por defecto. Referencias
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#include<iostream.h>
main()
{//begin
cout << “Hello world”;
}/lend
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« Organizacion de programas
— archivos de declaraciones (.h)

e Ddl sistema
e Del usuario (#fndef .... #define ..... #endif)

— archivos de codigo fuente (.cc, .cpp)
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« Scope (alcance)
— archivo: declaraciones gue no pertenecen afuncion o
clase alguna
— Funcidn: etiquetas (go to)

— Local: cualquier nombre declarado en un blogue
pertenece a bloque.

— Clase: declaraciones asociadas a una clase
« Cadavariable tiene un “scope’ o un contexto
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« Operadoresy sentencias

— Sentencias
e Mismasintaxisy semanticaquelasde C
— Operadores idem sentencias excepto:

e Nnew, delete, deletq], ::
o <<, S>>

« Sobrecarga
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e Declaracion:

— enumerados
e enum status { error, ok} ;

— apuntadores
e inti=25;
e INt *NP;
e NP = &lI;
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o Declaracion:
— referencias
e INt1 =5
e INt& | =1;
e 1 =7;
e COUt << <<|; //cout : salida estandard

o« Comentarios
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 Entrada/ salida

— loStream.h, 10Stream
— cout, cin, operator<<, operator>>

— sobrecarga de |os operadores para entrada
salida de tipos definidos por € usuario.
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Variablesy aritmética.
Todo nombre y/o expresion tiene un tipo.

El tipo determina las operaciones que se
pueden realizar con €.
Ejemplo:

INt dato;

operaciones. + -/ *
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« Tiposfundamentales.

char float

short double

Int long double
long (unsigned)

« Operaciones asociadas.
— *+,- * /1%1 ::1!:1<1>’<:’>:1
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Ipos fundamental es.
— Conversiones implicitas.

— En asignaciones y operaciones algebraicas €
lenguaje |leva a cabo todas | as conversiones
implicitas que faciliten el uso y sean seguras.
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e gpuntadoresy vectores.

char v[10]; //vector de 10 caracteres (0 a9)
char *p; // apuntador a un caracter

p = &V[3]; //p apunta al cuarto elemento dev
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Funciones

« Paso de argumentos (siempre es por valor)
— Por valor - seguridad

« copiado en e amacenamiento local de lafuncion
« lafuncion accede alacopia
— Por referencia - velocidad - retornos multiples

« secopialadireccion del objeto que se esta pasando
 lafuncion accede a objeto

— Por referencia constante - seguridad + velocidad
« EXcepcion: vectores. paso por referencia
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Modulos

« El concepto de modulo en c++ serefiere a
unidades de compilacidn separadas.

« Similar a concepto en C.
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Tipos Derivados

e * gpuntador - relacion con vectores

e & referencia

e [] vector

() funcidon

e Struct {} estructuras- union {}- fields.

 void (se comporta como fundamental pero
solo se lo utiliza como parte de derivados)
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Tipos Derivados

o (tipo) expresion: especifica conversion
o tipo(expresion): especifica conversion
o float r = float(1); // explicito tipo constructor

e char * p=(char *) 0777; //como en C sl e nombre
//no essimple o typedef

 apuntadores - operaciones asociadas
— Int *p; //apuntador a entero
— Int **p; /[apuntador a apuntador a entero
— Int (*vp) [10]; //apuntador a vector de 10 enteros
— int (*fp) ( char, char *);// apuntador afuncion
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Estructuras

Conjunto de elementos de distinto tipo.
Inicializacion. Constructores.
Operaciones asociadas ( ==, <)
Equivalencia de tipo.

—structsl{ inta; }; = struct s2 {int a;} ;

— El tipo struct es distinto a cualquier tipo
fundamental
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Referencias

« Nombre alternativo para un objeto.
« Uso principal

— Argumentosy retorno de funcionesy
operadores.

e Notacion: X& =>referenciaa X.
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Soporte para abstraccion de datos

« Definicion de un conjunto de operaciones
asocladas a un tipo.

« Restriccion del conjunto de operaciones que se
pueden realizar sobre un tipo alas definidas para
el mismo.

« CLASE
— hombre
— datos miembros
— funciones miembro
— control de acceso
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Soporte para abstraccion de datos

Inicializacion y destruccion.
Inicializacion y asignacion.
Patrones.

Gestion de excepciones.
Conversiones de tipo
complex a= complex(1);
Multiples implementaciones
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Soporte para orientacion a objetos

Funciones virtuales. Polimorfismo.
Clases abstractas.

Clases patron.

Herenciassmpley multiple.
Encapsulado.
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» Blogues{}
e Operador ::
Int X;

void f()

{

Intx =1;
X =2

}
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|_0s objetos se crean a llegar a su definicion.

| 0S 0bjetos se destruyen cuando salen del
nlogue.

|_0S objetos globales se crean una solavez y
se destruyen al terminar el programa.

L os objetos static son similares alos
globales.
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« Almacenamiento de objetos
— estético (asignada al iniciarse €l programa)
— automatico (asociada al blogue)

— en lamemoria disponible (obtenida con new)
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« Enunciados
—if, if elsg,
— switch case default
— for while do while
— break continue return goto
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Clases.

Tipo abstracto de datos definido por € usuario
Interface e implementacion

class X { struct X {
private: private:
Inti; Inti;
public: public:
f0); f0;
protected: protected:
90); 90);
}; };

X *const this;
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clases

Funcion miembro const
— El tipo thisde lafuncidon seraconst X * const

—uncion miembro inline
—uncion miembro virtual
—uncion miembro virtual pura
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clases

e Constructores

— Funciones con @ mismo nombre de la clase
pero que no retornan nada. - Excepciones.

— Constructor de copia
— Constructor por defecto
— Constructores como conversores de tipo

e Destructores
— virtuales
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clases
Friend
Calificaciéon de nombres
— operador ::

Clases anidadas
Miembros estéticos

apuntadores a miembros
— typedef void (cl::* PFM)(int)
— PFM pf = &cl:f;
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clases

« Construccion de objetos

— automaticos

 variableslocales: se g ecuta su constructor cada vez que el
programa pasa por la declaracion

— secuencia de construccion - destruccion
e inicializacion y asignacion
— estaticos
o utilizada para asegurar la correctainicializacion y destruccion
de objetos de bibliotecas : cin, cout

— en memoriadisponible
e new T, delete
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clases

« Construccion de objetos

— como miembros de otro objeto
e Sintaxisdeinicializacion :
 secuenciade llamada alos constructores 1 1os miembros
« secuenciade llamadaalos destructores 1 €l objeto
« Uso de apuntadors a objetos miembros

— vectores de objetos
« |0s objetos deben tener constructor por defecto
« ladestruccion de objetos esimplicitas el vector es automatico

« ladestruccion es explicita cuando se trata de apuntadors
— delete, deletel]
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clasesy herencia

« Construccion de objetos
— gestion de memoria espécifica
« sobrecargade new y delete
o Clasesderivadas

e Herencia
— publica, protegiday privada. Datos, funciones, tipos
— conversion detipo
— classx : publicy {};
— construccion - destruccion
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clasesy herencia

e Jerarquias
— funciones virtuales
— clases abstractas
« Herenciamultiple
— classa:public b, publicc{};
— base multiple
— base virtua

e Destructoresvirtuales - size t de delete
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clasesy herencia

o Constructores virtuales
— No pueden serlo

— selos puede smular
o tipicos. por defecto y de copia

e classX { classY : public X {
public: public:
X0); Y();
virtual X* NewX () X* NewX ()
{ return new X(); } {return new Y (); }
¥ ¥

void f(X * p1, X *p2)
{ X *p3=pl->NewX(); X *p4 = p2->NewX(); }



