il campo elettrico ¢ conservativo
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F ¢ conservativa

Energia potenziale elettrostatica: ¢ il lavoro compiuto dalle forze del campo per portare la
carica g, immersa nel campo E da un punto A ad un punto B lungo un percorso qualunque
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posizione di riferimento (U_ = 0)

U(P) = lavoro compiuto dalle forze del campo
per portare una carica di prova da P all’infinito

°_ P U] =[L] nel S.I. si misurainJ
Up=L,. =q,[EXds =—q,] EXds [U]=IL]
P oo
| Potenziale elettrico
V=— il potenziale in un punto & 1’energia potenziale per unita di carica
)
AV =V,-V, = Up — U, — _@ differenza di potenziale tra 2 punti
do 4o )
[VI=[U/q,]
AU L B_ nel S.1. si misura in Volt, IV=1J/C
AV =—=—"AE =_[FXds
4o Y .4 IeV=16 % 109 CV =16 x 1019




Differenza di potenziale in un campo elettrico uniforme | > P
>
>
) A74:/——B—
4 >
B B B g
VA_VB:_Av:jExdfszdszEjdszEd AB=d
A A A AC=1
C C B
Via—Vec = jExd§= jEcosH-ds =Ecosc9jds = Elcos@ = Ed
A A A
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Potenziale dovuto ad una carica puntiforme
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per un insieme di cariche 1 '
puntiformi: V= ZVZ = 4 ﬁ
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potenziale dovuto ad 1 d 1 d
una distribuzione dV = q =V = j q
continua di cariche drey 1 drmeg® r
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relazione tra campo e potenziale

carica puntiforme
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Potenziale di un

conduttore carico isolato

v ogni punto della superficie del conduttore si trova allo
stesso potenziale
Vil potenziale all’interno del conduttore € costante
(schermi elettrostatici e gabbia di Faraday)
v'Iintensita di E & grande nei punti che hanno un raggio
di curvatura piccolo e convesso (potere delle punte)




Induzione elettrostatica e condensatori
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[C] =1q/V]

nel S.1I. st misura in Farad,

IF =1C/V
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La faccia inferiore ;-'l? faccia
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del piatto superiore del piatto
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ha carica —g
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Linee di forza del campo elettrico
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Condensatore piano
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collegamento di condensatori
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CCondensatori in serie >
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energia immagazzinata in un condensatore
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| Correnti e circuiti |

N

corrente: la quantita di carica che attraversa
una superficie nell’unita di tempo
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1 Ampere (A) =1 C/s

per convenzione il verso positivo della corrente € quello dei portatori di
carica positiva = 1l verso della corrente € opposto a quello degli elettroni




V =AAx n = n° dei portatori
N =nV = nAAx per unita di volume
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AQ = ngAAx ]
Ax =v At AQ =nqgAv At
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1 = Q = nqAVd Vd — 1
At ngA :
v, = velocita di deriva E oo

esempio: un filo di Cu (A =3x 10 *m?2, d =8.95 g/cm’,
peso atomico = 63.5 g/mol) ¢ percorso da una corrente v, = 2.46 x 10 m/s
di 10 A. Trovare v,.




I legge di Ohm animazione
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legge di Ohm l

densita di corrente = corrente per unita d’area
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Differenza di potenziale (V)

J = ngvy
Eociy=JokE

J =CE l E p = resistivita o resistenza specifica
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dipendenza di R dalla temperatura
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R=R(T)& p=p(T)

Legge di Ohm e moto degli elettroni

dU =Vdq =Vidt = Ri*dt
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animazione




forza elettro-motrice (f.e.m.)

N

la f.e.m. ¢ il lavoro svolto per unita di
carica da una batteria o generatore di
d.d.p. per far muovere gli elettroni in
direzione opposta al campo all’interno
del generatore. S1 misura in volt
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resistenze in serie

v'scorre la stessa i

v AV= AV + AV,+ AV, =f.e.m.
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resistenze in parallelo
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Vizi+ i+ i,

AV =R =ihRy) =i3R3

. AV AV AV

l

R R

R3

1

1

_|_

AV +
[Rl

Ry

1
R3




f o8

-—-* )

a4 _tp- b - ¢
(a) e M -4 it 1|
a
ﬁv= Vb_ V(.'l: "'IR ° ° ° |
le leggi di Kirchhoff ill R, R, jh 5, Yfl
I
e
(b) e Wy . d
¢ AV=V,-V,= +IR . , , ,
1) la somma dei correnti che entrano in un nodo deve
essere uguale alla somma delle correnti che escono
€ (conservazione della carica)
(c) ® = |+ s
N V,-V,= +& 2) la somma delle d.d.p. ai capi di ogni elemento
all’interno di una maglia deve essere uguale a zero
(conservazione dell’energia)
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carica e scarica di un condensatore 3 "/‘ﬁ"\'
IT legge di Kirchhoff %IF'_ 9
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per t =t di carica
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animazione
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