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16/03/2000 
BALANCEAMENTO DE REAÇÕES DE OXIRREDUÇÃO 

Estados de Oxidação (Regras): 
1. O estado de oxidação de todos os elementos em qualquer forma alotrópica é zero; 
2. O estado de oxidação do oxigênio é �2 em todos os seus compostos, exceto nos 

peróxidos, como H2O2 e Na2O2, que é �1; 
3. O estado de oxidação do hidrogênio é +1 em todos os seus compostos, exceto aqueles 

com metais, onde �1; 
4. Todos os outros estados de oxidação são escolhidos de maneira que a soma algébrica 

dos estados de oxidação seja igual à carga efetiva na molécula ou íon; 
5. Certos elementos quase sempre apresentam o mesmo estado de oxidação, por exemplo, 

+1 para os alcalinos, +2 para os alcalino-terrosos e �1 para os halogêneos (exceto 
quando estes estão combinados com o oxigênio). 

 
Balanceamento de Reações de Oxirredução (Método da Semi-Reação) 

Este método consta de 4 etapas: 
1. Identificação das espécies oxidadas ou reduzidas; 
2. Anotações separadas para as reações de oxidação e para as reações de derução; 
3. Balanceamento destas semi-reações, com relação aos átomos e carga elétrica; 
4. Combinação das semi-reações balanceadas, para formar a reação global efetiva de 

oxirredução. 
 
Exemplos de aplicações: 
1. Em meio ácido (H+ livre) 
a) Balancear a reação H2O2 + I- = I2 + H2O 
 

A   B  
I- � I2  H2O2 � H2O 
-1  0 

oxidação do 
iodo  -1  -2 

redução do 
oxigênio 

2 x (-1e-)   2 x (+1e-)  
 

A: I- = I2 � 2I- = I2 + 2e- 
B: H2O2 = H2O � H2O2 + 2e- = 2H2O � H2O2 + 2e- + 2H+ = 2H2O 
 

2I- = I2 + 2e-  
H2O2 + 2e- + 2H+ = 2H2O (+) 
2I- + H2O2 + 2H+ = I2 + 2H2O  



QUÍMICA TECNOLÓGICA GERAL - Professor: Edil Reis 

Engenharia da Computação - UniCEUB - Notas de aula - Cleber Alves - terminator@zaz.com.br 
 

2 

 
b) Balancear a reação 

C6H5CHO + Cr2O7
2- = C6H5COOH + Cr3+ 

 
A   B  

C6H5CHO � C6H5COOH  Cr2O7
2-

� Cr3+ 

4
7−  

 
7
2−  

oxidação do 
carbono  

6  3 
redução do 

cromo 

-2e-   6e-  
 

A: C6H5CHO = C6H5COOH � C6H5CHO = C6H5COOH + 2e- � 
� C6H5CHO = C6H5COOH + 2e- + 2H+ � 
� C6H5CHO + H2O = C6H5COOH + 2e- + 2H+ 

B: Cr2O7
2- = Cr3+ � Cr2O7

2- = 2Cr3+ � Cr2O7
2- + 6e- = 2Cr3+ �  

���� -8 + x = 6  x = 14 � Cr2O7
2- + 6e- + 14H+ = 2Cr3+ � 

� Cr2O7
2- + 6e- + 14H+ = 2Cr3+ + 7H2O 

 
C6H5CHO + H2O = C6H5COOH + 2e- + 2H+ (x3) 

Cr2O7
2- + 6e- + 14 H+ = 2Cr3+ + 7H2O  

   
 

3C6H5CHO + 3H2O = 3C6H5COOH + 6e- + 6H+ 
Cr2O7

2- + 6e- + 14H+ = 2Cr3+ + 7H2O 
+ 

3C6H5CHO + CrO7
2- + 8H = 3C6H5COOH + 2Cr3+ + 4H2O  

 
2. Em meio básico (excesso de OH-) 
a) ClO- + CrO2

- = CrO4
2- + Cl- 

 
A   B  

ClO- � Cl-  CrO2
-
� CrO4

2- 
+1  -1 

redução do 
cloro  +3  +6 

oxidação do 
cromo 

+2e-   -3e-  
 
A: ClO- = Cl- � ClO- + 2e- = Cl- � ClO- + 2e- + H2O = Cl- + 2OH- 
B: CrO2

- = CrO4
2- � CrO2

- = CrO4
2- + 3e- � CrO2

- + 4OH- = CrO4
2- + 3e- � 
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� CrO2
- + 4OH- = CrO4

2- + 3e- + 2 H2O 
 

ClO- + 2e- + H2O = Cl- + 2OH- x3 
CrO2

- + 4OH- = CrO4
2- + 3e- + 2H2O x2 

=   
 

3ClO- + 6e- + 3H2O = 3Cl- + 6OH 
2CrO2

- + 8OH- = 2CrO4
2- + 6e- + 4H2O 

+ 

3ClO- + 2CrO2
- + 2OH- = 3Cl- + 2CrO4

2- + H2O  
 
b) P4 + OH- = PH3 + H2PO2

- 
 

A   B  
P4 � PH3  P4 � H2PO2 
0  -3 

redução do 
fósforo  0  +1 

oxidação do 
fósforo 

4 x (+3 e-)   4 x( �1 e-)  
 

A: P4 = PH3 � P4 + 12e- = 4PH3 � P4 + 12e- = 4PH3 + 12OH- � 
� P4 + 12e- + 12H2O = 4PH3 + 12OH- 

B: P4 = H2PO2
- � P4 = 4H2PO2

- + 4e- � P4 + 8OH- = 4H2PO2
- + 4e- 

 
P4 + 12e- + 12H2O = 4PH3 + 12OH  

P4 + 8OH- = 4H2PO2
- + 4e- x3 

=   
 

P4 + 12e- + 12H2O = 4PH3 + 12OH- 
3P4 + 24OH- = 12H2PO2

- + 12e 
+ 

4P4 + 12OH- + 12H2O = 4PH3 + 12H2PO2
-  

 


