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BALANCEAMENTO DE REACOES DE OXIRREDUCAO
Estados de Oxidacio (Regras):
1. O estado de oxidagdo de todos os elementos em qualquer forma alotrépica ¢ zero;

2. O estado de oxidacdo do oxigénio ¢ —2 em todos os seus compostos, exceto nos
peréxidos, como H202 e Na202, que ¢ —1;

3. O estado de oxidagdo do hidrogénio ¢ +1 em todos os seus compostos, exceto aqueles
com metais, onde —1;

4. Todos os outros estados de oxidagdo sdo escolhidos de maneira que a soma algébrica
dos estados de oxida¢ao seja igual a carga efetiva na molécula ou ion;

5. Certos elementos quase sempre apresentam o mesmo estado de oxidagdo, por exemplo,
+1 para os alcalinos, +2 para os alcalino-terrosos € —1 para os halogéneos (exceto
quando estes estdo combinados com o oxigénio).

Balanceamento de Reac¢oes de Oxirreducao (Método da Semi-Reacio)
Este método consta de 4 etapas:
1. Identificacdo das espécies oxidadas ou reduzidas;
2. Anotagdes separadas para as reagoes de oxidacao e para as reagdes de derucao;
3. Balanceamento destas semi-reagdes, com relacdo aos atomos e carga elétrica;
4

Combinacdo das semi-reacdes balanceadas, para formar a reacdo global efetiva de
oxirreducao.

Exemplos de aplicacoes:
1. Em meio acido (H livre)
a) Balancear a reacio H,O, +1I' =1, + H,O

A B
' = L oxidagdo do H0, = H0  redugdo do
-1 0 iodo -1 2 oxigénio
2x (-le-) 2x (+le-)
A: [=L=2I=0+2¢
B: H,0, = H,0 = H,0, + 2¢ = 2H,0 = H,0, + 2¢" + 2H = 2H,0
2 = L+2¢
H,0,+2¢ +2H" = 2H,0 ()
2I' + H,0, +2H" = L, +2H,0
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b) Balancear a reaciao
C¢HsCHO + Cr,07” = C¢HsCOOH + Cr’*

A B
C¢HsCHO = C¢HsCOOH Crn0 = Crf
) oxidacao do reducdo do
_7 -Z carbono 6 3 cromo
4 7
-2e- 6e-
A: C¢Hs5CHO = C¢HsCOOH = CcHsCHO = C4HsCOOH + 2¢ =

— C¢HsCHO = C¢HsCOOH + 2¢” + 2H' =
— C¢HsCHO + H,0 = C¢HsCOOH + 2¢ + 2H+
B: Cr,0," =Cr’" = Cr,0," =2Cr’" = Cr0,” + 6¢ =2Cr' " =
=8+x=6 x=14=Cr,0;" +6e¢ +14H =2Cr'" =
= Cr,0, + 6¢ + 14H = 2Cr’" + 7TH20

C¢HsCHO + H,O = C¢HsCOOH +2¢ +2H" (x3)
Cr,O +6e +14H" = 20" +7H,0

3C¢HsCHO + 3H,0 = 3C¢HsCOOH + 6e + 6H"

_l’_
Cr,0> +6e +14H" = 2Cr°" + 7H,0
3C¢HsCHO + CrO,> +8H = 3C¢HsCOOH + 2Cr*" + 4H,0
2. Em meio basico (excesso de OH")
a) C10" + CrO; = CrO4" + CI
A B
ClO0 = CI' redugdo do CrO; = CrO4” oxidacio do
+1 -1 cloro +3 +6 cromo
+2e- 3e-
A: CIO =CI' = CIO +2¢ =CI' = CIO +2¢" + H,0 = CI' + 20H
B: CrO,” = CrO,> = CrO, = CrO,* + 3e" = CrO, + 40H = CrO4> + 3e- =
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= CrO, + 40H = CrO* + 3¢ + 2 H,0

CIO" +2¢ + H,O
CrO; +40H

CI' +20H" X3
CrO,* + 3¢ +2H,0 x2

3CIO" + 6e +3H,0 = 3CI + 60H
2CrO, + 80OH” 2CrO4> + 6¢” + 4H,0
3CIO" + 2CrOy + 20H 3CI"+ 2Cr04* + H,0

b) P4+ OH = PH; + H,PO,"

A B
Py = PH3 reducio do Py = HPO: oxidagdo do
0 -3 fosforo 0 +1 fosforo
4x (3 e) 4x(—1e-)
A: P4=PH; = P4+ 12¢"=4PH; = P4 + 12¢"=4PH; + 120H =
= P4+ 12¢ + 12H,0 = 4PH;3 + 120H"
B: P4, =H,PO, = P4, =4H,PO, + 4e¢" = P4+ 8OH =4H,P0O;, + 4¢

Py +12¢ + 12H,O0 = 4PH;+ 120H
P4+ 80OH 4H,PO," +4e x3

Pys+12¢ + 12H,O = 4PH;+ 120H
3P, +240H 12H,PO;, + 12¢
4P, + 120H + 12H,0 4PH; + 12H,PO,




