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1.1 PROPRIEDADES EXTENSIVAS E INTENSIVAS

pV = nRT (equação do estado do sistema)

p

V
propriedades do estado do sistema

N
podem ser
extensivas
(
dependem da extensão do sistema.

T



intensivas 
(
não dependem da extensão do sistema

Exemplos:

Massa – extensiva

Pressão – intensiva

Temperatura – intensiva

Volume – extensiva

Força – extensiva
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Concentração 
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1.2 O PRINCÍPIO DE AVOGRADO (princípio = constatação factual)

“Volumes iguais de gases diferentes, nas mesmas condições de temperatura e de pressão, contêm o mesmo número de moléculas”.

CNPT – Condições Normais de Temperatura e de Pressão

p = 1 atm

V = 22,414 L 
  (1 mol (molécula-grama)

T = 273,1 K

A massa de 1 mol de O2 é 31,9998 g

A massa atômica (ou peso atômico - PA) do oxigênio é, então, PA (O) = 15,9999 g/mol

pV = nRT 
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As CNTP são escolhidas (padronizadas)

1 mol = 6,02 x 1023 (moléculas, átomos, partículas, …)

Número de Avogrado = 6,02 x 1023
DETERMINAÇÃO EXPERIMENTAL DO NÚMERO DE AVOGRADO (NA)

1 -
Uma maneira de se encontrar o NA é determinando o número de elétrons necessários para depositar uma certa massa de um determinado metal. Encontrou-se que 893 Coulombs são necessários para formar 1 g de prata metálica de íons Ag+. Usando o peso atômico conhecido de prata e a carga de um elétron em Coulombs, calcule o número de átomos em um mol de prata.

Dados: 
1 elétron = 1,60 x 10 –19 (carga elementar)



PA (Ag) = 107,868 g/mol

1 g = 893 C

carga = ne (nº de eletrons x carga elementar)

893 C = n . 1,6 . 10-19 C
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n = 5,58125 x 1021 elétrons

	1 g
	
	5,58125 x 1021 átomos de Ag+

	107,868 g
	
	x átomos de Ag+


x = 5,58125 . 1021 . 107,868 átomos de Ag+
x = 6,02038275 x 1023 que é o NA
2
Por difração de raios-X (RX) é possível determinar a configuração geométrica na qual os átomos estão arranjados em um cristal, e as distâncias entre os átomos. Encontrou-se que em um cristal de cobre (Cu), quatro átomos ocupam efetivamente o volume de um cubo com 3,63 Å de aresta. Tomando a densidade do Cu como sendo 8,92 g/cm3, calcule o número de átomos presentes em um mol de Cu.

PA(Cu) = 63,54 g/mol

1 Å = 10-8 cm 

Aresta: 

1 Å
(
10-8 cm

3,63 Å (
x cm

x = 3,63 x 10-8 cm

Volume do cubo em cm:

V = (3,63 . 10-8)3
(
V = 4,78 . 10-23 cm3
	4,78 . 10-23 cm3
	
	4 átomos

	1 cm3
	
	x átomos


x = 8,36 . 1022 átomos

	8,92 g
	

	8,36 . 1022 átomos

	63,54 g   
	
	x átomos


x = 5,955 . 1023 átomos

x ( NA

3.
São dados:

Densidade do NaCl sólido: 2,165 g/cm3
Distância entre os íons Na+ e Cl- adjascentes: 2,819 . 10-8 cm  (a partir de medidas de Rx)

Peso de 1 mol de NaCl: 58,488 g

Usando somente estes dados, calcule o NA.

Aresta = 5,638 . 10-8 cm

Volume (4 moléculas) = 1,792 . 10-22 cm3
	1 cm3
	
	x

	1,792 . 10-22 cm3
	
	4 moléculas


x = 2,232 . 1022 moléculas/cm3
	2,165 g
	
	2,233 . 1022 moléculas

	58,448 g
	
	x


x = 6,028 . 1023 moléculas ( NA
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