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# 1. a) Sa se precizeze care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate si
care sunt false:

1. Masura Lebesgue a unei mul{imi boreliene de pe IR reprezinta “lungimea”
sa;

2. Dacd f: R — R este integrabild, atunci | f| este si ea integrabild, dar
reciproca nu este adevdrata, in general;

3. Daca f: IR — IR este continua, atunci ea este integrabila;

4. Fie (F, &, ) un spatiu cu masurd gi f: £ — IR mdsurabild Borel. Daca
(An, n € IN*) este un sr descrescator de multimi din £ cu intersectia

vida, atunci:
li dy =

5. Cu notatiile de la pct. precedent, fie A € & astfel incat f(z) > 0,
(V) z € A. Atunci / fdp > 0.
A

b) Despre numerele reale pozitive p si ¢ se spune cd formeazd o pereche de
exponenti conjugati daca ]l) + % =1 (cu conventia 1/00 = 0).

Fie 0 < p < o0, ¢ conjugatul lui p iar (F, &, i) un spatiu cu masurd.Sa se
demonstreze cd, pentru orice f,g: K — [0,00), masurabile Borel, are loc
inegalitatea lui Hélder

fonms ([ ) (f)

1 1
!) Notafi A = », B= g a.Cazurile A sau B=0; A >
!) Notati A x JPdu B x 9ldu) . C le A B=0;A>0
si B=o00; A =00 gi B> 0 rezultd imediat. Agadar se poate considera
f g :

T G = B atunci [y FPdp =
i = 1.Pe de alta parte, peniru orice x € existd s,t € astfel incat

v Gldp = 1.Pe de altd parte, p ) X R linca

0<A<oo, 0<B<oo.Dacd punem F =



F(z) =¢e'?, G(z
es/p+t/q S le's_l_

q, iar din convezitatea functiei emponen;ﬁmle deducem
1
, care conduce la F(z)G(z) < —F(z)P + —G(ac)q. Nu
p q

ne mai rdmane decdt sd integrdm pe X .
c¢) Fie 1 << 00.58 se demonstreze inegalitatea lui Minkowski

(o)} () + (o)

(1) Se scrie (f+g)? = f(f+9)P~" +g(f + 9)P~", se aplicd inegalitatea
lui Hélder produselor din membrul drept gi se foloseste convexitatea functiei
tP, t € (0,00).
& 2. Natura integralei fol |In z|*dz. Discutie dupa valorile parametrului
a e R\ {0}
(!) Incercati substitutia x = e~
A& 3. Fie f: (0,00) = R, o functie continud. Presupunem c3 existd limitele
o= lim f(@); f = lim [(x)

z—0
x>0

)=
1t

t

S& se demonstreze ca, pentru orice a,b € R, are loc formula lui Froullani:

/Oof(a’m)_f(bm)dm:(ﬁ_a)lné

justificand si convergenta integralei din membrul stang.
!) Fie 0 <t < T giintegrala I(t,T) far—f(b:v)dr Dupd calcule
g P
x
e, T,

. _Jat T . aT z
medie pentru cele doud integrale si avem

simple gdsim I(t,T) = . Se aplica o formuld de

bt T
161)= 1) [ 5= fen / ) % unde & € [ar,bi), € € [of' b1

at

Faceti in finalt - 0 i T — oo.
M 4. S3 se stabileascd formula lui Legendre

P(a)r (a + %) - 22ai;r(za)

unde I'(a) = [;7 2" te™"dx
a—1
(1) C'onszdem;fz B(a,a) = fol 2 (1-2)*"ldz = 2f01/2 H -(3- m)Q} dx.
1 .
Substituia x = (1 —+/t) conduce la relatia B(a,a) = 7= B(i,a). Pede
I'(a)T
altd parte B(a,a) = %, etc.



& 5. Sa se calculeze integrala curbilinie

/ (z — y)dz + (= + y)dy
r x? +y?

de-a lungul drumului urmator, parcurs in sens direct:
a) I' este cercul de centru O si razd a > 0
b) I' este patratul cu centrul in O, de latura 2a, vectorul a fiind paralel cu
axele de coordonate
c) I' este translatatul cu 2a 2 a patratului de la b)
N6, Fie M ={(a,b) e R*| 0<a<1,0<b< 1},
D(a,b)={(z,y) e R*| 0< 2 <a,0<y<b}si

f+M—=>R, f(a,b):// |z — y| dz dy.
D(a,b)

S4 se arate cd f(a,b) = f(b,a) si calculati f(a,b).

M 7. Si se calculeze:

(2
I—// 2—}—33 Y iz dy, unde
p z*+y?

D={(z,y) e R*| y>0,y° —22<0,0<r> <z’ +y* < R?*}.

M 8. Si se calculeze:

/// 2dxdydz
, unde
(y+2)(z+y+2)

D={(z,y,2) ER’| 2>0,y>0,2>0,2+y+2z<1}.

I_/// z? —I—y + 22 Jdz dydz, unde

2

D:{(w,y,)eR3|1<—+ZQ+ },a,b,c>0.

1.




