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# 1. Norme in IR?. Problema echivalentei lor.

A2 Tie E (=1)"uy, u, > 0, o serie alternata si (s,,n € IN*) sirul sumelor partiale. Pre-
n=1
supunem ca seria indeplineste conditiile criteriului lui Leibniz si fie s suma seriei. Notdm

T, =8—8,n=1,2,....

a) Sa se arate cd |r,| < u, pentru orice n € IN*.
o0

b) Utilizand rezultatul a), sd se arate ca seria Z(—l)”e

n=1

—nT

este uniform convergena pe R.
n

c) Sd se calculeze suma seriei de la pct. b).
& 3. S3 se demonstreze inegalitatile:

¢ < 1+1 n< ¢ e N*
e— - n )
I+ 2 n m4+1’

Indicatie. Inegalitatea din stanga este echivalentd succesiv cu (1 + %)n < egzg — (1 + %)nﬂ <

e(l—l— %) Pentru a o demonstra pe aceasta din urmd se considerd funcfia f(z) = z +

zln (14 %) = (14 2)In(1+=z), care este crescitoare pe [0, 1], deoarece derivata sa este f(z) =

1%2 —In 1:';72 > ﬁ — 1+$T/2 4+ 1 = 0; aici s-a folosit inegalitatea Iny < y— 1, y > 1. Acum

fO=0= f(1/n)>0=1+ln(1+54)-(1+1)n(14+ 1) >0= 1+In (14 5-)—(n+
nel 141
) t3 2n

1) In (1 + %) > 0. Pentru inegalitatea din dreapta se considerd sirul a, = (1 + %

(5%

Acest gir este descrescdtor. Intr-adevdr, pdtratul celui de al doilea factor este 1 + %,
1

deci descrecdtor; pentru primul factor z, = (1—}— %)M—?, considerdam dezvoltarea lnif—i =

2z (1 + % + % + - ) pentru xz = ﬁ; astfel avem In (1 + %) = ﬁ <1 + 3(2n1+1)2 + 5(27}_'_1)4 + - ) =
Inz, = (n + %) In (1 + %) = 1—|—m—1—- -« este descrescdtor. In final rezultd a,, > lim,_,, <=
(1+H)"(1+ L) >e. O

M 4. Si se studieze convergenta sirului

1 11 1
th=—(14+—=+—4+-+—=], 0€R,

Indicatie. Se va aplica teorema cregterilor finite a lui Lagrange pentru funclia f(z) = \/z pe
intervalul [n,n + 1]. O



A 5. Cu MAPLE sa se traseze graficul functiei lui Riemann ¢: (1,00) — R,

1 1 1
2) =1 JR i
(@) =1+ttt



