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La radiactividad natural fue Los Curie trabajaron con un

descubierta por H. Becquerel mineral (petchblenda) que contenia
en 1896. Uranio ademas de Bi, Ba y Pb.

Marie Sklodowska

Predicen la
existencia del Ra
y el Po

“In recognition of the
extraordinary services they

" In recognition of the extraordinary
services he has rendered by his
discovery of spontaneous radioactivity"

PN 1903 ' have rendered by their joint

PN 1903 resvearches on thiz racllie{tilon PN 1903 ‘
Rutherford establece la existencia g?gfgzr:cfr”gedrﬁc;‘e’i;i‘l'?eyl PN 1911 ‘
de dos tipos de radiaciones( a y B)
en 1897. PN 1908 Elster y Geitel determinan la ley de
Paul Villard descubre los rayos y en desintegracion radiactiva en 1899.
1500. Soddy PN 1921

Egon von Schweidler deduce la ley
haciendo consideraciones probabilisticas.
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3000 nucleidos conocidos, = Ultimo elemento estable
s6lo 266 estables! w1 Z2=83(Bi)
Elementos con Z > 83: todos
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desintegracion o
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H— > ’He+e +0,
(n—p +e+v)

E,~ 1-10 MeV
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C—L > B+e" +u,
(p—n+e"+v) — 2radyde 511 keV
{mc? = E}
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Desexcitacion vy . ;
N 4
;He —— He+y
Photon L
(Gamma Particle Usualmente ocurre en conjuncidon con
” » . algin mecanismo de desintegracion.
He-3 He-3 E, ~ 1keV-5MeV

Fision Espontanea
Algunos nucleos pesados se dividen en dos

256 140 112 2¢ livi i
100 Fm 3 Xe_|_ Pd _|_4n mas livianos y varios neutrones.



Departamento de Fisica El nucleo y sus radiaciones
Curso 2011

rac.ciencios Exacas-UNLP — Tip0S dle desintegracion radioactiva  “Gas

Pagina 6

1) desintegracién (o) — se emite un ndcleo de “He (2p + 2n)

2) desintegracion () — cambia la carga nuclear, se conserva la masa (isobaros)
3) desexcitacion (y) — se emite un foton, sin cambios de Ay Z

4) Fision espontanea (para Z > 92), se generan dos nucleos mas pequefios
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- Un ndcleo radiactivo p (“parent”) decae a otro nucleo d (“daughter”)
- La probabilidad de que un ntcleo se desintegre en la unidad de tiempo es A (s1)
- La constante de desintegracion no depende del tiempo transcurrido

NN
dt
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N (1) |
N N (t -
adt— j &:_j,mt —  IN=Nge?™  (N©)=Ny)
N Ng N 0

. dN — 2t —t
Actividad A(t) = —— = = AN A(t) = AN, = Ae

Cuando N =Ny2 — t=T,, = periodo (period o half life) = In 2/A
N,—2—>N,/2—2—>N,/4—2>N,/8

T = tiempo medio de vida de los atomos (mean life) = tiempo mas probable de
desintegracion de un atomo (= tiempo en gue el numero de atomos se reduce a 1/e)

- j tAN(t)dt 1 j tAN, e dt !
N N, ! j

00
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Resumiendo: los isétopos radiactivos decaen (se transforman) con el tiempo segun
su

Constante de desintegracion (A) = Probabilidad de desintegracion por unidad de
tiempo. Esta es inversamente proporcional al

Tiempo medio de vida 1 (= 1/A) o tiempo necesario para que la poblacion se
reduzcaa 1/e.

T,, =Periodo=1In2/X=1In2eseltiempo requerido para que la poblacion se
reduzca a la mitad.

El 21°Po se desintegra por emision o con un periodo de 138 dias segun:
210pommp 206ph + 4He, Después de 138 dias 1g de 21%Po => 0.5 g.

El periodo de un estado nuclear (es el dato que figura en la Tabla de nucleidos) es
constante, no afectado por temperatura, presion o composicion guimicay puede
ser tan corto como 4.0 x 10%?s (’B) o tan largo como 1.4 x 107 afios (°9V).
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Unidades de actividad
1 Bqg (Bequerel) = 1 desint/s
1 Ci (Curie) = 3.7 x 1010 desint/s

Las fuentes que usamos en el laboratorio son del orden del uCi (o mcCi).
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La desintegracion - del*C es usada para datar
muestras organicas

BC>UN+e +v

Los rayos cosmicos interactuan con la atmoésfera
creando atomos de “C que conducen a que en
CO, la relacion 4C/*°C sea:

14C /12C = 1.2x107*2 en los organismos Vivos

Al morir, *C no es mas absorbido y la relacién
14C/12C decrece en el tiempo con el periodo del
14C, de 5730 afios

La edad del material se calcula midiendo la
actividad de'“C por unidad de masa (entre 1000 y
25000 afios)

Cosmic rays
produce
neutrons

'@
!‘n
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Neutrons
interact with 1N

l to produce e

i, & makes CO, with
two %0 atoms

Plants and animals
use or breathe CO,

When an organism dies, the ratio of
14~ /12~ l Ay
C/ =C decreases.



