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Razones de Eleccion

» | a tecnologia de agentes moviles propone una interesante alternativa a los
problemas surgidos en la computacion distribuida en un entorno heterogéneo.

» Poder llevar el computo practicamente a cualquier lugar y en cualquier
momento (computing anytime and anywhere), esta haciendo repensar la forma
de hacer negocios y hoy en dia son términos comunes: m-commerce, m-
banking, m-games, m-ticket.

» |Los grandes avances en microelectronica y las redes de comunicaciones
hacen posible dispositivos moviles con mejores prestaciones y servicios. Esto
acompanado de la tecnologia de agentes moviles, ofrecen un atractivo
abanico de escenarios de investigacion que sugieren un futuro prometedor en
esta area.
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Hipodtesis de Partida

“El uso de la arquitectura propuesta para el desarrollo de
agentes orientado al entretenimiento bajo la plataforma Jade-
Leap, mejora las prestaciones de los juegos multi-jugador
interactivos de tiempo real para terminales moviles”.

2006 — Parejas LLanovarced, César Hernan



Doctorado en Ingenieria Informatica. Facultad de Informatica. UPSAM. Bienio 2003-05
Arquitectura para plataformas de entretenimiento de telefonia movil basada en Agentes

Sistema de Gestion de Contenidos Web
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Objetivos

» Estudiar el “estado del arte” de las tecnologias de agentes méviles y su viabilidad
en como complemento en las tecnologias de desarrollo de juegos para dispositivos
moviles.

= Realizar un prototipo funcional de una Arquitectura para el desarrollo de
aplicaciones de entretenimiento con agentes bajo la plataforma Jade/Leap.

» Disenar un sistema como caso de estudio que permita aplicar las técnicas
aprendidas y probar la arquitectura propuesta.

= Establecer las bases para el desarrollo de una ontologia orientada a plataformas de
entretenimiento.
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Metodologia

= Formulacion del problema
= Exploracion:
v'  Busqueda de informacion
v' Construcciéon del marco teorico
= Diseno de la investigacion
= |nvestigacion y desarrollo del estado del arte
= Desarrollo del proyecto
= (Caso de Estudio

= Conclusiones
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Estado del Arte

»> Agentes Moviles

= Concepto: Los agentes moviles son modulos inteligentes y autonomos
que se mueven por si mismos de un ordenador a otro, llevando consigo su
estado y continuando su ejecucion en el ordenador remoto.

= Atributos fundamentales:
v" Independencia de actuacion <,:
v" Independencia de actuacion A
v Reactividad-Adaptabilidad m ligencia
v' Proactividad

v' Comunicabilidad-Sociabilidad
v Continuidad Temporal

Capaz de
moverse por

los nodos
de una red

= Atributos adicionales:

v Movilidad (Agentes moviles)
v Capacidad de Razonamiento/Aprendizaje
v Seguridad/Confiabilidad
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Estado del Arte Il
» Analisis FODA de los Agentes Méviles

Fortalezas: Oportunidades:

v Ry . .
v' Encapsulan el protocolo de comunicac. BliEglreek 7 AiTEee ol nienmesen
v Monitorizacién de Noticias

v Diseminacioén de la Informacion

v' Son asincronos.

v/ Permiten reducir el uso de la red. o
. v Negociacion
v Interaccion local.

v Adaptabilidad al conte

v"Comercio Electronico

Ejecuta acciones
Recoge informacion
Toma decisiones

Ejecuta acciones
Recoge informacion
Toma decisiones

v'Entretenimiento
s seconee v'Subastas

Toma decisiones

Debilidades:

v Movilidad insuficiente.

Amenazas:

Ejecuta acciones
Recoge informacion -

Ejecuta acciones
Recoge informacion
Toma decisiones

La seguridad como

v Falta de plataforma estandai ci o *factor critico en los sist. Multiangentes.

desarrollo de aplicaciones multiagente. ., .
P 9 v'Proteccion de la maquina contra los agentes.

v’ Falta de metodologia estandar. v" Proteccion contra otros agentes.

v Es mas rentable dotar de servidores v Proteccion de los agentes contra la
representantes (proxy) a los usuarios de maquina.

ordenadores portatiles v' Proteccion de la red.
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Estado del Arte Il
» Situacion actual del desarrollo de aplicaciones multiagentes para
dispositivos moéviles

» Problemas de la computacion Movil
v Bajo ancho de banda.
v' Conectividad en las redes Inalambricas.
v" Redes heterogéneas.
v Enrutamiento movil.
v' Heterogeneidad de dispositivos.
v Seguridad y privacidad.

» Plataformas de agentes para dispositivos moviles
s Tecnologia J2ME (Java 2 Micro Edition)
v Orientada a pequenos dispositivos y sistemas embebidos.
v Configuraciones:
» Connected Limited Device Configuration (CLDC)
» Connected Limited Device Configuration (CDC)
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Estado del Arte IV
» Situacién actual del desarrollo de aplicaciones multiagentes para
dispositivos moviles - Tecnologia J2ME (Java 2 Micro Edition)

v Perfiles:

Mobile Information Device Profile (MIDP).
Foundation Profile.
Personal Profile.

Personal Business Profile.
pos|
R
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I 1
I communicator
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I nc pager |
‘ al y l
" pc, Iapiop 1
| |
1 ==
| screen-

Server

1set-top box, phone

set TV 1 g
1 cell phone
smartphone
‘4 ‘4 l ‘ ‘

Java Language

HotSpot JVM

Memoria: 10MB «— 1MB 512kB4—» 32kB
64bit 32 bit 16 bit  8bit

card
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Estado del Arte V

» Situacion actual del desarrollo de aplicaciones multiagentes para
dispositivos moéviles — Plataformas de Agentes

v'Para su ejecucion, los Agentes necesitan de un software especial, que provea una
serie de servicios basicos: identificacion, movilidad, comunicacion, seguridad, entre
otros.

v’ Java se convirtié en un estandar de facto para el desarrollo de plataformas y
alternativas bajo el esquema de software libre (GPL).

v'Algunas de las Plataformas de Agentes, que se distribuyen bajo el esquema de
Software Libre son:
» Grasshopper
« ZEUS
« JADE
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Estado del Arte VI

» Situacion actual del desarrollo de aplicaciones multiagentes para
dispositivos moéviles — Plataforma JADE / LEAP (Java Agent Development
Framework / Lightweight Extensible Agent Platform )

Cumple con las especificaciones FIPA (Foundation for Intelligent Physical Agents)

Desarrollado en JAVA bajo la filosofia Open Source.

Es compatible con J2ME/MIDP 1.0

Proporciona servicios de plataforma para agentes.

Cada instancia del ambiente de desarrollo recibe el nombre de Contenedor.

Puede implementarse en diversos tipos de dispositivos moviles, redes y JVMS.

Totalmente Modular. D

D N N NI N NI N N

H_ . |
\“. PI,“, r 16
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Estado del Arte VII
> Plataforma JADE / LEAP - Servicios

v' Descubrimiento dinamico.

v' Comunicacioén entre agentes, por medio del intercambio asincronico de mensajes
basados en el lenguaje ACL.

v' Seguridad.

Movilidad de cédigo (migracion debil) y de estado de ejecucion.

v Proporciona una interfaz grafica para la depuracion, la gestiéon y el monitoreo del
ciclo de vida de los Agentes.

<

JADE APls

JADE-LEAP|
l-‘

J  “Splhtcontamner”
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—
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Estado del Arte Vi
» Situacion actual del desarrollo de juegos para dispositivos moviles

S

s
4
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= En 1962, Steve Russell, un investigador del MIT (Massachusetts Institute of
Technology), disefié un juego llamado Space War.

» Tipologia de juegos: Arcades, Shoot'em up, Plataformas, Aventuras
conversacionales, Perspectiva isométrica, Estrategia, Rol, Lucha, Aventuras
graficas, 3D, ...

v'Limitaciones de la plataforma: energia, pantalla, tamafo, memoria de
ejecucion, sonido, procesador, ausencia de float y double, hilos sin método
stop, red de comunicaciones de banda estrecha.

v’ Tecnologias existentes para el desarrollo de aplicaciones en dispositivos
moviles:

v Sistemas Operativos:
v'Windows Mobile (Pocket PC Edition)
v'Palm OS
v'Symbian OS

v'Linux
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> Situacion actual del desarrollo de juegos para dispositivos méviles —
Comparativa de las tecnologias.

J2ME SYMBIAN OS
Tamano de.a.pllcamon Decenas de Kb. Varios MB.
permitido
Estandar Abierto Si Si
Deployment (Despliegue) Grande Mas pequefio
Soporte_de Varios S Si
Fabricantes
Instalacion OTA (Over-the- Si* si!
Air)
Ejecucion de forma Nativa No Si
Lenguaje de programacion JAVA C++
Comunicacioén con S S
Servidores Remotos
Animacién en 2D Si Si
Animacién en 3D No Si
Mostrar Videos No’ Si, si lo permite el terminal
Audio MIDI Si* Si
Audio de Alta Calidad Normalmente No Si
Acceso a SMS Normalmente No® Si (Ademas MM_S si lo
soporta el terminal)
Acceso a puerto de Siempre que lo tenga el
. No .
Infrarrojos y Bluetooth terminal
Acceso a la agenda, .
Calendario, etc M E
Marcar un teléfono No Si
Complicaciones de S S
Desarrollo Multiplataforma

** Excepto para teléfonos antiguos.
*1 Sin embargo, Las aplicaciones de Symbian OS son normalmente tan grandes que es imposible la distribucion OTA.

2 J2ME puede reproducir videos en teléfonos que soporten la JAVA Mobile API (como el Nokia 3650 y posteriores).
*3 Acceso a los SMS desde J2ME es posible usando la Nokia SMS API (Soportada en los 3410) o la Wireless
Messaging API (WMA, soportada por los Nokia 3650 y posteriores).
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Sistema de Gestion de Contenidos Web

v Razones de Eleccion
v Hipotesis de Partida
v Objetivos

v Metodologia

v’ Estado del Arte

1 Desarrollo de la Investigacion

O Conclusiones
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Desarrollo de la Investigacion

» Propuesta de Arquitectura de desarrollo de juegos multigujador en la
plataforma de agentes Jade-Leap para terminales méviles

= Contexto
= Arquitectura:

v" Nuestra propuesta consta de una arquitectura basada en agentes moviles de
la que forman parte los agentes Gestor, ControladorPartida, Calculador,

VisualizadorJugadory Jugador.

v' Agente Gestor:

» Registrar las partidas que organiza en el agente DF para que los jugadores puedan
encontrarlos.

» Buscar a los agentes Controladores de las Partidas a través del DF.
* Registrar a los jugadores en las partidas.
* Se ocupa de la organizacion de cada partida.

v' Agente Controlador de la Partida:

* Registra a los jugadores para cada partida.
» Es informado de la localizacién de cada jugador y de la ultima accion que realiza.

* Recalcula el nuevo estado de cada jugador.
21
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Desarrollo de la Investigacion Il

» Propuesta de Arquitectura de desarrollo de juegos multigujador en la
plataforma de agentes Jade-Leap para terminales méviles

 Informa al agente de calculo los detalles necesarios de cada jugador.

+ Informa al agente visualizador de los datos de la escena de juego de cada jugador.

» Debe registrarse en el DF para ser encontrado por el Agente Gestor.
» Proporciona el resultado de la partida al Agente Gestor.

v'Agente de calculo de puntaje
» Recalcula puntaje y numero de vidas de cada jugador.

v'Agente Jugador
» Provee la interfaz grafica que permite al usuario registrarse y enviar la peticién de
acceso.
» Recibe informacion del agente Gestor sobre la partida y el controlador asignado.
» Envia al agente controlador informacion de la nave: localizacion, estado y evento
activado por el usuario.

v'Agente Visualizador
» Este agente recibe informacion acerca de la creacion de un nuevo jugador.
 Dibuja (procesa) la escena de juego de cada jugador en el dispositivo.
» Se desplaza hacia el dispositivo movil para mostrar la escena de juego.

2006 — Parejas LLanovarced, César Hernan
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Desarrollo de la Investigacion Il

> Propuesta de Arquitectura de desarrollo de juegos multigujador en la
plataforma de agentes Jade-Leap para terminales méviles

Agente Calculadora

Obtener purtaje|! resultado Rpta

\

Crear agente

Agente Controlador

Rpta

Irnfor mar localizacion /
accion naves

Peticidn cortradador  Resultadd Partida

Agente Gestor Agente Visualizador

Informar Locglizacion /

accipn
Inscripcion allapartida
Controlador asignado

Y/

Reqgiptrar jugador Agente Jugador

Dibujar escena juqador
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Desarrollo de la Investigacion Il
» Caso de Estudio: Star War

= Proceso de Desarrollo:
v' Fase de Requisitos

*Pilotar Nave
*Suscripcion Jugador

*Top Package e:*Jugador

«Top Package *:*Agente Controlador Partida

«Calcular puntaje y
+vidas del Jugador

*Administrar
*parametros juego

*Gestionar Partida
«Top Package <:*Agente Gestor
\¢@xtends»
«Asinar Controlador
*Registrar Jugador

«Top Package <:*Agente Calculador

+Controlar estado
*naves

*Mostrar Escenario
«Jugador

«Top Package +:*Agente Visualizador Jugador

«Controlar
ssituacion partida
*Gestionar nivel de

partida

*Procesar imagen
~escenario Jugador
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Desarrollo de la Investigacion lll

» Caso de Estudio: Star War
v'Fase de Analisis:

— Creacion

i
|
1 ———% Comunicacion
i
1
1

ir Agente estatico
£' Agente movil

Dispositivo Servidor

- ™

Calculador

Gestor

Controlador vl}v
s »Nrﬁd//v
/ IS /}v -~
A

[ g

/ N .
/ | Visualizador
| Edynson
/
Contenedor / ¥
Principal / '\
1/ \
_ \
/ 1
/ i
/ i
/ i
/ ;
/ ;
1
/ I \ , E
N .
\ ,' Visualizador 1
\ Edynson e
\ | e
\ I <«
\\Edv son,/’/ £.
\b
wig
Contenedor lj
Jugador (- /

Dispositivo Moévil
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Desarrollo de la Investigacion IV

» Caso de Estudio: Star War

v'Fase de Analisis:

Agente Jugador

Solicita registro

Controlador de partida asignado

Crear agente visualizador

Agente Visualizador

Conforme

|
|
:/ Visualizador asignado

Agente Gestor Agente Controlador
T T
| |
} I

|

/i ¢ Disponible para asignar jugador a a partida? :

F A

I I

| |

| |

1 = = 1

L Disponible |

) A |

[ Ocupado {or:} |

[ I

| |

I I

| |

: {si no hay partidas disponibles}: Crea partida nueva :

| 5

| |

I I

| |

: Afadir jugador a partida :

T A

| |

| |

| t

I I

| |
| e

: Conforme :

[ ]

:

|

|

I

|

|

|

|

I

|

|

I
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Desarrollo de la Investigaciéon V

» Caso de Estudio: Star War

v'Fase de Analisis:

Mostrar escena jugador 2

{Jugadorl1 sin vidas}: borrar agente visualizador
1

A

Agente jugador 1 Agente jugador 2 Agente Controlador Agente Calculadora Agente Visualizador 1 Agente Visualizador 2 Agente Gestor
i Localizac:ién, estado, evento i i i i i
! ; N | | | |
: : Localizacién,estado, evento : : : : :
1 I AN | I 1 |
1 | | | 1 1 |
l | | | [ [ |
[ [ | I 1 |
1 1 | . Lot I I |
1 1 | calcular nueva localizacién y estado naves | 1 I
1 | | 1 1 |
: : : Calcular puntaje jugadores : : : l
1 [} | | I I |
: : : Respuesta /: : : :
l l
| | Koo » | | |
: : : Informar detalles escena jugador 1 : : :

|
| | I T 1 | |
1 1 | | 1 1 |
1 1 | | 1 I |
| | | | [ |
! | } | E> Dibujar escena juego jugador 1 }
[} 1 | | I |
! ! | Informar detalles escena jugador 1 | i :
I ] I 1 I N |
1 [} | | 1 1 |
1 1 | | I I |
| | : : | | :
1 1 | | I 1 Dibujar escena juego jugador 2
I I | | 1
1 [} | | I I
! ' Mostrar escena jugador 1 } |
N ] ] 1
I I 1
1 I 1
[ [y T
1 I
[} I
I [}
I 1
[ [
1 I
I [}
1 1
[ l
1 1
I [}
1 |
l |
1 1
1 1

I

I

I

I

I

|

I

1
{Jugadoﬁ sin vidas}: informar resultado partida

i

;

c

]

I

I

|

I

I

| '
i i i
I I I
| | |
L {no hay mas oponentes}: Eliminar agente controlador !
I | I
I I I
| I |
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Desarrollo de la Investigacion VI

» Caso de Estudio: Star War

Soniio
v'Fase de Disefio: //‘
- Animacion | P 1 P .
Rsica ”/ :"} 7B ’ 44=,sbgr_a:,. S | !
(> ; /\/W <3 Bienwenida
\h \ |z
;19': | : - Principal
gL __________ B | A{" ///
| Y S U T
 Em e S e i
N —— i S

LaserVerde

77

c<aratractss |
]
__________ —=| MathfPp |e——m———

. A

e

2006 — Parejas LLanovarced, César Hernan



Doctorado en Ingenieria Informatica. Facultad de Informatica. UPSAM. Bienio 2003-05
Arquitectura para plataformas de entretenimiento de telefonia moévil basada en Agentes

Desarrollo de la Investigacién Vi

» Caso de Estudio: Star War

v'Fase de Implementacion:

] rma@192.168.1.36:1099/JADE - JADE Remote Agent Management GUI
File Actions Tools Remote Platforms Help

EIEEIEIEEL] Sellei oo

¢ 81 AgentPlatfarms ‘| _name |addresses  state | owner |
¢ £3"192.168.1.36:1099/JADE" :
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Conclusiones

= |a utilizacion de la tecnologia de agentes en pequenos dispositivos hace
posible adaptarse a sus limitaciones para proporcionar mejores servicios a los
usuarios finales y mejorar las prestaciones de las aplicaciones en red.

» La inversion tecnologica de la industria del juego cada vez en aumento,
acompanado de la evolucidon continua en las prestaciones de los teléfonos
moviles, reducen sustancialmente las restricciones para el desarrollo de juegos
multijugador de alto nivel. Este hecho esta originando la creacion de nuevos
modelos de negocio ofreciendo mas servicios que ayudados de la tecnologia de
agentes moviles sugieren un futuro prometedor en este ambito de estudio.

= Sin embargo, existen un conjunto de problemas abiertos para la implantacion de
esta tecnologia como el tema de la seguridad, que es un tema critico en todas
las implementaciones de sistemas de agentes moéviles y mas aun en el caso de
sistemas de telefonia movil.
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Trabajo Futuro

* Formalizacion del modelo de arquitectura propuesto.

Finalizacion y prueba del prototipo.

Desarrollo de otros ejemplos.

Propuesta de una ontologia para plataformas de entretenimiento basada en
Agentes.

Profundizacion en la investigacion de esta rama con el propdsito de enfocar y
desarrollar la tesis doctoral.
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