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Capitulo 1INTRODUCAO

O objetivo deste texto é dar informagdes gerais sobre a linguagem C para pessoas que ja conhecem
alguma linguagem procedural de programacéao tal como Modula-2 (preferencialmente) ou Pascal.

Originalmente este texto foi escrito para servir a um curso de introducédo alinguagem C para alunos das
disciplinas Estruturas de Dados e Estruturas de Informacgdo. A idéia original era que os alunos com
formagdo em Modula-2 pudessem acompanhar os exemplos do livro Desenho y Manejo de Estructuras
de Dados En C usado como texto basico daquela disciplina.

1.1 BREVEHISTORIADOC

A linguagem C é uma linguagem de alto nivel de uso genérico. Foi desenvolvida por programadores para
programadores tendo como caracteristica a flexibilidade e a portabilidade.

O C é uma linguagem que nasceu juntamente com o advento da teoria de linguagem estruturada e do
computador pessoal. Assim tornou-se rapidamente uma linguagem popular entre os programadores.

O C foi usado para desenvolver o sistema operacional UNIX, e hoje esta sendo usada para como base
para desenvolver novas linguagens, entre elas a linguagem C++ e Java.

Alguns marcos histéricos séo:
» 1969 - Desenvolvimento do UNIX (num PDP 7 em linguagem Assembly)
» 1969 - Desenvolvimento da linguagem BCPL (préxima do Assembly)

» 1970 - Denis Ritchie desenha uma linguagem a partir do BCPL nos laboratérios da Bell Telephones,
Inc. Chama a linguagem de B.

» 1971 - Primeiro desenvolvimento da linguagem C, sucessora do B (0 C é a 22 letra de BCPL)

» 1973 - O sistema operacional UNIX é reescrito em linguagem C

» 1978 - Primeira edicdo do livro The C Programming Language, Kernighan & Ritchie

» 1980 - A linguagem é padronizada pelo American National Standard Institute: surge o ANSI C.

» 1992 - O C se torna ponto de concordancia entre teéricos do desenvolvimento da teoria de Object
Oriented Programming (programacao orientada a objetos): surge o C++.
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Capitulo 2INTRODUCAO A LINGUAGEM C

Neste capitulo veremos uma breve introducdo alinguagem C. Ao final estaremos aptos a implementar
pequenos programas nesta linguagem.

2.1 COMPILANDO PROGRAMAS EM C

A criacdo dos programas fonte em linguagem C faz-se com o auxilio de um editor de texto genérico, ou
especifico de um ambiente de desenvolvimento. Em geral, os arquivos de texto produzidos deverdo ter a
extensdo .c, para poderem ser reconhecidos automaticamente pelo compilador como sendo arquivos
contendo cddigo fonte em C. Obviamente o conteldo dos arquivos devera verificar rigorosamente a
sintaxe da linguagem C.

A compilagcédo dos programas em C faz-se através da invocacado de um compilador (p. ex. no UNIX, o
comando cc ou o gcc). O comando de compilagdo devera ser seguido pelo nome do arquivo que contém
o codigo fonte (geralmente com a extensdo .c). E também comum colocar como parametros de
chamada do compilador, véarias opc¢des de compilacéo (p. ex. no UNIX, a indicacdo do nome do arquivo
executavel com o resultado da compilagdo). Assim uma compilacdo basica poderia ser executada no
UNIX através do comando:

cC programc
onde pr ogram ¢ € o nome do arquivo contendo o codigo fonte.

Se existirem erros de sintaxe no codigo fonte, o compilador e indicard a sua localizagédo junto com uma
breve descricdo do erro. Erros na l6gica do programa apenas poderdo ser detectados durante a
execucdo do mesmo. Se o programa ndo contiver erros de sintaxe o compilador produzira cédigo
executavel. Tratando-se de um programa completo o codigo executavel é colocado, por defeito, num
arguivo chamado a.out (isto no UNIX). Se se pretender colocar o resultado da compilacdo noutro arquivo
devera utilizar-se a opc¢éao -o:

CC -0 program programc

Neste caso o codigo executavel é colocado no arquivo program que é ja criado com 0s necessarios
direitos de execugao (no UNIX).

2.2 PRIMEIROS PROGRAMASEM C

Serdo mostrados abaixo alguns programas em C. O objetivo aqui € discutir alguns aspectos bem
simples da linguagem C.

2.2.1 OLA MUNDO

Os programas abaixo imprimem o texto O a Mindo! na tela. O primeiro € em C e o segundo, seu
equivalente, em Modula-2.
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#i ncl ude <stdi o. h> /* inclui as principais funcdes da |inguagem */
i nt mensagem ()

{
printf ("Oa Mundo!\n"); /* exibe Oa Mindo! na tela */
return O;
}
int main () /* equivale ao BEG N do MODULE ol a do Moddul a-2 */
{
mensagem() ; /* executa o procedi nrento nensagem */
printf ("Eu estou vivo!\n");
return O;
}

Em Modula-2 este programa ficaria assim:

MODULE ol a;
FROM I O | MPORT w Str, wln; (* inclui as funcdes wStr e wlLn *)

PROCEDURE nensagemn

BEG N
WStr (“Oda Mundo!”); (* exibe Aal! natela *)
W Ln; (* Salta uma linha *)

END mensagem

BEG N (* equivale ao main do C *)
mensagen (* executa o procedi nento nensagem *)
WStr (“Eu estou vivo!”); (* Exibe Eu estou vivo! *)
W Ln; (* Salta uma linha *)

END ol a.

Os principais pontos entre este dois programas sao:

» Os textos entre /* */ sdo comentarios em C. Em Modula-2 usa-se (* *). A maioria dos
compiladores C também aceita // como indicativo de comentario.

» Na&o ha nada parecido em C com o0 MODULE do Modula-2 para definir um nome para o médulo. Em
C o nome do médulo é o préprio nome do arquivo.

» Em C usamos o #include para incluir bibliotecas assim como no Modula-2 usamos o FROM. Em C
usamos o #include <stdio.h> para incluir a biblioteca padréo de input/output. No Modula-2 usamos
o FROM IO.

» Em C o programador nao define quais fungfes serdo incluidas. Ndo ha em C algo parecido com o
IMPORT.

» Em Modula-2 usa-se a palavra PROCEDURE para definir procedimentos e fungdes. Em C néo se
usa uma palavra para definir uma fungéo ou procedimento.

> Afuncfo printf é usada em C para mostrar dados na tela. E uma funcdo muito poderosa e equivale
& fungdes de wr... do Modula-2 (wrStr, wrCard, wrLn, wr...).

» Em C, o paréntese { equivale aproximadamente ao BEGIN do Modula-2 e } equivale
aproximadamente ao END.

» Afuncdo main do C é a primeira a ser executada pelo programa. Equivale ao BEGIN do MODULE
no Modula-2.
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O programa abaixo mostra na tela o seguinte texto
Eu tenho 33 anos de idade

e pula para a linha de baixo.

#i ncl ude <stdi o. h>

mai n() /1l programa principal

{

i nt idade; /'l declara a vari avel idade
i dade = 33;

printf ("Eu tenho % anos de idade\n", idade) ;

}

2.3 A ESTRUTURA DE UM PROGRAMA EM C

A estrutura genérica de um programa em C é a que se apresenta a seguir, podendo alguns dos
elementos néo existir:

Comandos do pré-processador
Defini¢cbes de tipos
Protétipos de fungbes - declaragéo dos tipos de retorno e dos tipos dos parametros das fungoes

Variaveis globais

YV V V V V

Funcdes

Devera existir sempre uma funcéo mai n. Esta é a ‘porta de entrada do programa”. Através da fungédo
mai n é que podemos chamar a execucéo de outras fun¢des. Todo programa deve ter uma Unica fungéo
mai n.

Exemplo:

void main()
{
printf("Eu gosto do C\n");

}

O programa acima contém apenas uma funcao (a funcdo main(), que € obrigatéria), que nao retorna
nada (void) e que ndo tem parametros. Como instru¢do da funcdo temos apenas a chamada a printf(),
uma funcéo da biblioteca standard que escreve no video. Neste caso escreve uma cadeia de caracteres
(string). A combinacgdo \n no fim da string indica uma mudanca de linha (o caracter new line ou line
feed). Notar que no final de cada instrucdo existe sempre um terminador - ;

Breve introducao alinguagem C 5 Francisco Rapchan
rapchan@writeme.com



Capitulo 3FUNCOESEMC

Forma geral de uma fun¢éo em C:

ti po_de_retorno none_da_funcado (lista_de_argunentos)

{
}

codi go_da_funcéo

Em Pascal temos definido de forma explicita quando uma operacdo é uma funcdo e quando € um
procedimento function e procedure). Em Modula-2 esta distingdo é implicita ou seja, vocé cria uma
operagao e, se ela retornar um valor € uma fungéo, caso contrario € um procedimento.

Embora em C normalmente chamemos todas as operagfes de fungéo, podemos fazer “fungdes” que nédo
retornam nada e portanto comportam-se como procedimentos. Estas sdo as fungbes void. Se uma
operacéao for void, ela ndo precisa ter um return no seu cédigo.

EXEMPLO

Um programa-exemplo com duas fungdes que se comportam como procedimentos.

#i ncl ude <stdio. h>

void hello()
{
printf("Aé\n");
}
voi d main()
{
hello(); /* chama a funcdo hello */
}
EXEMPLO

Este programa exibe o caracter ‘D’ na tela do video.

#i ncl ude <stdi o. h>
void main ()

{

char Ch; /* define a variavel Ch conp um char */

Ch ='D; /* atribui o caracter D a variavel Ch */

printf ("%",Ch); /* usa printf para inprimr Ch. Verenps adiante */
}

Observe que esta operagdo é um procedimento pois ndo retorna nada.

No programa acima, %c indica que printf deve colocar um caractere na tela (Ch entdo deve ser do tipo
char). Observe também que a atribuicdo em C é feita usando-se simplesmente o igual ( = ). Em Modula-
2 usa-se o dois pontos igual (:=). Em Modula-2 o igual (=) é usado para estabelecer comparacéo de
igualdade (em C a comparacao de igualdade é feita com um duplo igual ( ==) como veremos adiante).
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EXEMPLO

Este programa imprime o produto 12 x 7.
#i ncl ude <stdio. h>

/* Funcdo prod com dois argumentos inteiros */
int prod (int x,int y){
return (x*y);

}

void main (){
i nt saida;
saida = prod (12,7); /* atribui valor da funcdo prod para saida */
printf ("A saida e’ : %\n",saida);

No programa acima, % indica que printf deve colocar um inteiro na tela Gaida entdo deve ser do tipo
int). Observe que a funcdo prod é do tipo int, portanto deve retornar um inteiro.

EXEMPLO

Uma funcéo para calcular o valor médio de dois numeros, poderia ser definida da seguinte forma:
float nedia(float a, float b)

{
float ned;
med = (a + b) / 2
return ned,
}
void main()
{
float a=5, b=15, result;
result = nedia(a, b);
printf("Média = %\n",result);
}

Repare na instrucao de return na funcéo, que além de a terminar é também a responséavel pela definicdo
do valor de retorno da mesma.

EXEMPLO

Lendo do teclado e imprimindo na tela

#i nclude <stdio.h> /* inclui funcbes do stdio.h */
#i ncl ude <conio.h> /* inclui fungdes do conio.h */

main () /* OBS: quando né&o indicanps o tipo de */
/* retorno, é assum do int */
{
char Ch;
Ch = getch(); /* pega caracter do teclado e atribui a Ch */
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printf ("Voce pressionou a tecla %", Ch);

return,;

}

A fungéo getch Ié um caracter do teclado.

3.1 ALGUMAS FUNCOES DE ENTRADA E SAIDA

Abaixo sdo apresentadas algumas func¢des de entrada e saida de dados.

3.1.1  PRINTF()

A funcdo printf (print formated) é usada para mostrar informagdes na tela do video (saida padrdo).
Esta funcéo retorna um valor inteiro representando o nimero de caracteres impressos. Seguem abaixo
alguns exemplos de uso da funcéo Printf.

printf ("Teste %0 %4)

printf ("% ", 40.345)

[* Teste % % */
[* 40.345 */

printf ("Um caractere % e uminteiro %",'D ,120) /* D e 120 */
printf ("% e um exenplo","Este")/* Este e um exenmplo */
printf ("9%% %6, "Juros de ",10) /* "Juros de 10% */

Tipo
%i ou %d
%0
%X
%f
%e
%c

%s

Caracter de converséao de tipo (Requerido)

inteiro decimal

inteiro octal

inteiro hexadecimal

ponto flutuante: [-]dddd.dddd.

ponto flutuante com expoente: [-]d.dddde[+/-]ddd
caracter simples

string

3.1.2 GETS()

A funcdo gets() |é caracteres do teclado (entrada padrdo) e coloca-os em uma string (vetor de

caracteres).

EXEMPLO

O programa abaixo pergunta o nome e a idade o usuario.

#i ncl ude <stdi o. h>

void main ()

{
char nome [101];
char idade [4];

Breve introducao alinguagem C

Francisco Rapchan
rapchan@writeme.com



printf ("Digite seu nome:

gets (nome);

printf ("Digite sua idade:

gets (idade);

}

3.1.3  scANF()

")

")

A fungdo scanf() € uma rotina de entrada de uso geral que 1é informacdes do teclado. Ela pode ler todos
os tipos de dados intrinsecos e converte-los automaticamente no formato interno apropriado. Pode-se
dizer a grosso modo que scanf() € um tipo de complemento da funcéo printf().

EXEM

PLO

O programa abaixo pergunta o nome e a idade o usuario.

#i ncl ude <stdi o. h>

i nt

}

main () {

char none[ 100], sobrenome[ 100];

i nt idade;

printf ("Digite seu nome e sobrenone:");
sobr enone) ;

scanf ("%%", none,

printf ("Digite sua idade:

scanf ("% ", & dade);

return O;

")

Observe que scanf() delimita os campos por espaco em branco. Assim, ndo seria apropriado usar
scanf() para obter por exemplo o0 nome completo. Neste caso seria adequado usar a funcdo gets().

3.2 FUNCOES SEM PARAMETROS

Em alguns compiladores a palavra void devera ser usada no lugar dos parametros se a fungéo néo tiver
nenhum. Um exemplo:

voi d squares(void) {

int k = 1;

whil e (k<=10){
printf("%\n",
k = k + 1;
}
}

void mai n(void) {
squares();

}

k*K) :

/*
/*

/*
/*

/*

declara k inteiro e inicia com1 */
enquanto k for nenor ou igual a 10 */

nostra k*k e pula uma |inha */
inclrementa k */

chama a funcdo squares */
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Na chamada de funcdes sem argumentos é sempre obrigatério utilizar paréntesis, como se vé acima.

3.3 PROTOTIPOS

Em C, antes chamar uma fungdo, é necessario informar ao compilador o seu o seu nome, tipo de
retorno e o nimero e natureza dos seus argumentos. Se a fungéo ja estiver definida antes da chamada,
ndo havera problemas. Caso a fungdo seja chamada antes de sua definicdo, é necessario declarar, a

nivel global e antes da chamada, um protétipo desta fungdo. Um protétipo ndo é mais do que o
cabecalho da funcéo seguido de ponto e virgula ( ;).

Estritamente ndo é necessario indicar no prototipo os nomes dos parametros, mas apenas 0S Seus
tipos. No entanto, considera-se boa pratica indicar também os nomes dos parametros.

EXEMPLO

#i ncl ude <stdio. h>

void hello(); /* declara o protétipo da funcao hello */

void main() {

hel l o(); /* chama a funcdo hello */
}
void hello() { /* inplenmentacdo da funcao hello() */
printf("Al é\n");
}
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Capitulo 4 ALGUNS TIPOS DE VARIAVEIS E OPERADORES

O C tem 5 tipos basicos: char, int, float, double, void. Existe ainda os modificadores de tipo:: signed,
unsigned, long e short. Ao float ndo se pode aplicar nenhum e ao double pode-se aplicar apenas o long.
Os quatro podem ser aplicados a inteiros.

Declaracédo de variaveis
char ch,
| ong count;
float pi;

letra;

Podemos ainda iniciar o valor das varidveis no momento de sua declaracéo.

char ch
int count
float pi

0;
3.141;

4.1 TAMANHO DOS TIPOS BASICOS DE DADOS DO TURBO C:
Tipo Tamanho (em bits) | Intervalo decimal
char 8 128 a 127
unsigned char 8 0 a 255
signed char 8 -128 a 127
int 16 -32768 a 32767
unsigned int 16 0 a 65535
signed int 16 -32768 a 32767
short int 16 -32768 a 32767
unsigned short int 16 0 a 65535
signed short int 16 -32768 a 32767
long int 32 -2147483648 a 2147483647
signed long int 32 -2147483648 a 2147483647
unsigned long int 32 0 a 4294967295
float 32 3.4E-38 a 3.4E+38
double 64 1.7E-308 a 1.7E+308
long double 80 3.4E-4932 a 1.1E+4932
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4.2 STRINGS

No C uma string € um vetor de caracteres terminado com um caractere nulo. O caracter nulo € um
caractere com valor ASCII igual a zero. O terminador nulo pode ser escrito usando a convencao de barra
invertida do C como sendo "\O'. Para declarar uma string podemos usar o seguinte formato geral:

char nome_da_string [tamanho_da_string];

EXEMPLO

#i ncl ude <stdio. h>
main ()
{
char texto[10];
printf ("Digite uma string: ");
gets (texto);
printf ("\n\nVoce digitou %",texto);
return;

}

No programa acima, %s indica que printf() deve colocar uma string na tela.

Suponhamos que 0 usuario ao executar este programa digite a Bom dia. Neste caso, teriamos
armazenado na variavel texto:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
66 | 111 | 109 | 32 | 100 | 105 | 97 0 | ?2?7? | ??7?

B o m d i a \0 ?? ??

Onde, texto[0] contém ‘B’, texto[1] contém ‘0’ e assim por diante até texto[7] que contém o valor \0’ que
corresponde ao ASCII zero. Os valores armazenados em texto[8] e texto[9] s&o indefinidos (lixo).

Como o C ndo manuseia strings directamente todas as seguintes instrucdes sao ilegais:
char none[50], apelido[50], none_conpl eto[ 100];

nome = "Arnold"; /* 1legal */
apelido = "Schwarznegger"; /* 1legal */
nome_conpleto = "M. " + nome + ' ' + apelido; /* 1legal */
No entanto a seguinte declaragéo com inicializagéo é valida:
char none[50] = "Dave";
EXEMPLO

#include <string.h> // funcdes para mani pul ar strings
#i ncl ude <stdio. h>

void main( void )

{
char string[80];
strcpy( string, "Hello world from" );
strcat( string, "strcpy " );
strcat( string, "and " );
strcat( string, "strcat!" );
printf( "String = %\n", string );

}
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4.3 O TIPOBOOLEANOEMC

Em C o verdadeiro e o falso ndo séo tipos booleanos propriamente dito. Usa-se para falso o valor inteiro
0 (zero) e para verdadeiro qualquer outro valor inteiro.

» Verdadeiro: qualquer valor inteiro diferente de O (zero).
» Falso: o valor O (zero).

Assim, em uma estrutura IF podemos fazer:
void main() {

int a;
a = 0;
if (a)
printf (“verdadeiro”); [/* se a for !'= 0 */
el se
printf (“falso”); /* se a for = 0 */

4.4 OPERADORES ARITMETICOS

Existem cinco operadores aritméticos em C. Cada operador aritméticos esta relacionado ao uma
operacdo aritmética elementar: adi¢do, subtragdo, multiplicacdo e divisdo. Existe ainda um operador (%)
chamado operador de médulo cujo significado é o resto da divisdo inteira. Os simbolos dos operadores
aritmeéticos sao:

Adicdo | Subtracdo | Multiplicagdo | Divisdo | Resto | Incremento | Decremento

+ - * / % ++ -

4.5 OPERADORES DE INCREMENTO E DECREMENTO

Em C pode-se otimizar o incremento ou decremento de uma variavel utilizando-se os operadores de

incremento e decremento.
X++: equivale a X
X--: equivale a x

X + 1
X -1

Ha diferenca entre ++i e i++. No primeiro caso o valor de i € primeiro incrementado e depois usado. No
segundo cado, primeiro o i € usado e depois incrementado.

EXEMPLO
void main ()
{ . .
int i;
i = 10;
i ++:
printf (“%",i); /* exibe 11 no video */
printf (“%",i++); /* exibe 11 no video */
printf (“%",++i); /* exibe 13 no video */
}
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EXEMPLO

Observe o fragmento de cddigo abaixo e note o valor que as varidveis recebem apds a execucdo da
instrucao:

int a, b, ¢, i = 3; /* a: ? b: ? c. ? i 3 */
a = i++ /* a. 3 b: 2 c. ? i: 4 */
b = ++i; /* a: 3 b: 5 c. ? i: 5 */
c =--i; /* a: 3 b: c: 4 i: 4 */

Os operadores incrementais s&o bastante usados para o controle de lagos de repeticao.

4.6 ATRIBUICOES MULTIPLAS

A linha abaixo faz com que as 3 variaveis recebam o valor 5. Este tipo de atribuicdo é muito usada.
X =y =12z =5;

4.7 ALGUNS OPERADORES RELACIONAIS E LOGICOS

Operador E | Operador Ou | Néo | Igual | Diferente
&& | !

EXEMPLO

if (10 > 4 & (10 < 9) || 3 <= 4)

Resultaria em Verdadeiro pois dez € maior que quatro E dez ndo é menor que nove OU trés é menor ou
igual a quatro.

4.8 CASTS

Algumas vezes queremos, momentaneamente, modificar o tipo de dado representado por uma variavel,
isto é, queremos que o dado seja apresentado em um tipo diferente do qual a variavel foi inicialmente
declarada. Por exemplo: declaramos uma variavel como int e queremos que seu conteddo seja
apresentado como float. Este procedimento é chamado de converséo de tipo ou casting (moldagem, em
inglés).

O cast é um modelador que é aplicado a uma expressado. Ele forca a expressdo a ser de um tipo
especificado. Sua forma geral é:

(tipo) expresséo

EXEMPLO

Observe o trecho de programa abai xo:

int num
float valor = 13.0;
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val or % 2; /* invalido! */
(int)valor %2; [/* valido! */

num
num

Observe que usamos a conversao de tipo para que o dado armazenado em valor fosse transformado no
tipo int assim a operagdo maédulo pode ser efetuada.

EXEMPLO

#i ncl ude <stdi o. h>
main ()

{ .
int num
float f;
num = 10;
f = (float) num 7,
printf ("%",f);

EXEMPLO:

Seja x um int e y um float.

float vy;
int x=3;

(float) x/2;
(float) (x/2)

< <
1 n

4.9 DEFINICAO DE VARIAVEIS LOCAIS

Podemos definir blocos de comandos em C. Neste blocos podemos definir variaveis e seu escopo sera
apenas dentro destes blocos.

EXEMPLO

No programa abaixo, as variaveis menor e maior sdo locais afun¢do main enquanto aux é local ao fif.

#i ncl ude <stdi o. h>

void main ()

{

i nt menor, naior;

printf ("Limte inferior e superior: ");

scanf ("% ", &renor);

scanf ("% ", &ai or);

if (menor > mmaior)

{
i nt aux;
aux = menor;
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mai or;
aux;

menor
mai or

4.10 DEFINICAO DE VARIAVEIS GLOBAIS

As variaveis globais, visiveis em todas as fun¢des de um programa, declaram-se fora e antes de todas
as fungbes (s6 sédo visiveis a partir do local da daclaragao).

EXEMPLO:

No exemplo abaixo, as variaveis number, sum e letter s&o globais.

short nunber, sum
char letter;

voi d mai n(voi d)

{

/* Corpo do programa ... */
}
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Capitulo 5 ESTRUTURAS BASICAS DE CONTROLE

Este capitulo trata dos varios métodos de controlar o fluxo de execucéo de cédigo num programa em C.
Os operadores ldgicos e de comparacdo sdo fundamentais para isso. Esses operadores sao usados em
conjunto com as instru¢des aqui tratadas.

5.1 ESTRUTURA IF

A instrucao if tem a mesma funcdo e estrutura de outras linguagens, como por exemplo o Pascal.
Assume em C as duas formas basicas seguintes:
i f (expressdao)
i nstrucéo;
ou
i f (expressdao)
i nstrucgdao_1;
el se
i nstrucgdao_2;

EXEMPLO

if (num==10) {
printf ("\n\nVoce digitou 10!\ n");

}
el se {
if (nun»10) {
printf ("O nunero e maior que 10.");
}
el se {
printf ("O nunero e nenor que 10.");
}
}

O exemplo acima poderia ainda ser escrito suprimindo-se alguns { }.

i f (num==10)
printf ("\n\nVoce digitou 10!\ n");
el se{
if (nun>10)
printf ("O nunero e maior que 10.");
el se

printf ("O nunero e nenor que 10.");

5.1.1 EXPRESSAO CONDICIONAL

Uma estrutura muito interessante do C é a expresséo condicional. Em C a expressdo condicional é
feita utilizando-se o operador ternario ? (chama-se operador ternario porque requer 3 operandos).

Tem a forma:
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expressao_1 ? expressdo_2 : expressdo_3;

Tem como resultado o valor de expressao_2 ou de expressao_3 consoante o valor de expressdo_1 for
verdadeiro (= 0) ou falso (== 0) respectivamente.

EXEMPLO:

maior = (a > b) ? a: b;
Nesta linha, maior recebera o valor de a se a > b. Caso contrario, recebera o valor de b.

Isto equivale ao seguinte codigo:

if (a>Dhb)
mai or = a;
el se
mai or = b;
EXEMPLO

Observe as expressdes condicionais abaixo e verifique o resultado de sua avaliacéo.

Admita que i, j e k sdo variaveis tipo int com valores 1, 2 e 3, respectivamente.

Expresséo Val or
i ?2j : k 2
j >i ? ++k : --k 4
k ==i & k !'=j 2?2 i +j i -] -1
i >k ?i : k 3

5.2 ESTRUTURA CASE

Esta estrutura possui a seguinte sintaxe:

swi t ch(expresséo) {
case rétulo_1:
conjunto_1
case roétul o_2:
conjunto_2

case rétul o_n:
conjunto n

[defaul t:
conjunto d]

onde:
expr essao é uma expressao inteira.
rétulo_1,ro6tulo_2,...ré6tulo_n e rotul o_d séo constantes inteiras.
conjunto 1, ..., conjunto n e conjunto d sdo conjuntos de instrugdes.

O valor de expr essao € avaliado e o fluxo l6gico sera desviado para o conjunto cujo r 6t ul o é igual ao
resultado da expresséo e todas as instru¢cdes abaixo deste rétulo serdo executadas. Caso o resultado
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da expressao for diferente de todos os valores dos rétulos entdo conj unt o d é executado. Os rétulos
devem ser expressdes constantes inteiras diferentes entre si. O rétulo def aul t é opcional.

Esta estrutura é particularmente Util quando se tem um conjunto de instrugdes que se deve executar em
ordem, porém se pode comecar em pontos diferentes.

EXEMPLO

#i ncl ude <stdi o. h>
void main ()

{ .
int num
printf ("Digite umnunero: ");
scanf ("% ", &um; /* pega um caracter do teclado */
switch (num
{
case 7:
case 8:
case 9:
printf ("\n\nO nunero e 7, 8 ou 9.\n");
br eak;
case 11: break;
case 10:
printf ("\n\nO nunero e igual a 10.\n");
break;
case 12:
case 13:
printf ("\n\nO nunero e 12 ou 13.\n");
break;
defaul t:
printf ("\n\nO nunero nado esta entre 7 e 13.\n");
}
}

No exemplo acima, scanf é equivalente ao getch ja mostrado em outros exemplos. O simbolo & em
frente da variavel num indica que esta esta sendo passada por referéncia. Equivale aproximadamente ao
VAR do Modula-2 ou do Pascal.

5.3 LACOWHILE

Esta é uma estrutura basica de repeticdo condicional. Permite a execu¢do de um bloco de instrucdes
repetidamente. Sua sintaxe é a seguinte:

whi | e(condi ¢ao) {
bl oco

}

Esta estrutura faz com que a condi¢do seja avaliada em primeiro lugar. Se a condi¢do é verdadeira o
bloco é executado uma vez e a condicdo é avaliada novamente. Caso a condi¢do seja falsa a repeticao
€ terminada sem a execucéo do bloco. Observe que nesta estrutura, o bloco de instrugfes pode nao
ser executado nenhuma vez, basta que a condi¢do seja inicialmente falsa.
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EXEMPLO
#i ncl ude <stdi o. h>
main ()
{
char Ch;
Ch="\0'
while (Ch !'="q") /* enquanto o Ch nado for igual a q */
{

scanf("%", &Ch); /* pega um caracter do teclado */

}

5.4 LACODO - WHILE

Esta € uma estrutura béasica de repeticao condicional. Permite a execucado de um bloco de instrucdes
repetidamente. Sua sintaxe é a seqguinte:
do{
bl oco
}whi | e(condi ¢&o) ;

onde: condi ¢ao é uma expressao logica ou numérica.
bl oco € um conjunto de instrucdes.

Esta estrutura faz com que o bloco de instru¢cdes seja executado pelo menos uma vez.
Apos a execucédo do bloco, a condicdo é avaliada. Se a condi¢éo € verdadeira o bloco é
executado outra vez, caso contrario a repeticdo é terminada. O fluxograma desta estrutura
mostrado abaixo.
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EXEMPLO

No trecho abaixo, a leitura de um nimero é feita dentro de um laco de repeti¢cdo condicional.
A leitura é repetida caso o numero lido seja negativo.

do{
puts("Digite umnunero positivo:"); /* nobstra uma string na tela */
scanf ("% ", &um ; /* coloca val or em num */

} while(num <= 0.0);

EXEMPLO

O exemplo abaixo controla a escolha de um menu.

char Ch;

do

{
printf ("\n\nEscol ha um\n\n");
printf ("\t(1)...Mnao\n");
printf ("\t(2)...Abacaxi\n");
printf ("\t(3)...Laranja\n\n");
scanf ("%", &Ch) ;

} while ((Ch!'="1')&&| (Ch!='2')&&(Ch!="3"));

5.5 O LACOFOR

O lago FOR no C é bastante poderoso. Sua forma mais simples é:

for (<inicio>; <condic¢édo>;<increnmento>)
comando;

Observagdo: Muitas vezes a tradugcdo de um lagco FOR do C para uma outra linguagem como Modula-2,
por exemplo, é feita utilizando-se um lago WHILE.
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EXEMPLO

O exemplo abaixo imprime os nimeros 1 a 100 na tela.

#i ncl ude <stdi o. h>
void main ()

{
i nt count;
for (count=1; count <= 100; count ++)
{
printf ("% ",count);
}
}

A forma geral do laco for é a seguinte:
for (inicializagédol, inicializagdo2... ; condic¢do ; increnmentol,
i ncremento2...)
{ /* comandos */ }

Pode existir mais de uma expressao de i ni ci al i zagdo e de i ncrenment o na estrutura f or. Estas
expressdes devem ser separadas por virgula (). Mas ndo pode haver mais de uma expressédo de
condi ¢8o. Exemplo: for(i=0, j=10; i<10; i++, j--){...}

EXEMPLO

Célculo da amplitude de um conjunto de valores.

#i ncl ude <coni 0. h>
#i ncl ude <stdi o. h>

voi d main(){

int i; /1l contador de iteracao
int num /1l numero de val ores |idos
float val; /1 valor lido
fl oat max, mn; /1 val or maxinm, valor mnim
puts("Digite nuneros reais...");
puts("Quantos val ores? ");
scanf ("%", &um ; /1l leitura do nunero de val ores
for(i =1; i <= num i++){ /!l laco iterativo para i de 1 a num
printf("%8 valor: ",i); /1 leitura dos val ores
scanf ("% ", &val);
if(i == 1){ /1l se la leitura...
max = mn = val; /'l inicializa valores
}
max = val > max ? val : max; // cal cula maxi np
mn=val <mn?val : mn; // calcula mninop
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} /1 fimdo | aco

printf("\nAnplitude: [%3f , % 3f]",nmn, max); // inprime nmn, max

Nao é necessario especificar todos os parametros do lago for.

EXEMPLO

No trecho abaixo, a auséncia de condicbes de inicializacdo, continuidade e terminacdo, causarao
repeticdo infinita (loop infinito).

for(;;)
{
printf(“Este | oop rodaréa eternanentel\n”);
}
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Capitulo 6 VETORES E MATRIZES

6.1 VETORES OU ARRAYS UNIDIMENSIONAIS

Em C, um vetor € um conjunto de varidveis de um mesmo tipo que possuem um nome identificador e
um indice de referéncia. A sintaxe para a declaracéo de um vetor é a seguinte:

ti po nome [tam;
onde:
» tipo éotipo dos elementos do vetor:int, float, double...
» nome éo nome identificador do vetor.

» tam é o tamanho do vetor, isto €, o nimero de elementos que o vetor pode armazenar.

EXEMPLO:

int idade[100]; // declara umvetor chamado 'idade' do tipo
/1 "int' que recebe 100 el ementos.

float nota[25]; // declara umvetor chanmado 'nota' do tipo
/1 'float' que pode armazenar 25 nuUneros.

char none[80]; // declara umvetor chamado 'none' do tipo
/1l 'char' que pode armazenar 80 caracteres.

EXEMPLO:

float vetor [20];

O C ira reservar 4x20=80 bytes (supondo que float é armazenado em 4 bytes). Estes bytes séo
reservados de maneira contigua. Na linguagem C a numeragdo dos vetores comecga sempre em zero.
Isto significa que, no exemplo acima, os dados serdo indexados de 0 a 19. Para acessa-los vamos
escrever:

vetor [0]
vetor [1]

vetor [19]

O C néo verifica se o indice que vocé usou esta dentro dos limites validos. Ninguém o impede de
escrever:

vetor [ 30]

vetor [103]
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EXEMPLO

O exemplo abaixo coloca valores em uma matriz bidimensional de 20 linhas e 10 colunas.

#i ncl ude <stdio. h>

main ()

{
int mrx [20][10];
int i,j,count;
count =1;

for (i=0;i<20;i++)
for (j=0;]<10;j ++)
{
nmrx[i][j]=count;
count ++;

6.1.1 PASSANDO VETORES PARA FUNCOES

Vetores, assim como variaveis, podem ser usados como argumentos de funcgdes.

EXEMPLO

O programa abaixo calcula a média de um conjunto de elementos.

#i ncl ude <stdio. h>

#define MAX 10 /1 define uma constate MAX com val or 10

float nedia (int vet _nuni{], int limte); // protoétipo da funcéo

void main ()

{
int num i, vet[MAX];
printf ("Nanmero de el enentos: ");
scanf ("%l", &um ;
for (i =0; i< num i++)
{
printf ("Nanero %d: ",i+1);
scanf ("%d", &et[i]);
}
printf ("A nmédia dos valores é: %", nedia (vet, num);
}
float nedia (int vet_nun{], int limte)
{
int i, som = 0;
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for (i =0; i<limte; i++)
soma = soma + vet_nuniil];

return ((float)soma / limte); // observe o uso do cast

Atencao: Ao contrério das varidveis comuns, o contetdo de um vetor pode ser modificado pela funcao
chamada. Isto ocorre porque a passagem de vetores para fungdes é feita por referéncia.

6.1.2  ALGUMAS INICIALIZACOES DE VETORES

As inicializa¢bes abaixo sdo vélidas.
float vect [6] { 1.3, 4.5, 2.7, 4.1, 0.0, 100.1 };
int dial7] {12, 30, 14, 7, 13, 15, 6};
fl oat notal5] {8.4,6.9,4.5,4.6,7.2};
char vogal [ 5] T, e [ ’

{la, e’ lll, lo, lul};
int mtrx [3][4] ={ 1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8 9, 10, 11, 12 };

Porém, NAO SAO VALIDAS as atribuicées:

vect ={ 1.3, 4.5, 2.7, 4.1, 0.0, 100.1 };

dia = {12,30,14,7,13,15,6};

nota = {8.4,6.9,4.5,4.6,7.2},;

vogal = {'a', 'e", 'i', "0, U},

matrx = { 1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8 9, 10, 11, 12},

6.2 MATRIZES (OU ARRAYS)

As matrizes sdo também chamadas de vetores multidimensionais ou arrays. A declaracdo e
inicializacdo de matrizes é feita de modo semelhante aos vetores. A sintaxe para declaracdo de
matrizes é:

tipo nome[tam 1][tam 2]...[tam N ={{lista},{lista},...{lista}};
onde:

» tipo éotipo dos elementos da matriz.
» nome é o nome da matriz.
» [tam 1l][tam 2]...[tam N] é otamanho de cada dimensado da matriz.

» {{lista},{lista},...{lista}} sé&o as listas de elementos.

EXEMPLO

Veja algumas declaragfes e inicializagbes de matrizes.

float nota[5][3] = {{8.4,7.4,5.7},
{6.9,2.7,4.9},
{4.5,6.4,8.6},
{4.6,8.9,6.3},
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{7.2,3.6,7.7}};
int tabela[2][3][2] = {{{10,15}, {20, 25}, {30,35}},
{{40, 45}, {50, 55}, {60, 65}};

Neste exemplo, not a € matriz de duas dimensdes ([][]) . Esta matriz é composta de 5 vetores de 3
elementos cada. A variavel t abel a € uma matriz de trés dimensdes ([1[11[1) -

6.2.1 PASSAGEM DE MATRIZES PARA FUNCOES

A sintaxe para passagem de matrizes para funcdes é semelhante a passagem de vetores
unidimensionais: chamamos a funcéo e passamos o0 nome da matriz, sem indices. A Unica mudanca
ocorre na declaracéo de funcbes que recebem matrizes:

Na declaracao de funcdes que recebem vetores:

tipo_f funcado(tipo v matriz[tam1l][tam2]...[tamn]){

}

Observe que depois do nome do vetor temos os indices com contendo os tamanhos de cada dimenséao
da matriz.

EXEMPLO

Na declaragéo da funcéo:

int max(int vetor[5][7],int N, int M
{

}

Na chamada da funcgéo:

void main(){

int valor[5][7]; /1l decl aracdo do vetor
med = nedi a(val or, n); /'l passagem do vetor para a funcéo
}
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Capitulo 7 STRUCTURES (RESGISTROS)

As estruturas em C sdo muito semelhantes aos registos em Pascal. Agrupam num Unico tipo varios
valores (campos), que podem ser de tipos diferentes.

EXEMPLO:

struct people

{
char nane[ 50];
i nt age;
float salary;

}s

struct peopl e John;

As declarag8es anteriores definem uma estrutura chamada people e uma variavel (John) desse tipo.

A estrutura definida tem um nome ¢ag) que é opcional. Quando as estruturas sdo definas com tag
podemos declarar posteriormente variaveis, argumentos de funcdes, e também tipos de retorno, usando
esse tag, como se mostrou no exemplo anterior. E também possivel definir estruturas sem tag
(andénimas). Neste Ultimo caso as variaveis terdo de ser nomeadas entre o Ultimo } e ; da forma habitual.
Por exemplo:

struct {
char nane[ 50];
i nt age;
float salary;
} John;

Podemos ainda iniciar as variaveis do tipo estrutura quando da sua declaracd@o, colocando os valores
pela ordem dos campos definidos na estrutura entre chavetas:

struct people John = { "John Smth", 26, 124.5 };

Para acessar um campo, ou membro, de uma estrutura utiliza-se, asemelhanca do Pascal, o operador
ponto. Para aumentar o salario do Sr. John Smith:

John. sal ary = 150. 0;

EXEMPLO

Segue um exemplo de uma struct usada dentro de outra.

struct tipo_endereco
{
char rua [50];
i nt numnero;
char bairro [20];
char cidade [30];
char sigla_estado [3];
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I ong int CEP;
b

struct ficha_pessoal

{

char nome [50];
long int telefone;
struct tipo_endereco endereco;

b

struct ficha_pessoal Ficha;

7.1 O COMANDO TYPEDEF

O comando typedef permite ao programador definir um novo tipo ou um novo nome para um determinado
tipo. Sua forma geral é:

typedef tipo novo_tipo;

Como exemplo vamos dar o nome de inteiro para o tipo int:
typedef int inteiro;

A definicdo de novos tipos com typedef pode também ser efetuada com estruturas. A declaracédo
seguinte define um novo tipo person, podendo posteriormente declarar-se e inicializar-se variaveis desse
tipo:

typedef struct people {
char nane[ 50];
i nt age;
float salary;

} person;

person John = { "John Smth", 26, 124.5 };

Neste exemplo 0 nome people também funciona como tag da estrutura e também é opcional. Nesta
situacdo a sua utilidade é reduzida.
Arrays e estruturas podem ser misturados (alids como quaisquer outros tipos):

typedef struct people {
char nane[ 50];
i nt age;
float salary;

} person;

person teanf 1000];

Aqui a variavel team é composta por 1000 person's.

Um acesso poderia ser, por exemplo:
teanf 41] . sal ary = 150. 0;

ou,
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total _sal aries += tean{501].sal ary;

7.2 UNIOES

Uma variavel do tipo unido pode conter (em instantes diferentes) valores de diferentes tipos e tamanhos.
Na linguagem C a declaragdo de unides é em tudo semelhante adeclaragédo de estruturas, empregando-
se a palavra union em vez de struct. Por exemplo, podemos ter:

uni on nunber {
short sort_nunber;

| ong | ong_nunber;
doubl e real _nunber;
} a_nunber;

Aqui declara-se uma unido chamada number e uma variavel desse tipo - a_number. Esta variavel podera
conter, em instantes diferentes, um short, um long ou um double. A distincdo faz-se pelo nome do
campo respectivo. Quando se preenche um determinado campo, 0 que estiver noutro qualquer é
destruido. Os varios campos tém todos o0 mesmo endereco na memoria.

Os campos ou membros sdo acessados da mesma forma do que nas estruturas:
printf("9%d\n", a_numrber.|ong_nunber);

Quando o compilador reserva memdria para armazenar uma unido apenas reserva 0 espaco suficiente
para 0 membro maior (no exemplo de cima serdo 8 bytes para o double). Os outros membros ficam
sobrepostos, com 0 mesmo endereco inicial.
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Capitulo 8 PONTEIROS

Neste capitulo veremos a definicdo e os principais usos de ponteiros. Veremos as operacodes
fundamentais como ponteiros , a estreita relagdo de ponteiros vetores e strings e ainda a alocacdo
dindmica de memoaria e a passagem de fungdes para fungdes com o uso de ponteiros..

Para declarar um ponteiro temos a seguinte forma geral:
ti po_do_ponteiro * none_da_vari avel;

E o asterisco (*) que faz o compilador saber que aquela variavel ndo vai guardar um valor mas sim um
endereco para aquele tipo especificado. Vamos ver exemplos de declaragées:

int *pt;
char *tenp, *pt 2;

Para saber o endere¢o de uma variavel basta usar o operador &. Veja o exemplo:

i nt count=10;

int *pt;

pt = &count;

*pt = 11; /1 count e *pt passarama ser 11

count = 12; /1l agora count e *pt passarama ser 12
EXEMPLO

#i ncl ude <stdi o. h>
void main ()

{
int num val or;
int *p;
num = 55;
p = &um /* Pega o endereco de num */
val or =*p; /* Valor e igualado a num de unma naneira indireta */
printf ("\n\n%\n",valor);
printf ("Endereco para onde o ponteiro aponta: %\n",p);
printf ("Valor da variavel apontada: %\n", *p);
}

#i ncl ude <stdi o. h>
void main ()

{
int num *p;
num = 55;
p = &um /* Pega o endereco de num */
printf ("\nValor inicial: %\n", nun;
*p = 100; /* Muda o val or de numde uma naneira indireta */
printf ("\nvalor final: %\n", num;
}
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Explique a diferenca entre: p++; (*p)++; *(p++);

EXEMPLO

Ponteiro cono argunento de funcao

#i ncl ude <coni o. h>
#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <mat h. h>

void main(){

}

void round(float *); // prototipo de funcao

float num /1 decl arando uma variavel real

float *p = &um /! declarando um ponteiro real
clrscr();

printf("Digite umnurmero real para se arredondado: ");
scanf ("% ",p); /1 observe a sintaxe alternativa para
round(p);

printf("\nNurmero Arredondado: % 2f ", *p);

getch();

voi d round(float *q)

{
}

*q = floor(*q + 0.5); // arredonda para bai xo ou para ci na!

8.1 PONTEIROS COMO VETORES

E muito comum manipular vetores e matrizes por meio de ponteiros.

#i ncl ude <stdi o. h>

main ()
{
int mtrx [10] ={ 1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8, 9, 10 };
int *p;
p = matrx;
printf ("Oterceiro elemento da matriz e : %", p[2]);

Podemos ver que p[2] equivale a *(p+2).

Qual sera o resultado do procedimento abaixo?

void main ()

{
int i[2]={10, 20,30}, *j, k;
j =i; /* ouj = &[0] */
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j+

(*])++
k = *(j++);
printf (“O valor de Ke':&1", Kk);
}
EXEMPLO

Neste exemplo, a funcdo StrCpy() funcionard como a funcgéo strcpy() da biblioteca do C.

#i ncl ude <stdio. h>
#i nclude <string. h>

void StrCpy (char *destino,char *origem

{
while (*origem
{
*destino = *origem
ori gemt+;
desti no++;
}
*destino = '\ 0O
}
void main ()
{
char str1[100], str2[100], str3[100];
printf ("Entre comuma string: ");
gets (strl)
StrCpy (str2, strl);
StrCpy (str3, "Voce digitou a string ");
printf ("\n\n%%", str3, str2);
}
EXEMPLO

O exemplo abaixo define a fungdo troca que inverte os valores de duas variaveis.

#i ncl ude <stdi o. h>

void troca(int *pl, int *p2)

{
int tenp; /1 variavel tenporaria
temp = *pl; /1l temp recebe o conteldo apontado por pl
*pl = *p2; /1 o conteldo de pl recebe o conteldo de p2
*p2 = tenp; /1 o conteldo de p2 recebe o valor de tenp
}
voi d mai n()
{
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int a,b;
scanf ("%l %", &a, &b); // leitura das variaveis

troca (&a, &b); /1 passagem dos enderecos de a e b
printf("% %", a, b); /1 inmprinme valores (trocados!)

8.2 PONTEIROS PARA ESTRUTURAS

Os ponteiros para uma estrutura funcionam como os ponteiros para qualquer outro tipo de dados.

EXEMPLO

Usando as estruturas j4 definidas nos capitulos anteriores.

struct tipo_endereco

{
char rua [50];

i nt numero;
char bairro [20];
char cidade [30];
char sigla_estado [3];
I ong int CEP;
b

struct ficha_pessoal

{

char nome [50];
long int telefone;
struct tipo_endereco endereco;

}s

struct ficha_pessoal Ficha, *p;

Se apontarmos o0 ponteiro p declarado acima para uma estrutura qualquer e quisermos acessar um
elemento da estrutura poderiamos fazer:

(*p). none

Este formato raramente € usado. O que é comum de se fazer é acessar 0 elemento nome através do
operador seta (->). Assim faremos:

p- >nome
A declaracéo acima é muito mais facil e concisa. Para acessarmos o elemento CEP dentro de endereco

fariamos:
p- >ender eco. CEP

8.3 ALOCACAO DINAMICA DE MEMORIA

A funcdo malloc() é usada para "pedir" ao sistema operacional uma por¢cao de meméria. O seu prototipo
é:
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void *mal l oc(int nunmber_of bytes);

A funcéo retorna um apontador genérico {void *) para o inicio da memoria alocada. Se ndo for possivel
alocar a quantidade de memodria solicitada, a fungdo retorna o apontador NULL.

Entdo se quisermos alocar espaco para 100 inteiros podemos usar:
int *ip;
ip=(int *) malloc(100 * sizeof(int));

Notar o uso de um cast na saida da funcéo e também o uso do operador sizeof para determinar, em
bytes, o tamanho de um inteiro.

Quando o elemento ndo for mais necessério, é indispenséavel libertar a memdéria alocada. A libertacdo de
memodria alocada com malloc() (e s6 essa) é feita chamando a fun¢do standard free().

free(link);
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Capitulo 9 PROGRAMA EXEMPLO

z

O programa abaixo € um pequeno exemplo de um programa em C que utiliza alguns dos principais
conceitos apresentados neste texto.

/*********************************************************************

LI STA. C

DESCRI CAC:
O progranma define uma estrutura "lista de registros encadeados",
com operacoes para mani pul ar esta lista.

Este programa esta L ON G E de ser um exenplo conpleto da
|l i nguagem C mas serve para exenplificar alguns dos principais
concei tos que aprendenos sobre C.

**********************************************************************/

#include <stdlib.h> /* por causa do malloc, free... */

#include <stdio.h> /* por causa das rotina para nostrar na tela... */
#include <string.h> /* por causa do strcpy... */

#define FALSE 0O /* defino estes dois sinmbolos para ficar + am gavel */

#define TRUE 1
#define NOVELEN 40 /* defino o tamanho do campo nome */

typedef struct Reg{
char nome [ NOMELEN]; /* e'o mesno que: char nome[40] */
int salario;
struct Reg *proxino;

} T_Reg, *Reg;

typedef struct {
Reg prineiro, ultino;
} T_Lista, *Lista;

/* CrialLista
Cria uma lista do tipo T_Lista e retorna um ponteiro
para a area de nenoria al ocada.
Caso hava problemas ao al ocar a nenoria, retorna NULL.
*/
Lista CriaLista (){
Lista lista;

if ((lista = (Lista) malloc(sizeof (T_Lista))) == NULL)
return (NULL);

lista->prineiro = NULL;

lista->ultinm = NULL;

return (lista);

/* Incluilista
Inclui umelemento na lista.
Se houver problemas com nenoria, retorna FALSE.
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Se a inclusao for feita com sucesso, retorna TRUE

*/
int IncluilLista (Lista lista, char * nome, int salario)({
Reg reg;
/* Al oca espaco para um novo registro de funcionario */
if ((reg = (Reg) malloc (sizeof(T_Reg)))== NULL)
return FALSE;
/* Preenche os canpos do registro */
strcpy (reg->none, none);
reg->salario = salario;
reg->proxino = NULL; /* faz apontar para "nil" */
/* Se a lista estiver vazia, inclui o prineiro elenento */
if (lista->ultinm == NULL){
lista->ultim = reg;
lista->prineiro = reg;
}
el se {
lista->ultinm->proxinm = reg;
lista->ultim = reg;
}
return TRUE;
}

/* Excluilista

Exclui o prineiro elemento da |lista.

Se a lista estiver vazia, retorna FALSE.

Se a exclusao for feita com sucesso, retorna TRUE.
*/
int ExcluiLista (Lista lista){

Reg reg;

/* Se a lista esta vazia, nao tenho nada a fazer */
if (lista->primeiro == NULL)
return FALSE;

/* Salvo a posicao do prineiro da fila */
reg = lista->prineiro;

/* Faco o prineiro da lista apontar para o proxino da |ista*/
lista->prineiro = |ista->primeiro->proxino;

/[* Elimino o prineiro da lista */
free (reg);

/* Se so' havia um elenento, entao o ultino foi elimnado
e ultim deve apontar para NULL */

if (lista->primeiro == NULL)
lista->ultinm = NULL;

return TRUE;
}

/* InfolLista
Retorna o ponteiro para o prineiro elenmento da lista.
*/
Reg InfolLista (Lista lista) {
return (lista->primeiro);

}

/* Vazi alLi sta
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Retorna TRUE se a lista estiver vazia e FALSE caso contrario.

*/
int VazialLista (Lista lista) {
return (lista->primeiro == NULL);

}

/* DestroelLista
Desal oca toda a nenoria usada pela lista
*/
voi d DestroelLista (Lista lista)({
Reg reg, aux;

reg = lista->prinmeiro;

/* Desal oco cada um dos el ementos da lista */

while (reg !'= NULL){ /* ou sinplesnente while (reg){ */

aux = reg->proximo; /* salvo o ponteiro para o proxim */

free (reg);
reg = aux;

}

/* Desal oco a estrutura lista */
free (lista);

/* Funcao principal. Faz so al guns testes.
*/
void main () {

int i;

Lista lista;

Reg reg;

lista = CriaLista();

for (i=1; i<= 10; i++)
IncluilLista (lista,"Chico", i);

whil e (!Vazialista(lista))

reg->sal ari o) ;

{
reg = InfoLista (lista);
printf ("Nome: % Salario: % \n",reg->none,
Excl ui Lista(lista);
}
DestroeLista(lista);
}
Breve introducéo alinguagem C 38

Francisco Rapchan
rapchan@writeme.com



Capitulo 10 COMPARACAO ENTRE C E MODULA-2

C

Modula-2

#include <stdio.h>

FROM IO IMPORT wrStr, wrlLn;

>

"

{ comandos }

BEGIN comandos END

main

BEGIN do MODULE

tipo_de_retorno nome_da_fungéo (argumentos)

{
}

/* comandos */

nome_da_funcéo (argumentos) : tipo_de_retorno;
BEGIN

(*comandos *)
END nome_da_funcéo;

tipo_da_variavel nome_da variavel; VAR
nome_da_variavel : tipo_da_variavel;
typedef tipo nome_do _tipo; TYPE

nome_do_tipo = tipo;

char, int, float, double

CHAR, INTEGER, REAL, LONGREAL

void

nao ha este tipo primitivo

unsigned int

CARDINAL

FALSE é o inteiro 0
TRUE é qualquer outro valor inteiro

TRUE e FALSE sao valores de um tipo especial
booleano.

X++ X:=x+1
a=b; a:=b;
if (@==Db){ IF (a = b) THEN
/* comandos */ (* comandos *)
} END
maxim = (a > b) ? a : b; IF (a > b) THEN
maximo := a;
ELSE
maximo := b;
switch CASE
for(i=1,j=20;i<j;i++ j--){ i:=1; ji=20;
/* comandos */ WHILE (i <j) DO
} =i+
=iy
(* comandos *)
END;

do { /* comandos */ } while condicao;

REPEAT (* comandos *) UNTIL condicao;
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