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RESUMEN

Un fluido en movimiento ofrece una resistencia de friccion al flujo, en
donde parte de la energia del sistema se convierte en energia térmica, el cual se
disipa a través de las paredes del conducto en el que se desplaza. La magnitud
de las pérdidas de energia depende de las propiedades de fluido, la velocidad del
flujo, el tamafo del conducto, la rugosidad de la pared del conducto y la longitud
del tubo. En la mayoria de los sistemas de flujo, la pérdida de energia primaria

se debe a la friccion del conducto.

Las pérdidas por friccion son responsables de buena parte de los costos
operacionales de cualquier industria, y de hecho resulta cotidiana la necesidad de
conocer las pérdidas presentes en un sistema, por lo cual resulta de suma
importancia que el Ingeniero Quimico conozca los distintos factores que afectan

la magnitud de tales pérdidas.

El objetivo principal de esta practica fue determinar las pérdidas de presion
por friccién ocasionadas por un flujo de agua que circula a través tuberias rectas
de distinto diametro, tubos en U de codos rectos y de codos normales, y por una
expansion y una contraccion gradual. Ademéas se determina la curva de
calibracién para la Placa de Orificio y los coeficientes de expansion y contraccion
gradual. Por ultimo, se requiere observar los distintos regimenes de flujo —
laminar, de transicién y turbulento — mediante el control del caudal y la adicion
continua de una pequeia cantidad de colorante al agua que circula por un tubo
transparente. Las condiciones a las cuales se llevo a cabo la experiencia fueron
de (25,0+0,1) °C y (691,6+01) mmHg.

Para ello, se emplea un equipo constituido por una bomba centrifuga,
mandmetro de pozo y un sistema dos tramos de tuberias, uno removible para

realizar el andlisis cuantitativo de pérdidas de friccion, y otro transparente que



permite realizar el estudio cualitativo del régimen de flujo. Para experiencia
cuantitativa, se monta cada uno de los tramos de tuberia y accesorio a estudiar,
por donde va a circula agua a distintos flujos volumétricos de operacién. Se
determina la caida de presion ocasionada al fluido mediante la lectura de la
altura reportada por el manémetro de pozo, para cada caudal fijado. Con el fin
cumplir a cabalidad los objetivos, se emplearan las alturas manométricas
medidas para calcular las pérdidas de carga experimentales y tedricos, y
coeficientes de friccion experimentales y teoricos de la expansion y contraccion

gradual.

De las gréaficas de caidas de presion con respecto al flujo volumétrico, se
pudo observar que las pérdidas por friccibn son mayores a medida que se
aumenta el caudal de operacion, y por lo tanto las diferencias de presion son
mayores. Finalmente se verificO la exactitud de los resultados obtenidos
mediante el célculo de la desviacion, la cual es una medida de cuan alejado esta

el valor experimental del valor verdadero.

Para un mejor desempefio de ésta practica se sugiere evitar la formacién
y presencia de aire en forma de burbujas dentro del sistema; cambiar el fluido
manomeétrico por una menos denso que el mercurio para poder obtener mejores

lecturas.
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