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RESUMEN

Los balances de masa son un recurso ampliamente utilizados en la resolucion de
diversos problemas de Ingenieria Quimica. Un caso particular pero muy comun es el que
se presenta cuando el sistema en estudio no se encuentra en estado estacionario, y por lo
tanto algunas o todas sus propiedades varian con el tiempo. En tal situacion, el balance de
masa se convierte en una ecuacion diferencial ordinaria, que se puede utilizar para hallar
la altura del nivel de agua en un tanque durante su vaciado o su llenado, o la cantidad de
soluto en una solucién que se concentra o se diluye con el tiempo. Como los sistemas en
estudio muchas veces son sistemas por los que circulan fluidos, las pérdidas por friccion
son un factor a considerar, y el ingeniero debe decidir si dichas pérdidas se pueden
despreciar 0 no. En esta experiencia, justamente se buscé estudiar la forma en que se
aplican los balances de masa en estado no estacionario a un sistema de dos tanques
cilindricos conectados en serie durante su vaciado y llenado con agua, asi como durante

el flujo de una solucidn con azucar a través del sistema.

Para el vaciado del tanque superior se hicieron las comparaciones entre los valores
experimentales y los valores tedricos considerando las pérdidas y sin considerarlas, se
observé como los resultados experimentales se aproximan a los resultados teéricos
considerando las pérdidas, resultando ser las desviaciones considerablemente bajas en
comparacion con las obtenidas a partir de los resultados tedricos sin considerar las
pérdidas. También se observd como se necesita mas tiempo de vaciado cuando se
consideran las pérdidas en comparacion con el tiempo necesario cuando estas no se
toman en cuanta. Para la parte del llenado también se hicieron las comparaciones graficas
correspondientes, obteniéndose nuevamente que los resultados de los casos reales son
mas aproximados a los tedricos considerando pérdidas que a los tedricos sin considerar
pérdidas. Este mismo comportamiento se observo en los resultados obtenidos del estudio
de la concentracion de la solucion salina circulante en el sistema en serie. En esta ultima
parte se notdé como la concentracion varia en un sistema de tanques conectados en serie,

en los que hay corrientes de salida y entrada de solucion con azdcar.



Basicamente, se puede concluir a partir de los resultados obtenidos que las
pérdidas por friccion son un factor importante en la realizacion de los balances de masa
no estacionarios, y que las tendencias tedricas que no consideran dichas pérdidas suelen
resultar Gtiles s6lo para predecir el comportamiento general del sistema o como primera
aproximacién en algunos calculos matematicos Cabe destacar que probablemente se
obtendrian mejores resultados si se realizara el mantenimiento adecuado a todos los
equipos involucrados en la experiencia, y si adicionalmente se hicieran las
modificaciones pertinentes, se lograria optimizar toda la experiencia y esta resultaria ser

mas satisfactoria.
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