
 المادة

 المادة وتظل    المادة وتظل   إليهإليه تنقسم    تنقسم   أنأنالـذرة هي اصغر جزء من مادة عنصر كيميائي يمكن           الـذرة هي اصغر جزء من مادة عنصر كيميائي يمكن             ::تمهـيد   تمهـيد   

   :: أساسيأساسيمات دون ذري ة ، وهي بشكل مات دون ذريّة ، وهي بشكل  ، وتتكون الذرات من جسي ، وتتكون الذرات من جسيالكيميائيةالكيميائيةحاملة لصفاتها حاملة لصفاتها 

 سالبة الشحنةسالبة الشحنةالإلكترونات الإلكترونات  و والنيوترونات متعادلة الشحنة النيوترونات متعادلة الشحنة ، ، البروتونات موجبة الشحنة البروتونات موجبة الشحنة 

وهى أصغر جزء يمكن الوصول إليه      وهى أصغر جزء يمكن الوصول إليه      ، ، المادة بشكل عام    المادة بشكل عام      الـذرة هي حجر الأساسي فى بناء      الـذرة هي حجر الأساسي فى بناء      

وبذلك فإنه عند الوصول لأى ذرة توجد بمفردها        وبذلك فإنه عند الوصول لأى ذرة توجد بمفردها        ..كيميائية  كيميائية   كما هو أثناء التفاعلات ال      كما هو أثناء التفاعلات ال     ويـبقى ويـبقى 

ها عدد من الإلكترونات مساو لعدد      ها عدد من الإلكترونات مساو لعدد      كل ذرة ل  كل ذرة ل  وو. .  معين  معين عنصرعنصرفـإن هـذه الـذرة تعـبر عن          فـإن هـذه الـذرة تعـبر عن          

ويمكن لذرات نفس   ويمكن لذرات نفس    .  . بالأيونبالأيونوفى حالة عدم وجود هذا التساوى تسمى الذرة         وفى حالة عدم وجود هذا التساوى تسمى الذرة         ، ، البروتونات  البروتونات  

وهذا فى حالة تساوى عدد     وهذا فى حالة تساوى عدد     ، ، د مخـتلف من النيوترونات      د مخـتلف من النيوترونات      العنصـر أن تحـتوى علـى عـد        العنصـر أن تحـتوى علـى عـد        

لهذا لهذا   نظيرنظير الذرات التى لها أعداد مختلفة من النيوترونات تسمى           الذرات التى لها أعداد مختلفة من النيوترونات تسمى          وو،،البروتونات والإلكترونات البروتونات والإلكترونات 

نت نت ولكن هذه العناصر كا   ولكن هذه العناصر كا    ،  ، القذف النووى القذف النووى تـم تصنيع بعض العناصر بواسطة       تـم تصنيع بعض العناصر بواسطة       وقدوقد..العنصـر   العنصـر   

  ..التحلل الإشعاعي التحلل الإشعاعي غـير ثابـتة كمـا أنها تتغير بعفوية إلى عناصر أخرى أثبت عن طريق                غـير ثابـتة كمـا أنها تتغير بعفوية إلى عناصر أخرى أثبت عن طريق                

فالجزيئات فالجزيئات .. وانواع أخرى من المركبات الكيميائية  وانواع أخرى من المركبات الكيميائية الجزئياتالجزئيات ذرات هذه العناصر لتكون      ذرات هذه العناصر لتكون     تترابطتترابط

 وذرة  وذرة هيدروجينهيدروجين ذرة  ذرة 22جزيء الماء يتكون من إتحاد جزيء الماء يتكون من إتحاد ، ، فمثلا  فمثلا  ، ، تـتكون مـن ذرات عديـدة        تـتكون مـن ذرات عديـدة        

ية كبرى وبالتالي يجب    ية كبرى وبالتالي يجب    فإن المادة تبعا  لذلك لها أهم     فإن المادة تبعاً لذلك لها أهم     ، ، ونظرا لأهمية وتفرد الذرة     ونظرا لأهمية وتفرد الذرة        . .أكسـجين أكسـجين 

فعلم الكيمياء وغيره من العلوم يهتم بدراسة المواد        فعلم الكيمياء وغيره من العلوم يهتم بدراسة المواد        ..علينا التطرق لها والتعرف على حالاتها       علينا التطرق لها والتعرف على حالاتها       

   ومـا يطرأ عليها من تغيرات وما ينشأ بينها من علاقات تقرب الواحدة منها من الأخرى أو          ومـا يطرأ عليها من تغيرات وما ينشأ بينها من علاقات تقرب الواحدة منها من الأخرى أو          

أمر أساس في   أمر أساس في     ""مادة  مادة  " " تـبعدها عـنها ، مـن هذه العبارة يتضح لنا أن معرفة معنى كلمة                تـبعدها عـنها ، مـن هذه العبارة يتضح لنا أن معرفة معنى كلمة                

 ..دراسة الكيمياء ، وليس هذا فحسب بل هو أمر أساس في كل نواحي حياتنا الإنسانية دراسة الكيمياء ، وليس هذا فحسب بل هو أمر أساس في كل نواحي حياتنا الإنسانية 

 

 يعيش الإنسان في محيط مادي ، ويمكننا أن نقول باختصار إن أي شيء    :مفهوم المادة 

يمكنك أن تذوقه ، أو تشمه ، أو تراه ، أو تلمسه وتحس به ، أو تسمع صوته هو  

 .المادة 



 المادة إذن هي كل شيء يحيط بنا     

 

 :أجب الآن عما يلي 

 كم عدد المواد الموجودة في عالمنا ؟   

 اكتب تعريفا  للمادة بأسلوبك الخاص ؟  

 

 العلماء بتصنيفها    العلماء بتصنيفها    بما أن عدد المواد المعروفة هائل وكبير ، لذلك فقد قام            بما أن عدد المواد المعروفة هائل وكبير ، لذلك فقد قام           ::تصنيف المواد   تصنيف المواد   

وعن المواد غير   وعن المواد غير   ) ) الأحياء  الأحياء  ( ( إلـى فـئات وأنواع ، ولا شك أنك درست عن المواد الحية              إلـى فـئات وأنواع ، ولا شك أنك درست عن المواد الحية              

 ) ) الجماداتالجمادات((الحية الحية 

 ..فهذه واحدة من طرق التصنيففهذه واحدة من طرق التصنيف

  ما أساس هذا التصنيف ؟ :سؤال 

من الأمور المألوفة في بيئتنا التي نعيش فيها امتزاج مجموعة من المواد مع بعضها       

الإنسان ، والهواء ، وماء البحر ،        :  واحدة ومن الأمثلة الطبيعية عليها    لتكون وحدة 

وهنالك مخاليط يصنعها الإنسان بنفسه لغرض معين ومن أمثلتها ،  . وغيرها... والنفط 

مخلوط البناء ، والعجين ، والدهانات،     

 .والسيارات وغيرها 

 :أجب عما يلي  

اذكر فرقا  بين المخاليط   •

 .الطبيعية والصناعية

اكتب ثلاثا  من المواد التي    •

  .منها الهواء يتكون 

ثلاثـا  من المواد التي     ثلاثـاً من المواد التي     اكتـب   اكتـب    •

 ..يتكون منها ماء البحريتكون منها ماء البحر

 .اكتب ثلاثا  من المواد التي يتكون منها النفط •

من مكونات

 النفط

من مكونات ماء 

 البحر
الهواء من مكونات

 الأوكسجين غاز الماء البنزين

 النيتروجين غاز ملح الطعام السولار

 الزفت
 غاز ثاني أكسيد الأوكسجين

 الكربون

غاز الميثان  الماء بخار  

النيتروجين     



  :تصنيف المواد حسب درجة تعقيدها 

 :ادرس الأمثلة التالية وأجب عما يليها من أسئلة 

 
يمكنـنا أن نحصل من الهواء على غاز الأوكسجين منفردا  دون المواد الأخرى ، ولكننا لو           يمكنـنا أن نحصل من الهواء على غاز الأوكسجين منفرداً دون المواد الأخرى ، ولكننا لو           

نا أن نحصل من الأوكسجين نفسه على مواد أخرى لما أمكننا ذلك مهما استخدمنا من               نا أن نحصل من الأوكسجين نفسه على مواد أخرى لما أمكننا ذلك مهما استخدمنا من               حاولحاول

   ..إذن الأوكسجين مادة بسيطة لا يمكننا أن نحللها إلى مواد أبسط منها إذن الأوكسجين مادة بسيطة لا يمكننا أن نحللها إلى مواد أبسط منها    ..طرق التحليل طرق التحليل 

ما نتيجة تحليل ثاني أكسيد الكربون ؟       ما نتيجة تحليل ثاني أكسيد الكربون ؟       . . ينطـبق الكـلام السـابق على غاز النيتروجين          ينطـبق الكـلام السـابق على غاز النيتروجين          

 ـ         ـ       يمكنـنا أن نحلـل هـذه الم مادتين بسيطتين هما الأوكسجين    مادتين بسيطتين هما الأوكسجين     ادة ونحصـل منها على    ادة ونحصـل منها على    يمكنـنا أن نحلـل هـذه الم

 ..والكربونوالكربون

إذن ثاني  إذن ثاني  . . أمـا الماء فيتكون من مادتين بسيطتين أيضا  هما الهيدروجين والأوكسجين            أمـا الماء فيتكون من مادتين بسيطتين أيضاً هما الهيدروجين والأوكسجين            

أكسـيد الكـربون والماء يمكن أن نحللها إلى مواد أبسط منها أو بكلام آخر تتكون من                 أكسـيد الكـربون والماء يمكن أن نحللها إلى مواد أبسط منها أو بكلام آخر تتكون من                 

 ..مواد بسيطةمواد بسيطة

 :: المواد حسب درجة تعقيدها إلى  المواد حسب درجة تعقيدها إلى يمكننا بناء  على ما سبق أن نصنفيمكننا بناءً على ما سبق أن نصنف

مواد مثل الأوكسجين والنيتروجين أطلق عليها العلماء اسم العناصر وتمتاز    •

 . بأنها مواد بسيطة لا يمكن الحصول منها على أنواع أخرى من المواد  

مواد مثل الماء وثاني أكسيد الكربون يمكن أن نحصل منها على مواد بسيطة   •

 . نسمي هذا النوع من المواد المركبات  هي العناصر التي تكونها و 

المواد مثل الهواء وماء البحر والنفط تتكون الواحدة منها من عدة مواد     •

 . ممزوجة مع بعضها ونسميها المخاليط 

 حالات المادة

عند التعرض لمدى   عند التعرض لمدى   ، ، الحالة هو مجموعة من الأنظمة الكيميائية التى لها تركيب عام متماثل            الحالة هو مجموعة من الأنظمة الكيميائية التى لها تركيب عام متماثل            

 و معامل    و معامل   الكثافةالكثافةالخواص الفيزيائية مثل    الخواص الفيزيائية مثل    . . معيـن من تغير الظروف مثل الضغط أو الحرارة          معيـن من تغير الظروف مثل الضغط أو الحرارة          

ظام الذى  ظام الذى  ننالحالة تعرف على أنها ال    الحالة تعرف على أنها ال    . .  تميل أن تكون فى المدى المميز لهذه الحالة           تميل أن تكون فى المدى المميز لهذه الحالة          الانكسـار الانكسـار 

او المكتسبة تستخدم فى إعادة ترتيب او المكتسبة تستخدم فى إعادة ترتيب إن تم أخذ أو إعطاء طاقة له فإن هذه الطاقة المفقودة  إن تم أخذ أو إعطاء طاقة له فإن هذه الطاقة المفقودة  

 ..بدلا من تغيير شكل الحالة بدلا من تغيير شكل الحالة . . النظامالنظام



وفى هذه الحالة تعتبر المادة فى      وفى هذه الحالة تعتبر المادة فى       ،  ، الكافيالكافيوفـى بعض الأحيان يعتبر التفريق ليس بالوضوح         وفـى بعض الأحيان يعتبر التفريق ليس بالوضوح         

عند تواجد ثلاث حالات للمادة فى نفس الوقت تحت ظروف معينة فإن هذا             عند تواجد ثلاث حالات للمادة فى نفس الوقت تحت ظروف معينة فإن هذا             . . حالـة حـرجة     حالـة حـرجة     

يعتبر ذلك جيد لتحديد الظروف الملائمة      يعتبر ذلك جيد لتحديد الظروف الملائمة      ، ، ن هذه النقطة ثابتة     ن هذه النقطة ثابتة     يسمى النقطة الثلاثية ونظرا لأ    يسمى النقطة الثلاثية ونظرا لأ    

 ..لهذه النقطة لهذه النقطة 

كما قد توجد حالات أخرى     كما قد توجد حالات أخرى      ،  ، الغازالغاز ،  ، السائلالسائل ،  ، الصلبالصلبوأكثر الأمثلة شيوعا لحالات المادة      وأكثر الأمثلة شيوعا لحالات المادة      

 على الضغط  على الضغط اعتمادااعتماداويمكن ملاحظة أن الثلج كمادة له أكثر من حالة  ويمكن ملاحظة أن الثلج كمادة له أكثر من حالة  . . ليسـت شـائعة   ليسـت شـائعة   

ولكن يمكن فى حالات    ولكن يمكن فى حالات    ، ، وتتعامل معظم الحالات مع نظام الأبعاد الثلاثي        وتتعامل معظم الحالات مع نظام الأبعاد الثلاثي        . . ودرجة الحرارة   ودرجة الحرارة   

 الأحياءالأحياءمثل علم مثل علم  ببعض العلوم الأخرى  ببعض العلوم الأخرى لارتباطهلارتباطه التعامل مع نظام البعدين وذلك  التعامل مع نظام البعدين وذلك معينيمعيني

 
 :اذا  تصنف المواد حسب حالتها الفزيائية الى 

  ):solid(الحالة الجامدة الصلب

ن الجزيئات لا تنتقل من     الص لبة لها شكل ثابت حيث أ المواد

أما  ، مكانها الجزيئات متقاربة بقدر كبير في الحالة الجامدة

لأن   ،عاليةفهي الكثافة في المواد الصلبة بالنسبة إلى 

   .الفراغات صغيرة جد ا بين الجزيئات  

 

    ): liquid(السائل الحالة السائلة

 في    و الجزيئات،تأخذ الس وائل شكل الوعاء الذي توضع فيه 

لأن جزيئات   ، الس وائل صعبة الض غط  ، السوائل ليست ثاب تة 

الس وائل عالية الكثافة إلى حد     ، السائل لا تتقارب نتيجة الضغط   

 و ليس هناك مساحات كبيرة بين الجزيئات    ،ما 

  

 ):gas(الغاز الحالة الغازية

ليس للغازات شكل محدد لكن الغازات تملأ أي  فراغ متاح لأن 

يمكن ضغط الغازات   و ،ت تتحر ك بسرعة في كل  الات جاهات     الجزيئا

لذلك   ، ولجزيئات الغازات مساحات كبيرة فيما بينها     ، بسهولة 

كثافة الغازات   و، فإنه من السهل أن تتقارب جزيئات الغاز 

 



 .وهناك مساحات فارغة كبيرة بين الجزيئات  ، منخفضة جد ا 

 :حالة البلازما

وام يبدؤوا التعامل الا منذ     وام يبدؤوا التعامل الا منذ     .... .... في حالاتها الثلاث لقرون عديدة      في حالاتها الثلاث لقرون عديدة      تعـامل العلماء  مع المواد       تعـامل العلماء  مع المواد       

ويمكن القول إن البلازما هي في واقع الأمر        ويمكن القول إن البلازما هي في واقع الأمر        . . زمـن وجيز مع الحالة الرابعة وهي البلازما         زمـن وجيز مع الحالة الرابعة وهي البلازما         

لكنها ليست غاز عاديا فهي تحتوي الى جانب الذرات والجزيئات المتعادلة أيونات            لكنها ليست غاز عاديا فهي تحتوي الى جانب الذرات والجزيئات المتعادلة أيونات            .... .... غاز  غاز  

لى أن الغاز العادي يحتوي على جسيمات متأينة وأنها تزداد          لى أن الغاز العادي يحتوي على جسيمات متأينة وأنها تزداد          وتجدر الاشارة ا  وتجدر الاشارة ا  . . والكـترونات   والكـترونات   

لذا فليس هناك فاصل حقيقي بين الغازالمتأين  والبلازما ونقول          لذا فليس هناك فاصل حقيقي بين الغازالمتأين  والبلازما ونقول          . . عددا بزيادة درجة الحرارة     عددا بزيادة درجة الحرارة     

عـادة إن الغـاز قـد تحول الى بلازما حينما يبدا في حمل خواصها الرئيسية وعلى رأسها                  عـادة إن الغـاز قـد تحول الى بلازما حينما يبدا في حمل خواصها الرئيسية وعلى رأسها                  

 ، ، الموصلية الكهربائية الموصلية الكهربائية 

فمادة الشمس والكواكب   فمادة الشمس والكواكب   . .  ان نقول ان البلازما هي الحالة السائدة في الكون            ان نقول ان البلازما هي الحالة السائدة في الكون           وقد يبدو غريبا  وقد يبدو غريبا  

وجميعها بلازما طبيعية اذا  فهي     وجميعها بلازما طبيعية اذاً فهي     ، ، وغـازات الفضاء الخارجي توجد جميعا في حالة البلازما          وغـازات الفضاء الخارجي توجد جميعا في حالة البلازما          

حالـة رابعـة للمـادة وهي نادرة لا تتواجد الا على حرارة مرتفعة جدا في الشمس وباقي                  حالـة رابعـة للمـادة وهي نادرة لا تتواجد الا على حرارة مرتفعة جدا في الشمس وباقي                  

لأرض على ضغط منخفض أي يقصد بها كما ذكرنا سابقا  وجود            لأرض على ضغط منخفض أي يقصد بها كما ذكرنا سابقا  وجود            الـنجوم المماثلة أو على ا     الـنجوم المماثلة أو على ا     

وقد حلم  وقد حلم  ، ، ذرات مفككـة أو متأيـنه بتأثـير حـرارة أو تأثـير تـيار كهربائي قوي الشدة                   ذرات مفككـة أو متأيـنه بتأثـير حـرارة أو تأثـير تـيار كهربائي قوي الشدة                   

لما يمكن أن تلعبه في العديد من العمليات        لما يمكن أن تلعبه في العديد من العمليات        ، ، الكيميائـيون منذ قديم الزمان بمثل هذه الحرارة         الكيميائـيون منذ قديم الزمان بمثل هذه الحرارة         

وبدأفرع جديد في الكيمياء    وبدأفرع جديد في الكيمياء    ..... ..... ا وحقيقة رائعة    ا وحقيقة رائعة    والآن تحقق الحلم واصبح واقع    والآن تحقق الحلم واصبح واقع    . . الكيميائية  الكيميائية  

هـو كيمياء البلازما أو بصورة أدق كيمياء البلازما الساخنة التي تصل حرارتها الى مليون               هـو كيمياء البلازما أو بصورة أدق كيمياء البلازما الساخنة التي تصل حرارتها الى مليون               

والبلازما الساخنة هي التي يستخدمها الفيزيائيون في الاصطناع الحراري         والبلازما الساخنة هي التي يستخدمها الفيزيائيون في الاصطناع الحراري         ، ، درجـة سليزية    درجـة سليزية    

 ..كوم لتحويل الهيدروجين الى هيليوم كوم لتحويل الهيدروجين الى هيليوم وبتعبير آخر تحقيق التفاعل النووي المحوبتعبير آخر تحقيق التفاعل النووي المح، ، النووي النووي 

الـبلازما وإن كانت تتلف المركبات وتكسرها الا أنها تساعد على بناء مركبات جديدة أيضا               الـبلازما وإن كانت تتلف المركبات وتكسرها الا أنها تساعد على بناء مركبات جديدة أيضا               

وبعـض هـذه المركبات لا يمكن الحصول عليها بطرق أخرى ومن الأمثلة الكثيرة على ذلك                وبعـض هـذه المركبات لا يمكن الحصول عليها بطرق أخرى ومن الأمثلة الكثيرة على ذلك                

ت الكيميائية مثل اللدائن    ت الكيميائية مثل اللدائن    تحضـير الأستيلين الذي يعتبر ماده أولية لإنتاج العديد من المركبا          تحضـير الأستيلين الذي يعتبر ماده أولية لإنتاج العديد من المركبا          

ومن اهم المجالات التي يمكن لكيمياء البلازما أن تقدم فيها          ومن اهم المجالات التي يمكن لكيمياء البلازما أن تقدم فيها          ، ، والمطـاط والأصباغ والعقاقير     والمطـاط والأصباغ والعقاقير     

الخدمـات الجليلة هو مجال تثبيت النيتروجين الجوي وذلك لأن انتاج المركبات التي تحتوي              الخدمـات الجليلة هو مجال تثبيت النيتروجين الجوي وذلك لأن انتاج المركبات التي تحتوي              

 . . على النيتروجين مثل الأمونيا مازال صعبا ومكلفا على النيتروجين مثل الأمونيا مازال صعبا ومكلفاً

  


