
 الذرة ومكوناتها

 Atomالذرة  الذرة  

تـتكون العناصر من وحـدات صغيرة الحجم إلى مـد كبير تسمى الذرات، إن النقطة التي               تـتكون العناصر من وحـدات صغيرة الحجم إلى مـد كبير تسمى الذرات، إن النقطة التي               

تضعها على أي حرف أبجدي تحوي عددا  هائلا  من الذرات يصعب على أي إنسان تخيلـه،               تضعها على أي حرف أبجدي تحوي عدداً هائلاً من الذرات يصعب على أي إنسان تخيلـه،               

حدة حدة ولـم يستطع العلماء الذين يدرسون الذرات ويجـرون الأبحاث أن يحصلوا على ذرة وا             ولـم يستطع العلماء الذين يدرسون الذرات ويجـرون الأبحاث أن يحصلوا على ذرة وا             

مسـتقلة، إن هذا الأمر مستحيل حتى الآن، ولكن تجمع الذرات مع بعضها بأعداد هائلة جدا                 مسـتقلة، إن هذا الأمر مستحيل حتى الآن، ولكن تجمع الذرات مع بعضها بأعداد هائلة جداً                

شـيء معروف، فقطع المعادن الصلبة وكميات العناصر السائلة والغازية هي تجمعات هائلة             شـيء معروف، فقطع المعادن الصلبة وكميات العناصر السائلة والغازية هي تجمعات هائلة             

مـن الـذرات، من هذا يتضح لنا أن حجم الذرة اللامتناهي في الصغر يجعل إمكانية تخيلها                 مـن الـذرات، من هذا يتضح لنا أن حجم الذرة اللامتناهي في الصغر يجعل إمكانية تخيلها                 

غاية الصعوبة، ومع ذلك فقد تمكن العلماء من اعتماد صورة مبسطة ومعبرة            غاية الصعوبة، ومع ذلك فقد تمكن العلماء من اعتماد صورة مبسطة ومعبرة            أمــرا   في     أمــراً  في     

 . . للذرة وذلك حسبما تجمع عندهم من معلومات ومعطياتللذرة وذلك حسبما تجمع عندهم من معلومات ومعطيات

  أقسام الذرة ومكوناتها أقسام الذرة ومكوناتها

 ::تتكون الذرة  من قسمين أساسيينتتكون الذرة  من قسمين أساسيين

 : : النـواةالنـواة •

تحوي تحوي . . وهـي صغيرة الحجم موجبة الشحنة وثقيلة الوزن بالنسبة لباقي مكونات الذرة           وهـي صغيرة الحجم موجبة الشحنة وثقيلة الوزن بالنسبة لباقي مكونات الذرة           

 ::لنواة نوعين من الدقائق هيلنواة نوعين من الدقائق هياا

يعني الأصل أو الأساس، وهذا هو المكون       يعني الأصل أو الأساس، وهذا هو المكون       ) ) Proto((المقطع  المقطع  ): ): Protons(( البروتونات      البروتونات     -11

وثقيلة وثقيلة (+) (+) الأولـي للذرة والمسؤول عن خواصها، والبروتونات دقائق تحمل شحنة موجبة            الأولـي للذرة والمسؤول عن خواصها، والبروتونات دقائق تحمل شحنة موجبة            

 . . الوزنالوزن

ا هو معنى كلمة    ا هو معنى كلمة    هذه الدقيقة متعادلة ولا تحمل شحنة وهذ      هذه الدقيقة متعادلة ولا تحمل شحنة وهذ       ):  ): Neutrons(( النيوترونات    النيوترونات   -22

النيوترونات هي اثقل دقائق الذرة وزنـا  فـوزن النيوترون اكبر بمقدار ضئيل           النيوترونات هي اثقل دقائق الذرة وزنـاً فـوزن النيوترون اكبر بمقدار ضئيل           . . نـيوترون نـيوترون 

 ..من وزن البروتونمن وزن البروتون

هي عبارة  هي عبارة    وو) ) كهربائي  كهربائي  ( ( معناه  معناه   )  ) Electo(( ومقطـع     ومقطـع    ::))Electrons((الإلكـترونات   الإلكـترونات    •

تتحرك تتحرك   معادلة بالضبط لشحنة البروتون الموجبة    معادلة بالضبط لشحنة البروتون الموجبة    ) ) -((دقائق تحمل شحنة سالبة     دقائق تحمل شحنة سالبة     عن  عن  

 ـ  ـف  من   من  18361836//11 وزنه خفيف جدا ويعادل     وزنه خفيف جدا ويعادل     و  و  حول النواة بسرعة هائلة،     حول النواة بسرعة هائلة،    ي مستويات   ي مستويات   ف

 . . وزن البروتونوزن البروتون

 ؟؟أيمكنك الآن أن تفسر لماذا تعتبر كتلة الذرة مركزة في نواتهاأيمكنك الآن أن تفسر لماذا تعتبر كتلة الذرة مركزة في نواتها



 ::نماذج تفسير البنية الذريةنماذج تفسير البنية الذرية

 : :  نموذج دالتون نموذج دالتون-11

 : : فرضيات النموذجفرضيات النموذج 

 . .  تسمى ذرات تسمى ذراتتتكون المادة منت دقائق مادية صغيرة غير قابلة للتجزئةتتكون المادة منت دقائق مادية صغيرة غير قابلة للتجزئة -11

تتشـابه ذرات العنصـر الواحـد من حيث الحجم و الشكل والكتلة وتختلف من عنصر                تتشـابه ذرات العنصـر الواحـد من حيث الحجم و الشكل والكتلة وتختلف من عنصر                 -22

 ..لآخرلآخر

 . . التفاعل الكيميائي هو إعادة تركيب البذرات دون تغيير صفاتهاالتفاعل الكيميائي هو إعادة تركيب البذرات دون تغيير صفاتها -33

 : : أسباب فشل نموذج دالتونأسباب فشل نموذج دالتون

 ))إلكترونات ونيترونات وبروتوناتإلكترونات ونيترونات وبروتونات( ( الذرات يمكن تجزئتها آلي مكونات أصغر الذرات يمكن تجزئتها آلي مكونات أصغر  -11

 . . لواحد تتشابه في شكلها العام ولكنها قد تختلف في كتلتهالواحد تتشابه في شكلها العام ولكنها قد تختلف في كتلتهاذرات العنصر اذرات العنصر ا -22

 . . التفاعل الكيميائي يغير من خصائص المادةالتفاعل الكيميائي يغير من خصائص المادة -33

 : :  نموذج طومسون نموذج طومسون-22

 : : فرضيات النموذجفرضيات النموذج 

الـذرة كرة متجانسة من الشحنة الكهربائية       الـذرة كرة متجانسة من الشحنة الكهربائية        -11

 . . الموجبةالموجبة

تـتوزع داخـل الـذرة الإلكترونات السالبة        تـتوزع داخـل الـذرة الإلكترونات السالبة         -22

 . . بترتيب معين يكسبها أكبر ثبات ممكنبترتيب معين يكسبها أكبر ثبات ممكن

 : : سباب فشل نموذج طومسونسباب فشل نموذج طومسونأأ

 ..عجز عن التنبؤ عن بعض الخصائص الكيميائية للذرةعجز عن التنبؤ عن بعض الخصائص الكيميائية للذرة -11

 . . عدم قدرته على تفسير بعض الخصائص الكيميائية للذرةعدم قدرته على تفسير بعض الخصائص الكيميائية للذرة -22

  : :  نموذج رذرفورد نموذج رذرفورد-33

اسـتخدم رذرفـورد ظاهـرة النشاط الإشعاعي        اسـتخدم رذرفـورد ظاهـرة النشاط الإشعاعي        

لدراسـة تركيـب الـذرة وتعني ظاهرة النشاط         لدراسـة تركيـب الـذرة وتعني ظاهرة النشاط         

ختراق ختراق الإشعاعي أن بعض المواد له القدرة على ا الإشعاعي أن بعض المواد له القدرة على ا 



 ..الأجسام ويؤثر على الأفلام الفوتوغرافية الحساسةالأجسام ويؤثر على الأفلام الفوتوغرافية الحساسة

 : : وتصنف هذه الإشعاعات إلىوتصنف هذه الإشعاعات إلى

 ( α   : (    : (  جسيمات ألفا جسيمات ألفا-11

وهي أثقل من ذرة الهيدروجين بأربع مرات       وهي أثقل من ذرة الهيدروجين بأربع مرات       ،،تحمـل هـذه الجسـيمات شحنة ثنائية موجبة          تحمـل هـذه الجسـيمات شحنة ثنائية موجبة          

 كبيرة   كبيرة   وتسير هذه الجسيمات بسرعة     وتسير هذه الجسيمات بسرعة    ))+He2((فيمكن اعتبارها أيونات هيليوم ثنائية الشحنة       فيمكن اعتبارها أيونات هيليوم ثنائية الشحنة       

 . . ولها طاقة حركية كبيرةولها طاقة حركية كبيرة

  ): ):β( ( جسيمات بيتاجسيمات بيتا-22

تحمـل هذه الجسيمات شجنة أحادية سالبة وهي عبارة عن إلكترونات تسير بسرعة كبيرة              تحمـل هذه الجسيمات شجنة أحادية سالبة وهي عبارة عن إلكترونات تسير بسرعة كبيرة              

 . . جدا وطاقتها الحركية أقل من جسيمات ألفا نظرا لكتلتها الصغيرةجدا وطاقتها الحركية أقل من جسيمات ألفا نظرا لكتلتها الصغيرة

  ):  ): γ( ( أشعة جاما أشعة جاما -33

فا و بيتا وإنما هي عبارة عن       فا و بيتا وإنما هي عبارة عن       لا تحمـل هـذه الأشعة أي شحنة وهي ليست جسيمات كـأل           لا تحمـل هـذه الأشعة أي شحنة وهي ليست جسيمات كـأل           

 . . أمواج ذات طول موجي قصير جدا كالأشعة السينية ولها قدرة عالية على الاختراقأمواج ذات طول موجي قصير جدا كالأشعة السينية ولها قدرة عالية على الاختراق

 : : تجربة رذرفوردتجربة رذرفورد •

لقذف صفيحة  لقذف صفيحة  )  )  مثل الراديوم مثل الراديوم ((اسـتخدم رذرفـورد جسـيمات ألفا الناتجة عن مصدر مشع            اسـتخدم رذرفـورد جسـيمات ألفا الناتجة عن مصدر مشع            

مثل مثل ((رقـيقة جـدا مـن أحد الفلزات         رقـيقة جـدا مـن أحد الفلزات         

طة طة محامحا)  )  الذهب أو الفضة أو البلاتين    الذهب أو الفضة أو البلاتين    

) ) ))ZnSبغلاف من كبريتيد الخارصين     بغلاف من كبريتيد الخارصين     

ليعطـي وميضـا فـي مكان اصطدام        ليعطـي وميضـا فـي مكان اصطدام        

 . . جسيمات ألفا بالصفيحةجسيمات ألفا بالصفيحة

 ::ملاحظات رذرفوردملاحظات رذرفورد •

معظـم جسـيمات ألفـا تخترق       معظـم جسـيمات ألفـا تخترق        -11

 ..الصفيحة دون أن تعاني أي انحراف في مسارهاالصفيحة دون أن تعاني أي انحراف في مسارها

 ..قسما منها ينحرف عن مساره الأصلي قسما قليلا جدا يرتد إلى الخلفقسما منها ينحرف عن مساره الأصلي قسما قليلا جدا يرتد إلى الخلف -22



 : : فرضيات رذرفوردفرضيات رذرفورد •

 جدا من الذرة يوجد في مركزها ويشكل معظم كتلتها ومشحون بشحنة             جدا من الذرة يوجد في مركزها ويشكل معظم كتلتها ومشحون بشحنة            جـزء صـغير   جـزء صـغير    -11

 ..موجبة يسمى النواةموجبة يسمى النواة

 ..معظم  حجم الذرة فراغمعظم  حجم الذرة فراغ -22

 . . تدور الإلكترونات حول النواة بسرعة كبيرةتدور الإلكترونات حول النواة بسرعة كبيرة -33

 ::أسباب فشل نموذج رذرفوردأسباب فشل نموذج رذرفورد •

يتعارض هذا النموذج مع قوانيين الفيزياء التي تؤكد أن الجسم المشحون المتحرك بسرعة حول              يتعارض هذا النموذج مع قوانيين الفيزياء التي تؤكد أن الجسم المشحون المتحرك بسرعة حول              

 آخر مشحون بشحنة مخالفة فانه يفقد الطاقة باستمرار ويبدأ بالتحرك  في مسار دائري                آخر مشحون بشحنة مخالفة فانه يفقد الطاقة باستمرار ويبدأ بالتحرك  في مسار دائري               جسـيم جسـيم 

يقـل نصـف قطـره باستمرار إلى أن يسقط في المركز وبناء على ذلك فان الذرات يفترض أن        يقـل نصـف قطـره باستمرار إلى أن يسقط في المركز وبناء على ذلك فان الذرات يفترض أن        

 ..تنهدم ولكنها في الواقع لاتنهدم مما يؤكد عدم صحة هذا النموذجتنهدم ولكنها في الواقع لاتنهدم مما يؤكد عدم صحة هذا النموذج

 : :  نظرية بور لذرة الهيدروجين نظرية بور لذرة الهيدروجين–44

بور تفسير الأطياف الخطية لذرة الهيدروجين من خلال النظرية التي عرفت باسمه        بور تفسير الأطياف الخطية لذرة الهيدروجين من خلال النظرية التي عرفت باسمه          حـاول     حـاول   

 ))نظرية بور نظرية بور ((

 : : الحقائق التي اعتمد عليها بور في وضع نموذجهالحقائق التي اعتمد عليها بور في وضع نموذجه

 ..للضوء طبيعة مادية وموجيةللضوء طبيعة مادية وموجية -11

 ..ينبعث الضوء من الذرات على شكل وحدات من الطاقة تسمى الفوتوناتينبعث الضوء من الذرات على شكل وحدات من الطاقة تسمى الفوتونات -22

سمى الكوانتا ويتناسب هذا المقدار طرديا مع       سمى الكوانتا ويتناسب هذا المقدار طرديا مع       يحمل الفوتون مقدارا محددا من الطاقة ي      يحمل الفوتون مقدارا محددا من الطاقة ي       -33

 . . تردد الموجةتردد الموجة

    تردد الموجة تردد الموجةXثابت بلانك ثابت بلانك = = طاقة الفوتون طاقة الفوتون 

 ..الذرات باقية ولا تنهدمالذرات باقية ولا تنهدم -44

 : : أسباب دراسة طيف ذرة الهيدروجينأسباب دراسة طيف ذرة الهيدروجين •

 ..أنها أبسط الذرات حيث تحتوي على بروتون واحد والكترون واحدأنها أبسط الذرات حيث تحتوي على بروتون واحد والكترون واحد -11

 . . كة الكترون واحدكة الكترون واحد طيفها الذري من أبسط الأطياف لأنه ينتج عن حر طيفها الذري من أبسط الأطياف لأنه ينتج عن حر -22

 : : بنود نظرية بور لذرة الهيدروجينبنود نظرية بور لذرة الهيدروجين •



تـدور الإلكـترونات حول النواة في مستويات طاقة محددة تسمى المستويات الرئيسة             تـدور الإلكـترونات حول النواة في مستويات طاقة محددة تسمى المستويات الرئيسة              -11

 : : وأعطاها أرقاما ورموزا كما يليوأعطاها أرقاما ورموزا كما يلي

         ∞      66        55        44        33        22        11رقم المستوى     رقم المستوى     

     ∞    P     O    N    M     L     K   رمز المستوى رمز المستوى 

 . . لا تشع الذرة الطاقة و لا تمتصها ما دامت الإلكترونات تدور في مستوياتها المحددةلا تشع الذرة الطاقة و لا تمتصها ما دامت الإلكترونات تدور في مستوياتها المحددة -22

تشـع الذرة الطاقة على شكل وحدات بكميات محددة عند عودة الإلكترون من مستوى              تشـع الذرة الطاقة على شكل وحدات بكميات محددة عند عودة الإلكترون من مستوى               -33

ويسمى الطيف  ويسمى الطيف  ) ) أقرب إلى النواة    أقرب إلى النواة    ((إلى مستوى طاقة أقل     إلى مستوى طاقة أقل     ) ) أبعد عن النواة    أبعد عن النواة    ( ( طاقة أعلى   طاقة أعلى   

طي ومقدار الطاقة المنبعثة في كل وحدة يساوي فرق الطاقة طي ومقدار الطاقة المنبعثة في كل وحدة يساوي فرق الطاقة الـناتج بطيف الإشعاع الخ  الـناتج بطيف الإشعاع الخ  

 ..بين المستويين اللذين انتقل بينهما الإلكترونبين المستويين اللذين انتقل بينهما الإلكترون

اقرب اقرب ((تمـتص الذرة الطاقة بكميات محددة عند انتقال الإلكترون من مستوى طاقة اقل            تمـتص الذرة الطاقة بكميات محددة عند انتقال الإلكترون من مستوى طاقة اقل             -44

وذلك عند تعريض الذرة لطاقة     وذلك عند تعريض الذرة لطاقة     ) ) أبعد عن النواة  أبعد عن النواة  ( ( إلى مستوى طاقة أعلى       إلى مستوى طاقة أعلى       ) ) إلى النواة   إلى النواة   

 ..بح ذرة متهيجة ويسمى الطيف بطيف الامتصاص الخطيبح ذرة متهيجة ويسمى الطيف بطيف الامتصاص الخطيلتصلتص

 : : أسباب فشل نظرية بورأسباب فشل نظرية بور •

تمكنـت هـذه النظرية من تفسير طيف ذرة الهيدروجين وطيف الأيونات أحادية الإلكترون              تمكنـت هـذه النظرية من تفسير طيف ذرة الهيدروجين وطيف الأيونات أحادية الإلكترون              

 ::المشابهة لذرة الهيدروجين مثلالمشابهة لذرة الهيدروجين مثل

He+   , Li2+   , Be3+   , B4+      ن ن وقـد عجـزت عـن تفسير أطياف الذرات عديدة الإلكترو   وقـد عجـزت عـن تفسير أطياف الذرات عديدة الإلكترو

 . . فأطيافها اكثر تعقيدا لان مستوياتها تتكون من عدة مستويات فرعيه متداخلةفأطيافها اكثر تعقيدا لان مستوياتها تتكون من عدة مستويات فرعيه متداخلة

 : :  النظرية الميكانيكية الموجية للذرة النظرية الميكانيكية الموجية للذرة- 55

وضع شرودنجر معادلة رياضية لدراسة ذرة الهيدروجين ووصف الحركة الموجية لإلكترون           وضع شرودنجر معادلة رياضية لدراسة ذرة الهيدروجين ووصف الحركة الموجية لإلكترون           

دوال أدى حلها   دوال أدى حلها   فـيها معتمدا على طبيعته الموجية وبحل هذه المعادلة توصل إلى عدد من ال             فـيها معتمدا على طبيعته الموجية وبحل هذه المعادلة توصل إلى عدد من ال             

للتوصل إلى أربعة أعداد تصف الإلكترون وحركته في الذرة وتسمى هذه الأعداد بأعداد الكم              للتوصل إلى أربعة أعداد تصف الإلكترون وحركته في الذرة وتسمى هذه الأعداد بأعداد الكم              

 فراغ   فراغ  ههوقد عرفه أبان  وقد عرفه أبان  ) ) الفلكالفلك((كمـا تمكـن شرودنجر من وضع تصور واضح لمفهوم المدار          كمـا تمكـن شرودنجر من وضع تصور واضح لمفهوم المدار          

أنظر موضوع الدالة   أنظر موضوع الدالة   . ". "هندسـي يحـيط بالـنواة يكـون فيه أكبر احتمال لوجود الإلكترون            هندسـي يحـيط بالـنواة يكـون فيه أكبر احتمال لوجود الإلكترون            

 . . ""الموجيةالموجية



 مبدأ عدم التأكدمبدأ عدم التأكد

من خلال المعادلة الموجية للإلكترون و استخدام ميكانيكيا الكم  وضع هايزنبرج نظرية             من خلال المعادلة الموجية للإلكترون و استخدام ميكانيكيا الكم  وضع هايزنبرج نظرية             

سرعة الإلكترون معا  بدقة تامة في نفس الوقت ولكن تحديد          سرعة الإلكترون معاً بدقة تامة في نفس الوقت ولكن تحديد          وو  لا يمكـن تحديد مكان    لا يمكـن تحديد مكان    : ((: ((تـنص تـنص 

 في نفس    في نفس   تعليل استحالة تحديد مكان و سرعة الإلكترون      تعليل استحالة تحديد مكان و سرعة الإلكترون       و  و )).)).مكانـه يخضع لقوانين الاحتمالات    مكانـه يخضع لقوانين الاحتمالات    

 ..الوقت لأن الحركة الموجية للإلكترون ليس لها مكان محدد الوقت لأن الحركة الموجية للإلكترون ليس لها مكان محدد 

 
 معادلة الحركة الموجية للإلكترونمعادلة الحركة الموجية للإلكترون

اسـتطاع شـرودنجر أن يصـف الحـركة الموجية للإلكترون في الذرة بوضع  معادلة                اسـتطاع شـرودنجر أن يصـف الحـركة الموجية للإلكترون في الذرة بوضع  معادلة                

رياضـية سميت بالمعادلة الموجية و التي من خلالها نتمكن من معرفة احتمال وجود الإلكترون               رياضـية سميت بالمعادلة الموجية و التي من خلالها نتمكن من معرفة احتمال وجود الإلكترون               

 ..طقة التي يتحرك فيها الإلكترون حول النواةطقة التي يتحرك فيها الإلكترون حول النواةفي المنفي المن

 
 ..هي منطقة حول النواة يحتمل وجود الإلكترون فيها في كل الاتجاهاتهي منطقة حول النواة يحتمل وجود الإلكترون فيها في كل الاتجاهات: : السحابة الإلكترونية السحابة الإلكترونية 

 ..هو المكان الذي يحتمل وجود الإلكترون فيه أكبر ما يمكن هو المكان الذي يحتمل وجود الإلكترون فيه أكبر ما يمكن : : المجال الإلكتروني المجال الإلكتروني 

 
 أسس النظرية الذرية الحديثة أسس النظرية الذرية الحديثة 

 

ة تحتوي على شحنات موجبة تدعى بالبروتونات و شحنات متعادلة   ة تحتوي على شحنات موجبة تدعى بالبروتونات و شحنات متعادلة   الـذرة تـتكون من نوا     الـذرة تـتكون من نوا      )   )  11

 تدعى بالنيوترونات لذلكتدعى بالنيوترونات لذلك

 و تتكون أيضا  من شحنات سالبة تحيط بالنواة تدعى  و تتكون أيضاً من شحنات سالبة تحيط بالنواة تدعى .  يـتركز معظـم كـتلة الذرة  في النواة        يـتركز معظـم كـتلة الذرة  في النواة      

 ..بالإلكترونات بالإلكترونات 

 ..تتحرك الإلكترونات حول النواة بسرعة كبيرة تحكمها خصائص الموجات تتحرك الإلكترونات حول النواة بسرعة كبيرة تحكمها خصائص الموجات )  )   22

 ..لكترونات مناطق محددة حول النواة تعرف بالمجالات الإلكترونية لكترونات مناطق محددة حول النواة تعرف بالمجالات الإلكترونية تشغل الإتشغل الإ)  )   33

 



  :الفرق بين نظرية بور و النظرية الذرية الحديثة حول تركيب الذرة الفرق بين نظرية بور و النظرية الذرية الحديثة حول تركيب الذرة 

 نظرية  بورنظرية  بور النظرية الذرية الحديثة النظرية الذرية الحديثة 

وجـود الإلكترون في مدار محدد الطاقة       وجـود الإلكترون في مدار محدد الطاقة        )   )  11
 .ناتج عن معادلات رياضية ناتج عن معادلات رياضية 

 .غية غية مدارات الإلكترونات فرامدارات الإلكترونات فرا )   )  22
لا يمكن تحديد موقع و سرعة الإلكترون       لا يمكن تحديد موقع و سرعة الإلكترون        )  ) 33

 ..بدقة تامة في نفس الوقت بدقة تامة في نفس الوقت   معا معاً

وجـود الإلكترون في مدار محدد الطاقة       وجـود الإلكترون في مدار محدد الطاقة        )   )  11
 ).).تخمينتخمين( ( افتراض اعتباطي  افتراض اعتباطي    كانكان

 ..مدارات الإلكترونات مسطحةمدارات الإلكترونات مسطحة )   )  22
يمكن تحديد موقع و سرعة الإلكترون      يمكن تحديد موقع و سرعة الإلكترون       )    )   33

   ..بدقة تامة في نفس الوقت بدقة تامة في نفس الوقت   معا معاً
 

 ::  الكمية  الكميةالأعدادالأعداد

هي أعداد نتجت من معالجة المعادلة الرياضية التي تحكم الحركة الموجية للإلكترون  و              هي أعداد نتجت من معالجة المعادلة الرياضية التي تحكم الحركة الموجية للإلكترون  و              

 ::تنقسم إلى أربعة أعداد ثابتةتنقسم إلى أربعة أعداد ثابتة

 ))n((العدد الكمي الرئيسي  العدد الكمي الرئيسي  : : أولا أولاً

   ∞  ......، ، 5،65،6، ، 44، ، 33، ، 22، ، 11: : قيمته تحدد حجم و طاقة المجالات الإلكترونية  و تبدأ هذه القيم منقيمته تحدد حجم و طاقة المجالات الإلكترونية  و تبدأ هذه القيم من

 ))L((الكمي الثانوي  الكمي الثانوي  العدد العدد :  :  ثانيا  ثانياً 

 ))n-1 ( ( ... ...66، ، 55، ، 44، ، 33، ، 22، ، 11صفر، صفر، : : و تبدأ هذه القيم  و تبدأ هذه القيم  . . قيمته تحدد شكل المجال الإلكتروني قيمته تحدد شكل المجال الإلكتروني 

و لكـل قـيمة رمـز و شكل معين يعبر عن المستوى الفرعي الموجود في المستوى الرئيسي                  و لكـل قـيمة رمـز و شكل معين يعبر عن المستوى الفرعي الموجود في المستوى الرئيسي                  

     :كالآتي كالآتي 

 ))L((العدد الكمي الثانوي العدد الكمي الثانوي  صفر 1 2 3
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 شكلهشكله كروي أجراس صماء معقد معقد

 

 ))ml((  العدد الكمي المغناطيسي    العدد الكمي المغناطيسي  ::ثالثاثالثا

  ) )+l-,l((و قيمته هذه تنحصر في الأعداد  و قيمته هذه تنحصر في الأعداد  . . قيمته تحدد اتجاه المجال الفراغي لمحور ثابت قيمته تحدد اتجاه المجال الفراغي لمحور ثابت 

 ))ms((العدد الكمي الدوراني  العدد الكمي الدوراني  : : رابعارابعا

  عند دورانه مع  عند دورانه مع  ،، +) +)11//22(( و هي   و هي  و قيمته ثابتة  و قيمته ثابتة  . . قيمـته تحدد اتجاه دوران الإلكترون حول نفسه         قيمـته تحدد اتجاه دوران الإلكترون حول نفسه         

 .. عكس عقارب الساعة عكس عقارب الساعةهه عند دوران عند دوران))-11//22((و و عقارب الساعة عقارب الساعة 
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