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11. การเจริญเติบโตของระบบเศรษฐกิจ
และที่มาของการเติบโต (Economic Growth)

อ.เฉลิมพงษ  คงเจริญ
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การเติบโตของระบบเศรษฐกิจ (Economic Growth)

• การวัดอัตราการเจริญเติบโตเราสามารถวัดโดยดูจาก GDP (Growth 
Rate= {(GDPt-GDPt-1)/GDPt-1}x100

• การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเกดิขึ้นไดอยางไร?
• Robert M. Solow ไดคนคิดแบบจําลองเพื่ออธิบายการเติบโตทาง

เศรษฐกิจ Solow Growth Model
• Solow Growth Model อธิบายวาการผลิตสินคาตองใชปจจัยอะไรบาง 

และจะเพิ่มผลผลิตอยางไร
• การเติบโตทางเศรษฐกิจ หมายถึง ผลผลิตเพิ่มขึ้น (รายไดที่แทจริง หรือ 

Real GDP เพิ่มขึ้น)
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การเติบโตของระบบเศรษฐกิจ (Economic Growth)
• การที่เราจะศึกษาวาผลผลิตเพิ่มขึ้นไดอยางไร เราตองทราบความสัมพันธ

ระหวางผลผลิตและปจจัยการผลิต  ฟงกชันการผลิต
• ฟงกชันการผลิต (Production Function): Y=F(K, L) โดยให เทคโนโลยี

คงที่
Y= ผลผลิต, K= ปจจัยทนุ, L= ปจจัยแรงงาน, F(.,.) เปนฟงกชันการผลิต

• ผลผลิตจะเพิ่มขึ้น เมื่อปจจัยทุนและ/หรือแรงงานเพิ่มจะทําใหผลผลิตเพิ่ม 
นอกจากนี้ความกาวหนาทางเทคโนโลยีก็ทําใหผลผลิตเพิ่ม

• เราสามารถแบงประเด็นเปน
1) การสะสมทุน 2) การเพิ่มของแรงงาน 3) ความกาวหนาทางเทคโนโลยี

4

การสะสมทนุ (Capital Accumulation)
• จาก Production function; Y=F(K,L)
• เพื่อความงาย กําหนดให F(.,.) มีลักษณะผลตอบแทนตอขนาดคงที่ 

(Constant Return to Scale)  เมื่อเราเพิ่มปจจัยในอัตราหนึ่งเทากันจะ
ทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นในอัตรานั้น เชน ZY=F(ZK,ZL)

• ตัวอยาง Cobb-Douglas production function Y=AKβL1-β

• เราสามารถเขียนฟงกชันการผลิตไดใหม โดยให Z=(1/L)
Y KZY = = F(ZK, ZL) = F( ,1)
L L

y = f(k)
โดยที่ y = Y/L คือ ผลผลิตตอคนงาน หรือ Output per worker

k = K/L คือ ทุนตอคนงาน หรือ Capital per worker
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การสะสมทนุ (Capital Accumulation)
y (output per worker)

k (capital per worker)

f (k)

k

f(k)
f(k+1)

k+1

ผลผลิตสวนเพิ่มของทุนตอแรงงาน 
Marginal product of capital per worker
MPK = f(k+1)-f(k)

การเพิ่มทุนตอแรงงาน (k) ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน แตเพิ่มข้ึนในอัตราที่ลดลง 
(Diminishing marginal returns)

เปนการมองดานอุปทาน (supply) วาผลผลิตเกิดจากการใชปจจัยการผลิต
อยางไร
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การสะสมทนุ (Capital Accumulation)
• การวิเคราะหดานอุปสงค (Demand)
• ผลผลิตที่เกิดข้ึนนําไปตอบสนองการใชจาย ไดแก การบริโภค (C) การ

ลงทุน (I) และการใชจายภาครัฐ (G) โดยสมมุติระบบเศรษฐกิจแบบปด
• สมมุติใหไมมีรัฐบาล จะได Y = C + I 
• ถาคิดในหนวยตอคนงานจะได Y/L=C/L+I/L y = c + i
• แบบจําลอง Solow สมมุติให การบริโภคเปนสัดสวนกบัรายได c=(1-s)y 

โดยท่ี s คือ อัตราการออม (Saving rate)
• y = (1-s)y +i y – y + sy = i i =sy i = s f(k)
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การสะสมทนุ (Capital Accumulation)
y, i

k

y =f (k)

i=s⋅f(k)

k1

y
i=investment per worker

c=consumption per worker

การสะสมทุน (capital stock accumulation) ข้ึนอยูกับปจจยั 2 ชนิด
1) การลงทุนทําใหสต็อกทุนสูงขึ้น
2) ในขณะเดียวกนั แตละปสต็อกทุนก็มีการเสื่อมคา (depreciation) โดยท่ี

อัตราการเส่ือมคา = δ% ของทุน

depreciation
δk

k

8

การสะสมทนุ (Capital Accumulation)
• ทุนในปท่ี t+1 = ทุนในปท่ี t – คาเสื่อมของทุนปท่ี t + การลงทุนในปท่ี t

t+1 t t t t+1 t t tk =k -δk +i k -k =i -δk ∆k=i-δk⇒ ⇒

• การเปลี่ยนแปลงในสต็อกทุน = การลงทุน(i) – คาเสื่อม (δk)
• เนื่องจาก i=s⋅f(k) จะได ∆k=s f(k)-δk⋅

k

i, δk

i=s⋅f(k)
δk

k1

ท่ี k1 การลงทุน > การเสื่อมของทุน
สต็อกทุนเพิ่มข้ึน

k2

ท่ี k2 การลงทุน < การเสื่อมของทุน
สต็อกทุนลดลง

k*

ท่ี k* การลงทุนเทากับการเสื่อมของทุน 
 ไมมีการเปลี่ยนแปลงสต็อกทุน

k* คือ Steady-state level of capital 
per worker
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การสะสมทนุ (Capital Accumulation)
• ท่ี steady state level of capital per worker หรือระดับปจจัยทุนตอคนงาน

ท่ีมีเสถียรภาพหรือคงที่  ปจจัยทุนไมเปล่ียนแปลง (∆k=0)
• สมมุติใหY=AKβL1-β โดยท่ี A=1 และ β=0.5 y=k1/2 สมมุติให 

s=0.3, δ = 0.1 หากเรามีทุนเร่ิมตน=4 เราสามารถหา steady state level of 
capital per worker ไดโดยการแทนคาไปเรื่อยๆ แตวิธีนี้ใชเวลานาน

• เราอาจใชความสัมพันธ ∆k=sf(k)-δk โดยท่ี ณ ระดับ k* ∆k=0
• sf(k*)-δk*=0 แทนคาตัวแปรตางๆ เราจะได k*=9
• เราทราบวา ระดับ k เปนตัวกาํหนดผลผลิต ดังนั้นการที่มี k* สูงก็นํามาสู

ระดับผลผลิตที่สูงเชนกัน

10

การสะสมทนุ (Capital Accumulation)

*
2y

k

y, i, δk

δk
y=f(k)

s1f(k)
s2f(k)

*
1y

*
1k *

2k

การเพิ่มอัตราการออม steady 
state level of capital per worker 
สูงข้ึน  ผลผลิตตอคนงานที่มี
เสถียรภาพ (steady state level of 
output per worker: y*) สูงขึ้น
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กฎทองของการสะสมทนุ (Golden rule level of capital accu.)

• ผลผลิต และสต็อกของทุนมีความสัมพันธกัน 
• ผลผลิตที่สูงก็เกดิจากสต็อกทุน(k)ท่ีสูง แตอยางไรก็ตามที่ k สูงๆก็มีคา

เส่ือมที่สูงดวยเชนกัน ดังนั้นเราตองมีการลงทุนเพื่อชดเชยคาเสื่อม หาก
การลงทุนนอยกวาคาเสื่อม k ก็จะลดลง แตการลงทุนที่สูงก็ทําใหเรา
บริโภคไดนอยลง

• ระดับของสต็อกทุนที่เหมาะสม(optimal capital stock)ควรเปนเทาใด 
• Golden rule level of capital stock (กฎทองของการสะสมทุน) คือระดับ

ของสต็อกทุนที่กอใหเกิดการบริโภคตอหัวสูงสุด
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กฎทองของการสะสมทนุ (Golden rule level of capital accu.)

k

y, i, δk
δk
y=f(k)

s1f(k)
s2f(k)

*
1k *

2k

δk*=i*

k*

y*, i*, δk*
y*=f(k*)

เราสามารถเปลี่ยนแกนเปนที่ระดับ Steady state

*
0k

• c*=y*-i* โดยท่ี i*=δk*
• ท่ี k*0 slope ของ 

production function > slope 
ของเสนคาเสื่อม ผลผลิต
เพิ่มข้ึนมากกวาคาเสื่อมที่
เพิ่มข้ึน=การบริโภคเพิ่มข้ึน

• มีการปรับตัวจาก k*0 ไปยัง 
k*gold

• k*gold จุดที่ slope Production 
function = slope เสนคาเส่ือม

c*

*
goldk
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การปรบัตัวเขาสูระดับการสะสมทุนที่ทําใหเกิดการบรโิภคสูงสุด

*
1k

δk*=i*

k*

y*, i*, δk*

*
0k *

goldk

y*=f(k*)

• Note: c*=y*-i* ซ่ึง i*=δk*
• ท่ีระดับ k*0 (MPK>δ) การ

เพิ่ม k* ทําใหผลผลิตเพิ่มมากกวา
คาเสื่อมที่เพิ่ม(การลงทุน)
การบริโภคเพิ่ม

• ท่ีระดับ k*1 (MPK<δ) การลด 
k* ทําใหผลผลิตลดนอยกวาคา
เส่ือมที่ลด(การลงทุน) การ
บริโภคเพิ่ม

*
goldc

*
goldi

• เงื่อนไข k*gold: MPK=δ

sgoldf(k)

•  เพื่อใหมีสต็อกทุนที ่k*gold  เราจําเปนตองมีอัตราการออม sgold
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การเปล่ียนผานไปสูระดับการสะสมทุนทีท่ําใหเกิดการบรโิภคสูงสุด
กรณีมีสต็อกทุนมากเกินไป (ทางขวาของ kgold )

*
1k

k*

y*, i*, δk*

*
goldk

y*=f(k*)

*
goldc

*
goldi

sgoldf(k)

δk*=i*

s1f(k)

time

y*, i*, c*

t0

i
c
y

• ตองการลดอัตราการออมเพื่อเขาสู kgold การบริโภคเพิ่ม & การลงทุนลด
• ทําให k ลดลง  ผลผลิตลด  การบริโภคและการลงทุนลดเขาสู steady 

state ใหม
• ระดับการบริโภคใหมอยูสูงกวาระดับการบริโภคเดิม
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การเปล่ียนผานไปสูระดับการสะสมทุนทีท่ําใหเกิดการบรโิภคสูงสุด
กรณีมีสต็อกทุนนอยเกินไป (ทางซายของ kgold )

k*

y*, i*, δk*

*
0k *

goldk

y*=f(k*)

*
goldc

*
goldi

sgoldf(k)

δk*=i*

s0f(k)
time

y*, i*, c*

t0

i

c
y

• ตองการเพิ่มอัตราการออมเพื่อเขาสู kgold การบริโภคลด & การลงทุนเพิ่ม
• ทําให k เพิ่มข้ึน  ผลผลิตเพิ่ม  การบริโภคและการลงทุนเพิ่มเขาสู 

steady state ใหม
• ระดับการบริโภคใหมอยูสูงกวาระดับการบริโภคเดิม
• กรณีนี้คนในรุนปจจุบันตองลดการบริโภค benevolent policy maker
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การเพิ่มของประชากร (population growth)
• การเพิ่มของประชาการและแรงงานมีผลตอสต็อกทุนตอแรงงานและ

ผลผลิตตอแรงงาน
• กําหนดให L มีอัตราเพิ่มข้ึน n ตอป

 ln k ln ln ln
(ln ) 1 1 1diff with respect to time 

Kk take k K L
L

d k dk dK dL
dt k dt K dt L dt

= → → = −

= = −

dk
dt คือ ทุนตอแรงงานที่เปล่ียนแปลงเมื่อเวลาเปลี่ยนไป เขยีนยอดวย k

•

1 dk k
k dt k

•

= คือ อัตราการเปลี่ยนแปลงทุนตอแรงงาน 
จากสมการขางตนจะไดวา k K L

k K L

• • •

= −
K Lk k k
K L

• •
• ⎛ ⎞

⎜ ⎟= −
⎜ ⎟
⎝ ⎠

หรือ
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การเพิ่มของประชากร (population growth)
• การเปลี่ยนแปลงของทุนตอแรงงานขึ้นอยูกับ

1) การลงทุน,2) การเสื่อมคาของทุน, 3)การเพิม่ของแรงงาน
• ∆k = i -δk-nk หรือ ∆k= i –(δ+n)k
• เงื่อนไข Steady state  ∆k= i –(δ+n)k=0 หรือ i =(δ+n)k

k

i, δk

i=s⋅f(k)
(δ+n)k

k1 k2k*

• อัตราการเพิ่มประชากรเพิ่ม (n 
เปน n1) ทําให k* ลด

• ทําใหผลผลิตตอคนงานลดลง

(δ+n1)k

k*1

18

ผลกระทบของประชากรตอการเติบโตทางเศรษฐกิจ

1. ประเทศที่มีอัตราการเพิ่มของประชากรสูง  รายไดตอหัวตํ่า
2. ทําไมประเทศยังมีผลผลิตรวมเพิ่มข้ึนเรื่อยๆแมระบบเศรษฐกิจจะเขา

สู Steady state 
Y y Y Ly
L y Y L

• • •

= → = − ท่ี steady state 0y Y N
y Y N

• • •

= → =

ท่ี steady state ผลผลิตตอหัวไมเพิ่ม แตผลผลิตรวมเพิ่มเทากับอัตรา
การเพิ่มประชากร

3. เงื่อนไข Golden rule เปล่ียน : MPK = δ+n
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ความกาวหนาทางเทคโนโลยี
• ความกาวหนาทางเทคโนโลยีทําใหแรงงานมีประสิทธิภาพมากขึ้น
• นิยามตัวแปรใหม (LxE) เรียกวาหนวยของแรงงานที่รวมประสิทธิภาพ

แลว (labor force measured in efficiency units)
• E คือ ประสิทธิภาพของแรงงาน(efficiency of labor) ซ่ึงขึ้นอยูกับ 

ความกาวหนาทางเทคโนโลยี, สุขภาพ, การศึกษา, ทักษะ ฯลฯ
• ฟงกชันการผลิตใหม Y=F(K,ExL)
• กําหนดให l=LxE เมื่อ take ln และ diff เทยีบ เวลาจะได l L E

l L E

• • •

= +

ถา E มีอัตราการเพิ่มปละ g% 
และ L มีอัตราการเพิ่มปละ n%

l จะมีอัตราการเพิ่ม g+n%

20

ความกาวหนาทางเทคโนโลยี
• นิยาม k, y ใหม k=K/l=K/(LxE) คือ capital per efficiency unit of labor 

และ y=Y/l=Y/(LxE) คือ output per efficiency unit of labor 
• จาก k=K/(LxE) take ln และ diff เทียบ เวลาจะได

• การเปลี่ยนแปลงของทุนตอแรงงานวัดในหนวยของประสิทธิภาพขึ้นอยูกับ
1) การลงทุน(i) 
2) การเสื่อมคาของทุน(δk)
3)การเพิ่มของแรงงาน(nk) 
4)การเพิ่มของประสิทธิภาพแรงงาน (gk)

K L Ek k k k
K L E

• • •
• ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞

⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟= − −
⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

หรือ k i k nk gkδ∆ = − − −
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ความกาวหนาทางเทคโนโลยี

k

i, δk

i=s⋅f(k)
(δ+n+g)k

k1 k2k*
เงื่อนไข steady state; ∆k= i –(δ+n+g)k =0 หรือ i = (δ+n+g)k
เงื่อนไข Golden Rule; MPK = δ+n+g

22

อัตราการเติบโตทีร่ะดบั steady state เมื่อรวมผลของความกวาหนา

n + gY=y x E x L Output
(ผลผลิต)

gY/L=yxEOutput per worker
(ผลผลิตตอแรงงาน)

0y=Y/(LxE)Output per efficiency unit
(ผลผลิตหนวยประสิทธิภาพแรงงาน)

0k=K/(LxE)Capital per efficiency unit
(ทุนตอหนวยประสิทธิภาพแรงงาน)

อัตราการเติบโตสัญลักษณตัวแปร
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นโยบายเพื่อสนับสนุนการเติบโต

1. อัตราการออมที่เหมาะสม
2. นโยบายที่จะสงเสริมการออม
3. การจัดสรรเงินลงทุนในปจจัยทุนประเภทตางๆ
4. นโยบายสงเสริมความกาวหนาทางเทคโนโลยี


