INFERENCIA PARA EL PROMEDIO POBLACIONAL 
CON VARIANZA DESCONOCIDA 
Problema 6: Basándose en una muestra de 12 exámenes de ingreso se registró una nota promedio de 6,50 con un desvío estándar igual a 3,78. 

a) Construir un intervalo de confianza del 95 % para estimar la nota promedio de todos los exámenes de ingreso. 

b) ¿Cuántos exámenes más se deberían revisar para reducir el error de muestreo de la estimación anterior en un 50 %? 

RESPUESTAS: a) [4,10; 8,90] b) 29 exámenes más 

Problema 10: El profesor titular de una cátedra ha observado que la nota promedio de los alumnos que se presentan al examen final de su materia es de 5,45 puntos. Con la finalidad de elevar el rendimiento de los alumnos durante el siguiente cuatrimestre ofrece dos horas de consulta semanales. Una vez tomado el final, el profesor elige al azar 25 exámenes, los corrige y obtiene una nota promedio de 6,72 puntos con un desvío de 2,62 puntos. Con un nivel de significación del 10 % ¿cree usted que las consultas resultaron efectivas? 

RESPUESTAS: Sí, porque el promedio de la muestra es mayor a 6,14 puntos 

Problema 14: Una compañía cerealera de transportes desea investigar si el costo medio de mantenimiento de los camiones es inferior a $ 1500 mensuales cuando se utiliza un aceite especial más caro que el actual. Se experimentó el aceite especial con 10 camiones duran-te un mes, obteniéndose un costo medio de $ 1420 con un desvío estándar de $ 145. Se establece en un 5% la probabilidad de cometer error de tipo I. 

a) ¿Recomendaría Ud. el cambio? 

b) Interprete α y β en términos del problema. 

c) Indique los supuestos de la prueba estadística efectuada. 

RESPUESTAS: a) No, porque el costo medio con el nuevo aceite no es inferior a 1416$ 

                          b) α = máxima probabilidad de afirmar que el nuevo aceite disminuyó el costo medio de mantenimiento de los camiones cuando en realidad no lo hizo. β = probabilidad de afirmar que el nuevo aceite no disminuyó el costo medio de mantenimiento de los camiones cuando en realidad sí lo hizo. 
                          c) La variable costo mensual debe ajustar a una distribución normal; la muestra es aleatoria y las observaciones son independientes entre sí. 

INFERENCIA PARA LA VARIANZA POBLACIONAL 
Problema 5: Se desea determinar el desvío estándar de las edades de los alumnos de cierta Facultad. Para ello se decide extraer una muestra de 100 estudiantes obteniéndose un promedio de 23 años con un desvío estándar de 3,2 años. Suponga que las edades de los estudiantes tienen comportamiento aproximadamente normal. 

a) Estime con una confianza del 90% el desvío estándar de las edades de todos los alumnos de dicha facultad. 

b) Repita la estimación con una confianza del 95% y compare los resultados. 

RESPUESTAS: a) [2.87 ; 3.63 años] b) [2.81 ; 3.72 años] 

Problema 7: En una fábrica de bebidas refrescantes que comercializa su producción en botellas que contienen en promedio 65 calorías con un desvío estándar de 4 calorías, se está analizando la posibilidad de reformar el proceso de elaboración para disminuir los cos-tos, siempre que esta reforma no aumente la variabilidad del contenido de calorías por bo-tella. Se toma una muestra de 30 botellas elaboradas con el nuevo proceso y se observa que la variancia del contenido de calorías resulta igual a 18,24. Con un nivel de significa-ción del 5 %, ¿qué decisión recomendaría? ¿Por qué? 

RESPUESTA: Recomendaría reformar el proceso de elaboración, ya que al no rechazar Ho, no puede afirmarse que la variabilidad haya aumentado. 

Problema 9: Una máquina envasadora de tomates al natural dosifica cantidades normal-mente distribuidas con un promedio de 170 grs y un desvío de 20 grs. Se desea controlar si la variabilidad en el contenido de las latas de tomate está aumentando. Para ello se decide extraer muestras de 10 latas, fijándose en un 5% la probabilidad de concluir que la variabi-lidad aumentó cuando en realidad esto no ocurrió. 

a) Establezca el juego de hipótesis adecuado, la regla de decisión y la condición de recha-zo. 

b) Si en la muestra se obtuvo un desvío de 28 grs, ¿qué conclusión debería sacarse? 

c) Estime el desvío máximo de las cantidades dosificadas con un riesgo del 10 %. 

RESPUESTAS: a) CR: si χ2 calc es mayor a 16.92, se rechaza Ho 

b) Como χ2 calc es 17.64, se rechaza Ho y se concluye que existen evi-dencias para afirmar que la variabilidad del contenido de las latas au-mentó. 

c) 41.15 grs 

INFERENCIA PARA LA PROPORCION POBLACIONAL 
Problema 1: La asociación médica de una importante ciudad interesada en investigar la incidencia del tabaquismo selecciona una muestra de 500 habitantes y comprueba que 140 de los consultados fuma. 

a) Estimar con una confianza del 90% la proporción de fumadores de la ciudad. 

b) Con la misma muestra otro investigador estimó que el porcentaje de fumadores de la ciudad estaba comprendido entre 26 % y 30 %. ¿Cuál fue el NC de esta estimación? 

c) Si se desea que el error de muestreo de la estimación no supere el 2 % y que el nivel de confianza de la misma se mantenga igual al 90 %, ¿cuántos habitantes más deberían consultarse? 

d) Un grupo de médicos de otra ciudad desea realizar una investigación similar y obtener una estimación del porcentaje de fumadores con las mismas características planteadas en el punto anterior, pero no cuenta con ningún dato previo acerca del valor de dicho porcentaje en su ciudad. ¿Cuántos habitantes debería consultar? 

RESPUESTAS: a) [ 0,247 ; 0,313 ] b) NC = 68 % 

c) 864 habitantes más d) n = 1692 habitantes 

Problema 9: Una empresa que se dedica a la fabricación de insecticidas en aerosol, recibe reclamos en el 10% de sus unidades debido a fallas en el sistema de spray. Se está consi-derando cambiar el sistema de aerosol actual por otro más costoso pero más efectivo. A fin de tomar una decisión, se fabrican 500 unidades con el nuevo sistema, encontrándose fa-llas en 38 de ellas. 

a) Con un riesgo del 5% de tomar una decisión incorrecta, ¿aconsejaría cambiar al sistema más costoso? 

b) Calcule la probabilidad de aconsejar el cambio al sistema más costoso si con él se logra un 7% de unidades defectuosas. ¿Cómo se denomina esta probabilidad? ¿Es una deci-sión correcta? 

c) ¿Cuántas unidades más deberían haber sido fabricadas y probadas si se desea que la probabilidad calculada en el punto anterior valga 0.9? 

d) Interprete α y β en términos del problema. 

RESPUESTAS: a) Sí, porque es inferior a 0.078 ∧p 

b) 1-β = 0.757 c) 248 unidades más 

d) α es la máxima probabilidad de decidir cambiar al sistema más costo-so cuando éste en realidad no es más efectivo. β es la probabilidad de decidir no cambiar al sistema más costoso cuando éste en reali-dad es más efectivo que el sistema actual. 

Problema 12: Se sabe que sólo el 20% de los conductores en la ciudad de Bs. As. utiliza el cinturón de seguridad. Dado que la Argentina posee a nivel mundial uno de los índices de víctimas en accidentes de tránsito más elevados (números 1 en algo!), se decide lanzar una intensa campaña publicitaria a favor de la utilización del cinturón. Al mes de iniciada la campaña, se efectúa un muestreo en varios puntos de Capital observándose que 156 con-ductores utilizaban el cinturón de seguridad, mientras que 444 no lo hacían. 

a) ¿Considera que la campaña ha sido efectiva, con un riesgo del 5%? 

b) Si el porcentaje de conductores con cinturón de seguridad hubiera sido del 25%, ¿cuál es la probabilidad de haberse dado cuenta que la campaña fue efectiva? ¿Cómo se de-nomina esta probabilidad? 

c) Estime el porcentaje mínimo de conductores que utilizan el cinturón de seguridad des-pués de la campaña, con una confianza del 90%. 

RESPUESTAS: a) Sí (0.26 > 0.227) b) 1-β = 0.905 c) 23.71% 

Problema 15: Una empresa manufacturera que cuenta con un gran plantel de operarios dis-tribuidos en tres turnos de trabajo ha contratado los servicios de un experto en relaciones laborales quien, como parte de su asesoramiento, recomienda que los operarios escuchen música mientras trabajan, generando así condiciones laborales más agradables. Esta re-forma redundará, según su opinión, en un aumento de la productividad. El dueño de la em-presa decide implementar esta reforma si le demuestran que más de la mitad de los opera-rios está de acuerdo. El asesor propone entonces, tomar una muestra de operarios y con-sultar su opinión acerca de escuchar música mientras trabajan. 

a) Determinar el tamaño de la muestra necesario para que la probabilidad de decidir equi-vocadamente la implementación de la reforma propuesta por el asesor valga 0,05 y que la probabilidad de no implementarla, cuando en realidad el 62 % de los operarios está de acuerdo, resulte igual a 0,10. 

b) Calcular la probabilidad de detectar, mediante este test, la conveniencia de implementar dicha reforma si el 55% de los operarios estuviera de acuerdo con la misma. 

c) Una vez tomada la muestra, se encontró que 87 operarios se manifestaron de acuerdo con la reforma propuesta. ¿Aconsejaría usted implementarla? 

d) Estimar con NC = 90 % el porcentaje de operarios de la empresa que está de acuerdo con escuchar música mientras trabajan. 

RESPUESTAS: a) n = 145 operarios b) 0,33 

c) Sí (porque 0,60 > 0,5683) d) [53,3% ; 66,7%] 

COMPARACION DE DOS POBLACIONES 
Problema 1: El ingeniero a cargo de una planta de envasado de detergente desea saber si 

existen diferencias en el volumen de llenado de los envases de detergente en dos tipos de máquinas. Los desvíos estándar del volumen de llenado son 0.03 y 0.05 litros respectiva-mente. Una muestra aleatoria de 15 envases llenados por la máquina 1 indicó un contenido promedio de 1.03 litros y una muestra similar de 20 envases de la máquina 2 indicó un con-tenido promedio de 0.98 litros. Con una significación del 5%, ¿existen diferencias entre los dos tipos de máquinas en el volumen promedio de llenado? 

RESPUESTA: Sí (zcalc = 3.68 > 1.96) 

Problema 3: Algunas empresas incurren en gastos considerables para entrenar nuevos em-pleados. Existe un costo directo debido al programa de entrenamiento y un costo indirecto debido a que los empleados en entrenamiento deben alcanzar un cierto grado de eficiencia para contribuir significativamente al proceso de manufactura. Es por ello que se buscan programas que lleven a los empleados a un grado de eficiencia máxima en el menor tiem-po posible. Cierta operación requiere de un entrenamiento de un mes para que el emplea-do alcance el grado deseado. Se ha sugerido un nuevo método que se desea comparar con el actual. Para ello se seleccionaron 20 empleados que se dividieron en dos grupos iguales. Un grupo fue entrenado con el método en uso (A) y el otro con el nuevo (B). Al cabo de un mes se obtuvieron los siguientes tiempos de operación (en min): 

Método en uso 32 37 35 28 41 44 35 31 34 38 

Método nuevo 35 31 29 25 34 40 27 32 31 33 

a) ¿Presentan estos datos evidencia suficiente de que el nuevo método disminuye los tiempos de operación? Utilice un nivel de significación del 5 %. 

RESPUESTAS: a) Sí (1.89 < 1.73) 

Problema 9: En un estudio efectuado a fin de caracterizar la producción de aceite de oliva en la provincia de Catamarca, se estudiaron dos de las variedades más difundidas de acei-tunas. Muestras de distintos ejemplares elegidos al azar fueron secadas en estufa y se les determinó el contenido porcentual en aceite, con los siguientes resultados: 
	Variedad 
	% aceite 

	Arauco 
	10.5 
	12.2 
	9.3 
	12.5 
	11.1 
	10.5 
	11.4 
	9.6 
	12.6 
	13.4 

	Carolea 
	16.4 
	14.8 
	17.8 
	8.3 
	11.9 
	15.5 
	13.4 
	16.0 
	15.8 
	18.2 


¿Existen diferencias significativas en el contenido porcentual de aceite de ambas varieda-des? De ser así, ¿cuál de ellas recomendaría por su mayor rendimiento promedio? Asuma un riesgo del 5%. 

Ejercicio para medias pareadas

Problema 10: BJ y Asociados están probando dos comerciales para una compañía produc-tora de jugos. Ambos comerciales se mostraron a 12 individuos, a quienes se pidió que los calificaran en una escala de 1 a 100. Los resultados fueron: 

	Individuo 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 
	10 
	11 
	12 

	Aviso 1 
	95 
	59 
	73 
	65 
	32 
	45 
	60 
	83 
	27 
	50 
	63 
	95 

	Aviso 2 
	87 
	65 
	80 
	73 
	45 
	39 
	57 
	81 
	33 
	40 
	66 
	93 


Utilice un nivel de significación del 10 % para la prueba que determina si los panelistas apreciaron más alguno de los dos avisos. ¿A qué conclusión debería llegar la empresa BJ y Asociados? 

Problema 13: Una importante compañía alimenticia que fabrica hamburguesas adquiere la materia prima a dos proveedores. El contenido promedio de grasa de ambos proveedores es el mismo, pero se sospecha que la variabilidad en el contenido graso puede diferir. El desvío estándar del contenido graso en una muestra de 18 lotes adquiridos al proveedor 1 fue de 8.9%, mientras que una muestra aleatoria de 15 lotes de la compañía 2 arrojó un desvío estándar de 5.1%. ¿Existe evidencia suficiente para concluir que la variabilidad de las dos poblaciones es diferente? Utilice α =0.05. 

RESPUESTA: Sí (Fcalc = 3.04 > 2.90) 

Problema 15: Se desea probar que la proporción de consumidores hombres que están conscientes de la marca de los neumáticos que utilizan en sus vehículos es mayor que la de mujeres. A fin de demostrarlo, se entrevistan 100 propietarios de automóviles, con los siguientes resultados: 

	Conciencia de la marca 
	Hombres 
	Mujeres 

	Conscientes 
	48 
	18 

	Inconscientes 
	16 
	18 


¿Se verifica la hipótesis planteada? Asuma un riesgo del 10%. 

RESPUESTA: Sí (2.53 > 1.282) 

Problema 17: En el infierno, dos demonios se preguntan si es cierta la creencia popular de que los políticos venden su alma al diablo. A fin de comprobarlo, seleccionan al azar 250 almas residentes en el infierno y detectan que 30 de ellas corresponden a políticos; en cambio de una muestra de 150 almas celestiales, 9 pertenecen a políticos. En base a estos datos y con un riesgo del 5%, ¿puede confirmarse la creencia popular? 

RESPUESTA: Lamentablemente se confirma (1.96 > 1.64) 

