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7.2.1 向量的加法 
 
數值可以進行加減運算；同樣地，向量也可進行加減運算。要認識加減的運算，先看下

面的實際問題。 
 

1 
 
如下圖，若某人從 A地到 B地，再按原來的方向從 B地到 C地： 
 
 
 
那麼由 A到 C便可表示為： 
 
 
      A            C 
 
可以寫成為兩個向量的相加： 
 

BCABAC +=   
 
 

2 
 
若一飛機從 A地到 B地，再改變方向從 B地到 C地，那麼由 A地飛到 C地，可表達成： 
 
AC  
 
 
 
 
 
而， BCABAC += 。 
 
 

3 
 
船的速度是 AB，水流的速度是BC，那麼船實際航行的速度是多少？ 
 
 
 
 

A B 

C 

A   B C 
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船實際航行的速度 = BCAB +  
 
 
 
加法的三角形法則 
 
 
已知向量a及向量b，則向量a與b的和，稱為 ba + 。 
 
 
 
 
 
 
 
 
這種求向量和的方法稱為「三角形法則」。 
將b的起點平移到a的終點，那麼由a的起點到b的終點，所形成的向量就是 ba + 。 
 
在平面內任取一點 A，作 aAB = ， bBC = ，則 ACBCABba =+=+ 。 
 

 
 
 
 
 

b  

a  

ba +  

C 

A 

B 

A 

B C 

b  

a

ba +  
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1 
化簡 

CBAC + 。 
OBAO + 。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
1. ABCBAC =+  
2. ABOBAO =+  
 

2 
 
化簡  
1. BCAB + 。 
2. DCAD + 。 
 
 

 
1. ACBCAB =+  
2. ACDCAD =+  
 
 

7.2A 
 
 

A 
B 

O 
C 

C 

A 

D 

B 
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加法的平行四邊形法則 
 
除了三角形法則外，還可以應用平行四邊形法則。 
以a及b作邊畫出一個平行四邊形，那麼，這平行四邊形的對角線就是 ba + 。這個求和
的法則稱為「加法的平行四邊形法則」。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 
ABDE為平行四邊形，C及 F分別是 BD及 AE的中點。簡化以下運算： 

1. AFAB+  
2. AEAB+  
3. FEFC +  
4. DBDE +  
 
 
 
 

 
1. AC 
2. AD  
3. FD  
4. DA  
 

a  

a  

b  
b  

ba +  

A B 

C 

D E 

F 
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4 
 
一艘船以 32 km/h的速率向垂直於對岸的方向行駛，水流的速率爲 2 km/h，求船實際
航行的速率與方向。 
 

 
設 AD為船的速度，而 AB為水流的速度。 
以 AD及 AB為平行四邊形的邊： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
船的實際航行速度 ADABAC +==  
在直角三角形 ABC中： 

AB = 2 km/h 

32=BC km/h 

22
BCABAC +=  

( )22 322 +=  
 = 4  

∵ 3
2

32tan ==∠CAB  

∴ °=∠ 60CAB  
 
所以，船實際航行的速率是 4 km/h及與水流的夾角是 60°。 
 

D C 

A B 



 
 
7. 向量         

7.2向量的加、減與純量積（第四學習階段）                             第 7 頁，共 34 頁 

 

 

                                               c2003 版權所有 

 

交換律與結合律 
 
交換律 
 
若 aAB = ， bAD = ；則 bBC = ， aDC = 。 
 
∵ baBCABAC +=+=  
   abDCADAC +=+= 。 
∴ abba +=+ 。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

abba +=+  稱為「交換律」。 
 
 
結合律 
 
運算 ( ) cba ++ ，如下圖： 
           
 
         
 
      
 
 
 
 
再運算 ( )cba ++ ，如下圖： 
                   
 
      
 
 
 
 
 
從以上得出： 
( ) ( )cbacba ++=++  稱為「結合律」。 

D C 

A B 

a  

a  

b  
b  

ba +  

b
r
 

cr  

ar  
ba
rr

+  

b
r

cr  

ar cba rrr
++ )(  

 

步驟一 步驟二 

ar  

b
r
 

cr  

)( cba rrr
++  

ar

b
r

cr  步驟一 步驟二 

cb rr
+  
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5 
 
求 cba ++ 。 

 
 

 
  cba ++  
= )( cba ++  

= )( bca ++  

= bca ++ )(  

= CDAC +  
= AD  
 
 
 

6 
簡化 BCCEEFAB +++ 。 
 

 
BCCEEFAB +++  

= )( CEBCEFAB +++  

= BEEFAB ++  
= )( EFBEAB ++  

= BFAB +  
= AF  
 
 
 

7.2B 
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7.2.2 向量的減法 

 
相反向量 
 
定義 
與a大小相等，方向相反的向量，稱為a的相反向量，記作 a− 。 
 

1 
平行四邊形 ABCD， aAB = 及 bAD = ，判斷下列是否正確。 

 
 
1. aBA −=  
2. bCB =  
3. aCD −=  
4. bBC =  
 

 
 
1. aBA −=  正確 
2. bCB =  不正確（ bCB −= ） 
3. aCD −=  正確 
4. bBC =  正確 
 
 
性質 
(1) ( ) aa =−−  

(2) ( ) ( ) 0=+−=−+ aaaa  
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2 
平行四邊形 ABCD， aAB = 及 bAD = ，以 a、b  表示以下答案： 

 
1. CDAB +  
2. DCCBBA ++  
 

 
1.    CDAB +  
 = ( )aa −+  

 = 0  
 
2.    DCCBBA ++  
 = ( ) aba +−+−  

 = b−  
 

3 
平行四邊形 ABCD， aAB = 及 bAD = ，以 a、b  表示向量CA及BD。 

 

 

 
由平行四邊形法則得： 
∵ baADABAC +=+=  
∴ )( baACCA +−=−=  
 
∵ baADABDB −=−=  

∴ )( baDBBD −−=−=  
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減法 

 
向量 a  加上 b  的相反向量，稱為 a  與 b  的差，即 ( )baba −+=− 。 

 
 

4 
 
參照給定圖形，簡化 
1. ADAB − 。 
2. CDCBAD −+ 。 
 
 

 
1.  

ADAB −  
 = )( ADAB −+  

 = DAAB +  
 = ABDA+  
 = DB  
 
2.  
   CDCBAD −+  
 = )( CDCBAD −++  

 = DCCBAD ++  
 = CBDCAD ++  
 = CBAC +  
 = AB  
 
 
 
 
 
 

A B

C D
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5 
 
簡化以下各題。 
1. OBOPPB −+ 。 
2. COOCOAOB −−− 。 
 
 

 
 
1. 

OBOPPB −+  
= ( )OBPBOP −++  

= BOOB +  
= 0  

 
2.  

  COOCOAOB −−−  
= ( ) ( )COOCOAOB +−−+  

= 0−+ AOOB  
= AB  

 
 
 

7.2C 
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7.2.3 純量積 
 
純量積的運算 
 
若a是向量（ 0

rr
≠a ），那麽 aaa ++  的值是甚麼？ 

 
 
 
 

aaaBCABOAOC ++=++=  
 
OC的方向與a的方向相同，而大小是a的 3倍。 
 
因此， aaa ++  記作 a3 。 
 
 
同樣地， ( ) ( ) ( )aaa −+−+−  又是甚麼？ 
 
 
 
 

( ) ( ) ( )aaaMNQMPQPN −+−+−=++=  
 
( ) ( ) ( )aaa −+−+−  記作( ) aa 33 −=− ， 

則 aPN 3−= 。 
 

a3− 的方向與a的方向相反，而 a3− 的大小是a的 3倍。 
 
即 aa 33 =− 。 

 
定義 
 
實數 λ 與向量a的積是一個向量，記作 λa，而 

 (1) aa λλ =  

 (2) 當 0>λ ，λ a的方向與a相同； 
當 0<λ ，λ a的方向與a相反； 
當 0=λ ，λ 0

r
=a 。 

 

a  a  a  a

CB A O

PQ M N 

a  - a- a  - a  
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1 
平行四邊形 ABDE，F、M、C及 P分別是 AE、AB、BD及 DE的中點， aAM = 及 bAF = 。

以a及b表示以下向量。 
1. AN  
2. AC  
3. BF  
4. DF  
 
 
 

 
 
1.     AN  
 = MNAM +  
 = ba +  
 
2.   AC 
 = BCAB+  
 = BCAM2 +  
 = ba2 +  
 
3.    BF  
 = AFBA +  
 = AFAB+−  
 = AFAM2 +−  
 = ba2 +−  
 
4.    DF  
 = CFDC +  
 = BAFA +  

= ABAF−−  
= ab 2−−  

 
 
兩個向量只要方向及大小相同，便是「相等向量」，並不需要理會其起始點，所以在例

子第 4部份中，「 FADC = 」。所有只著重方向及大小，而不理會起始點的向量，均稱為

「自由向量」（free vector）。 
 

A B

C 

D E

F

M

N 

P 

b

a
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性質 
 
( ) ( ) ( )aaa λµλµµλ ==  

( ) aaa µλµλ +=+  

( ) baba λλλ +=+  
λ、µ為實數。 
 

2 
化簡下列各式。 
1. ( )a43×−  

2. ( ) ( ) ababa −−−+ 23  

3. ( ) ( )cbacba +−−−+ 2332  
 

 
1. ( )a43×−  = ( )a43×−  = a12−  
 
2.  
  ( ) ( ) aba2ba3 −−−+  

= ab2a2b3a3 −+−+  
= b2b3aa2a3 ++−−  
= ( ) ( )b23a123 ++−−  

= b5  
 
3. 

( ) ( )cb2a3cb3a2 +−−−+  

= cb2a3cb3a2 −+−−+  
= ccb2b3a3a2 −−++−  
= ( ) ( ) ( )c11b23a32 +−++−  

= c2b5a −+−  
 
 

7.2D 
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三點共線的條件 
 
若有一個實數λ，使 BCAB λ= （ 0≠AB ） 
那麼，點 A、B及 C是共線。 
 
另一方面， 
已知 A、B 與 C是共線， 
那麼，便可找到 λ 以使 BCAB λ= 。 
 
 

3 
在直線 ABC上，BC = 2AB， aAB = ， bBD = 及 bCE 3= 。A、D及 E是否共線？ 
 
 
 
 
 

 
a2AB2BC ==  

BCABAC +=  
= a2a +  
= a3  

CEACAE +=  
= b3a3 +  

 = ( )ba3 +  

 = AD3  
∴ A、D及 E是共線。 

 

4 
ABAD 3= 及 BCDE 3= 。證明 A、C及 E是共線。 

 

A B C

D

E

a

b

2 a

3b
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DEADAE +=  

 = BC3AB3 +  
 = ( )BCAB3 +  

= AC3  
∴A、C與 E是共線。 
 
 
相等向量 
 

5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
以上那一對向量是相等的？ 
 

 
ca =  

當兩個向量其方向及大小都相等，那麼這兩個向量便是相等。所以，a與 c是相等的。 
 

6 
求 k的值。 
1. aka =3  
2. bkbk )6()23( +=−  
 

 
1.  aka =3  
    03 =− aka  
    0)3( =− ak  
 3 – k = 0 
 k = 3 
 

ar b
v cr d

r



 
 
7. 向量         

7.2向量的加、減與純量積（第四學習階段）                             第 18 頁，共 34 頁 

 

 

                                               c2003 版權所有 

 

2.  bkbk )6()23( +=−  
3k – 2 = 6 + k 
3k – k = 6 + 2 
2k = 8 
k = 4 

 
 
若a與b不平行及 ba = ， 
則 0== ba 。 
即若兩個不平行向量相等，這向量是零向量。 
 

7 
若a與b是不平行向量， banbma 3)1()2(4 −+=−+ ，求 m及 n的數值。 

 

 
  banbma 3)1()2(4 −+=−+  

 bbmana 3)2()1(4 −−−=+−  

 ( ) ( )bman 3)2()1(4 −−=+−  

∵ a與b是不平行向量 
∴ 4 – (n + 1) = 0及(2 – m ) – 3 = 0 

4 = n + 1及 2 – m = 3 
 n = 3及 m = – 1 
 
 

8 
1. 設 1e 及 2e 為兩個不平行的向量， 212 ekeAB += ， 21 3eeCB += 及 212 eeCD −= 。若

A、B、D三點共線，求 k的數值。 
 

 
∵  CBCDBD −=  
   ( ) ( )2121 32 eeee +−−=  

   21 4ee −=  
∵  A、B、D 三點共線。 
∴  AB與BD共線。 
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設 BDAB λ= 。 

2121 42 eeeke λλ −=+  

∴    




−=
=

λ
λ
4

2
k

 

8−=k  
 
當 A、B、D共線時，k的值爲 −8。 
 
 

7.2E 
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7.2.4 向量的分解 
 
已知 ABCD為平行四邊形。 
 
 
 
 
 
 
 
根據加法的平行四邊形法則： 

ADACAB += 。 
 
將一個向量寫成為兩個向量的總和，這個過程稱為「向量的分解」。在以上例子中，AB

可分解為AC及AD。 
 
 

1 
已知平行四邊形 ABCD，E為 AC的中點，將向量AE分解。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
根據圖中的資料，向量AE可以分解為： 

AC
2
1AE =  

( )ADAB
2
1AE +=  

 
 
 
 
 
 

A 

B

C

D

A 

C

B

D 
E 
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一般來說，每個向量可以有無限種分解。如下圖，紅色的向量可以分解成為不同黑色向

量的和。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
另外，可以將向量分解成為兩個向量倍數的相加，如： bnamu += 。 
 
 

2 
將圖中向量以a及b為分量作分解。 
    
 
 
圖 1 
 
 
 
 
 
圖 2 
 
 
 
 
 
圖 3 
 
 
 

 
bau 23 +=  
bav 24 −=  

baw 32 +−=  

vr  

wr

ur  

ar
b
r

u

ar b
r

w

ar
b
r

v
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7.2.5 直角坐標系的向量運算 
 
平面向量的坐標表示 

 
在直角坐標系中，以 i

r
及 j

r
表示以 x軸與 y軸方向的單位向量。 

 
i
r
及 j

r
的大小分別為 1，所以它們又稱為「基本單位向量（Unit Base Vector）」。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
那麼，向量a可以寫成為： 

jaiaa
rr

21 += 。 
 
在表示向量時，除了在字母上方加上「→」，如：a；還可以將字母以粗黑色表示，如：
a。 
 
 
位置向量 

 
P在直角坐標的位置是（2,3），OP稱為 P的「位置向量」。 
 
 

x

y

1

1 

0 i
r

j
r

y 

x
0 1a

2a
ar
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jiOP
rr

32 += 。 
 
 
 

1 
寫出 P、Q、R及 S的位置向量。 

 
 

 
jiOP
rr

4+=  

jiOQ
rr

35 −=  

jiOR
rr

43 +−=  

jiOS
rr

−−= 2  
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2 
已知 A(0, 4)、B(−3, 6)及 C(4, 5)，寫出這三點的位置向量。 
 

 
jOA
r

4= ； jiOB
rr

63 +−= ； jiOC
rr

54 +=  

 
 
 

3 
將向量a、b、 c及d以 i

r
及 j

r
表示。 

 

 
a = 2 i

r
+ 3 j

r
 

b = –2 i
r

+ 3 j
r

 

c = –2 i
r

– 3 j
r

 

d = 2 i
r

– 3 j
r
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4 
以 i
r
及 j

r
表示圖中的向量。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
OA = 3 i

r
+ 3 j

r
，OB = −3 i

r
+ 4 j

r
，OC = 3 i

r
及OD = – 4 j

r
。 

 
 

-4
-3
-2
-1

1
2
3
4

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
x 

y 

A B 

C 

D 
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平面向量的坐標運算 
 
加法和減法 
已知 jyixa

rr
11 +=  及 jyixb

rr
22 +=  

ba + = jyyixx
rr

)()( 2121 +++  

ba − = jyyixx
rr

)()( 2121 −+−  
 

5 
已知a = 2 i

r
+ j
r
及b  = −3 i

r
+ 4 j

r
。求 ba + ， ba − 。 

 

 
  ba +  
= 2 i

r
+ j
r

+ (−3 i
r

+ 4 j
r

) 
= 2 i

r
– 3 i

r
+ j
r

+ 4 j
r

 
= – i

r
+ 5 j

r
 

 
  ba −   
= 2 i

r
+ j
r
− (−3 i

r
+ 4 j

r
) 

= 2 i
r

+ 3 i
r

+ j
r
− 4 j

r
 

= 5 i
r
− 3 j

r
 

 

6 
已知 A(2, 3)、B(4, 5)、C(0, 2)及 D(−1, −3)。求AB及CD。 
 

 
 AB  

= OAOB −  
= (4 i

r
+ 5 j

r
) – (2 i

r
+ 3 j

r
) 

= 4 i
r

– 2 i
r

+ 5 j
r

– 3 j
r

 
= 2 i

r
+ 2 j

r
 

 
  CD  
= OCOD −  
= (– i

r
– 3 j

r
) – (2 j

r
)  

= – i
r

– 3 j
r

– 2 j
r

 
= – i

r
– 5 j

r
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相等向量 
 

已知 jyixa
rr

11 += ， jyixb
rr

22 += 。  

若 ba = ， 
則 21 xx = ， 21 yy = 。 
 

7 
4 i
r

+ (m – 2) j
r

 = (n + 2) i
r

+ 6 j
r
。求 m與 n。 

 

 
4 i
r

+ (m – 2) j
r

 = (n + 2) i
r

+ 6 j
r

 
4 = n + 2 
n = 4 – 2 
n = 2 
 
m – 2 = 6 
m = 6 + 2 
m = 8 
 
∴m = 8，n = 2。 
 
 

8 
已知平行四邊形 ABCD的三個頂點 A、B及 C的坐標分別爲 (−2, 1)、(−1, 3) 及 (3, 4)。
求頂點 D的坐標。 
 

 
設頂點 D的坐標爲 (x, y)。 
∵ OAOBAB −= = – i

r
+ 3 j

r
– (–2 i

r
+ j
r

) = i
r

+ 2 j
r

 

ODOCDC −= = 3 i
r

+ 4 j
r

– (x i
r

+ y j
r

) = (3 – x) i
r

+ (4 – y) j
r

 

而且 DCAB =  
  i
r

+ 2 j
r

= (3 – x) i
r

 + (4 – y) j
r

 
    1 = 3 – x 
    x = 2 
 
2 = 4 – y 
y = 2 
 
∴ D點坐標爲 (2, 2)。 
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7.2F 
 
 
純量積 
已知a = x i

r
 + y j

r
。 

aλ  = λ(x i
r

 + y j
r

) = λx i
r

 + λy j
r
，λ 為實數。 

 
 

9 
簡化 
1. 3(2 i

r
– j
r

) + 4( i
r

+ 2 j
r

) 
2. 2( i

r
+ j
r

) – 3( j
r

–2 i
r

) 

 

 
1. 
 3(2 i

r
– j
r

) + 4( i
r

+ 2 j
r

) 
= 6 i

r
–3 j

r
+ 4 i

r
+ 8 j

r
 

= 6 i
r

+ 4 i
r

– 3 j
r

+ 8 j
r

 
  = 10 i

r
+ 5 j

r
 

2. 
 2( i

r
+ j
r

) – 3( j
r

–2 i
r

) 
= 2 i

r
+ 2 j

r
– 3 j

r
−3(−2 i

r
) 

= 2 i
r

+ 2 j
r

– 3 j
r

+ 6 i
r

 
= 2 i

r
+ 6 i

r
+ 2 j

r
– 3 j

r
 

= 8 i
r
− j
r

 
 
 

10 
已知a = 2 i

r
+ j
r
，b = –3 i

r
+ 4 j

r
。求 ba 43 + 。 

 

 
   b4a3 +   

= 3(2 i
r

+ j
r

) + 4(–3 i
r

+ 4 j
r

) 
= 6 i

r
+ 3 j

r
– 12 i

r
+ 16 j

r
  

= – 6 i
r

+ 19 j
r
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單位向量 
 
每個向量也有大小 

向量a的大小以 a 來表示。 

當向量的大小等於「1」，這個向量稱為「單位向量」。 
 
單位向量的表達 
在向量的符號上加「∧」表示單位向量，如： â。 
 
 

11 
若 3u = ，求單位向量 û。 

 

 

3
ˆ u

u

uu ==  

 

若 jbiav
rr

+=
→

，它的大小是 22|| bav +=
→

。而單位向量是 
22

ˆ
ba
jbiav

+

+
= 。 

 
 

12 
求以下向量的單位向量。 
1. 3 i

r
+ 4 j

r
 

2. 10 i
r

+ 10 j
r

 

 

 
1. 

22 4343 +=+ ji
rr

  

    = 25  
    = 5 
 

jijiu
rr

rr

5
4

5
3

5
43

+=
+

=
∧
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2. 
21020010101010 22 ==+=+ ji

rr
 

jijiu
rr

rr

2
2

2
2

210
1010

+=
+

=
∧
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截點公式 
 
設 A及 B的位置向量分別是 a及b。若 P點是線段 AB上的其中一點， 

s
r

PB
AP

= ，r及 s為實數。 

P的位置向量 
 

rs
brasp

+
+

= 。 

 
證明 

abOAOBAB −=−=  

)( ab
sr

rAB
sr

rAP −
+

=
+

=  

rs
brasab

sr
raAPOAOP

+
+

=−
+

+=+= )(  

 
 

13 
已知 P在線段 AB中， PB2AP3 = 。若 A及 B的坐標分別是(−2, −6) 及 (8, 14)，求 P的
位置向量。 
 

 
PBAP :  = 2 : 3 

jiOA
rr

62 −−=  

jiOB
rr

148 +=  

23
)148(2)62(3

+
++−−

=
jijiOP
rrrr

 

 = 
5

2818166 jjii
rrrr

+−+−  

 = 2 i
r

+ 2 j
r

 
 
 
 
 
 
 
 

A P B

O 

a
b  p

r s 
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14 
OA與OB不是共線。若 ABtAP = ，以OA及OB表達OP。 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
方法一 
∵ ABtAP =  
∴ APOAOP +=  
    = ABtOA+  
    = )( OAOBtOA −+  

    = OBtOAtOA +−  
    = OBtOAt +− )1(  
 
方法二 

BPAP : = t : 1− t 

根據截點公式 

)1(
)1(

tt
OBtOAtOP

−+
+−

=  

 = OBtOAt +− )1(  
 

 

O

A

B

P
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中點公式 
 
中點定理 
設 A點及 B點的位置向量分別是a及b。 
若 C是線段 AB的中點， 

向量 )(
2
1 bac

rrr
+= 。 

 
證明 
 
∵ C是線段 AB的中點。 
∴ r = s = 1 
根據截點公式 

211
babaOC +

=
+
+

=  

∴ )(
2
1 bac

rrr
+=  

 
 

15 
已知 P點是 AB的中點。若 A及 B分別是 (−3, 7) 及 (5, −19)，求 P點的位置向量。 
 

 
jiOA
rr

73 +−=  

jiOB
rr

195 −=  

2
)195()73( jijiOP
rrrr

−++−
=  

 = 
2

19753 jjii
rrrr

−++−  

 = i
r

– 6 j
r
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16 
已知點 P是 AB的中點。若 A及 P的位置向量分別是 4 i

r
+ 5 j

r
及 3 i

r
+ 3 j

r
，求 B點的位

置向量。 
 

 

2
OBOAOP +

=  

3 i
r

+ 3 j
r

= 
2

54 OBji ++
rr

 

6 i
r

+ 6 j
r

= 4 i
r

+ 5 j
r

+ OB  

OB  = 2 i
r

+ j
r

 
 
 

7.2G 
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7.2A 
 
1. 根據下圖，簡化下列各題。 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  
 
 
 
 

(1) ba +  
(2) dc +  

 (3) ef +  

 
2. 簡化 

(1) BCAB+  

(2) DCBD +  

(3) ACDA +  

 

 

1. (1) c   (2) f  (3) g  

2. (1) AC (2) BC  (3) DC 

 
 
 

D

C

A 

E 

B

b

a

g  

d

e  

f  

c
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7.2B 
 

1. 設 a  表示「向東走 10公里」，b  表示「向西走 5公里」，c表示「向北走 10公里」，

d表示「向南走 5公里」，說明下列向量的大小和方向。 

(1) aa +  
(2) ba +  
(3) ca +   
(4) db +  
(5) dcb ++  
(6) dad ++  

 
2. 根據下圖，簡化下列各題。 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  
 
 

(1) dba ++  
(2) edc ++  
(3) edba +++  

 

3. 簡化 

(1) BDDCAB ++  

(2) BCDAAB ++  

 
 
 
 
 

D

C

A 

E 

B

b

a

g  

d

e  

f  

c
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1. 

(1) 向東走 20公里 
(2) 向東走 5公里 

(3) 向東北走 210 公里 

(4) 向西南走 25  公里 

(5) 向西北走 25 公里 

(6) 向東南走 210 公里 

2. (1) f  (2) g  (3) g  

3. (1) AC  (2) DC 
 
 

7.2C 
1.  (1) 在△ABC中，若 aBC = ， bCA = ，以 a  與 b表示AB。 

(2) 已知平行四邊形 ABCD，簡化 BACDBC +− 。 

 
 
 
 

(3) △ABC各邊 BC、CA及 AB中點分別為 D、E及 F，簡化 FDDCBF +− 。 

 
       
 
 
 
 
              
 
 

A 

B C

F E

D

A B 

D C
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2. 四邊形 ABCD，簡化 ADBCAB −+ 。 

 
 
 
 
 
 
 
 

3. 將下列向量以a、b及 c表示。 

(1)  ge −  

(2) df −  

(3) gd −  

 
 
 
 
 
 
 

 
1. (1) ba −−   (2) BC   (3) 0  
2. DC 
3. (1) cb −−   (2) ba +  (3) cba −−−  
 

BA 

D 
C 

E
D 

C 
A

B

e  

a

b  

c

d

fg
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7.2D 
 

1. ABDE為平行四邊形。點 F、M、C及 P分別是 AE、AB、BD及 DE的中點， aAM =  

及 bAF = 。以a及b表示以下向量。 

(1) AD  
(2) FD  
(3) BP  
(4) CA  

  
2. 簡化 

 (1) ( ) cdc2 −+  

  (2) ( ) ( )b2a3ba32 −++  

  (3) ( ) ( )cb2a3ca4 −+++  

 

3. 已知平行四邊形 ABCD的兩條對角線相交於點M，且 aAB = ， bAD = 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) 以a及b表示MA、MB、MC及MD。 

(2) O 是任何一點，證明 OM4ODOCOBOA =+++ 。 

 

 

A 

C 

B

O

D 

M

a

b  

A B

C 

D E

F

M

N 

P 
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1. (1) b2a2 + (2) ba2 +   (3) b2a +−   (4) ba
rr

−− 2  

2. (1) d2c +   (2) b4a9 −   (3) cb6a7 ++  

3. (1) baADABAC +=+=  

AC
2
1CA

2
1MA −==  

∴ b
2
1a

2
1MA −−=  

 

abABDADB +−=+=  

DB
2
1MB =  

∴ b
2
1a

2
1MB −=  

 

MAAMMC −==  

∴ b
2
1a

2
1MC +=  

 

MBBMMD −==  

∴ b
2
1a

2
1MD +−=  

 
(2)   OMODOCOBOA 4−+++  

= OMODOMOCOMOBOMOA −+−+−+−  
= MDMCMBMA +++  

= ( ba
2
1

2
1

−− ) + ( ba
2
1

2
1

− ) + ( ba
2
1

2
1

+ ) + ( ba
2
1

2
1

+− ) 

= 0 

∴ OMODOCOBOA 4=+++
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7.2E 

 
1. 已知 A ( )1,1 −− ，B ( )3,1 ，C ( )5,2 ，證明 A、B、C三點共線。 

2. a2b)1k(b3a2 ++=+ ，其中 a與b為不共線向量。求 k的數值。 

3. 若a與b是不平行，求以下未知數的數值。 

c)p3(b)1n2(a2c5b)n4(a)m3( −−−+=+−−−  

4. 已知a與b不平行及 ( ) ( )a7y4b)x2(by10a3 +++=−+ ，求 x與 y的數值。 

 

 

1.   jiOA
rr

−−=  

jiOB
rr

3+=  

jiOC
rr

52 +=  

jijijiOAOBAB
rrrrrr

42)()3( +=−−−+=−=  

jijijiOBOCBC
rrrrrr

2)3(52 +=+−+=−=  

BC2AB =  

∴ A、B及 C三點共線。 
 

2.  a2b)1k(b3a2 ++=+  

b)1k(a2b3a2 ++=+  

∴ 3 = k + 1 
    k = 2 
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3. c)p3(b)1n2(a2c5b)n4(a)m3( −−−+=+−−−  

3 – m = 2 
m = 1 

 
−(4 – n) = 2n − 1  
−4 + n = 2n – 1 

     n = −3 
 
5 = −(3 – p) 
5 = −3 + p 
p = 8 

 
∴ m = 1、n = –3及 p = 8。 

 
 

4.  ( ) ( )a7y4b)x2(by10a3 +++=−+  

( ) ( ) b)x2(a7y4by10a3 +++=−+  

3 = 4y + 7 
4y = −4 
y = −1 

 
10 – y = 2 + x 
10 – (−1) = 2 + x 
x = 11 – 2 = 9 

 
∴ x = 9，y = −1 
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7.2F 
1. 以 i

r
 及 j

r
 表示圖中的向量。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. 簡化 

(1) 3(2 i
r

 + 3 j
r

) – ( i
r

 – 4 j
r

) 
(2) 4( i

r
 − 3 j

r
) + 3(2 i

r
 + j

r
) 

(3) 6( i
r

 + 3 j
r

) – 4(2 i
r

 + 4 j
r

) 
3. 求以下未知數的數值。 

(1) (n + 2) i
r

 + 4 j
r

 = 5 i
r

+ m j
r

 
(2) (4 – m) i

r
 – (5 – n) j

r
 = 6 j

r
 

(3) (20 – 3m) i
r

 + (30 – 5n) j
r

 = (m – 4) i
r

+ 10 j
r

 

4. 已知a = i
r

+ j
r
， jixb

rr
+= 及 ba 2+ 與 ba −2 平行。求 x的數值。 

5. 若a = 2 i
r

+ 3 i
r
，b = x i

r
– 6 j

r
及 b//a 。求 x的數值。 

 

1. AB  = – 6 j
r
，CD  = i

r
– 4 j

r
，EF  = 3 i

r
。 

2.  
(1) 3(2 i

r
 + 3 j

r
) – ( i

r
 – 4 j

r
) = 6 i

r
 + 9 j

r
 – i

r
 + 4 j

r
 = 5 i

r
 +13 j

r
 

(2) 4( i
r

 − 3 j
r

) + 3(2 i
r

 + j
r

) = 4 i
r

 – 12 j
r

 + 6 i
r

 + 3 j
r

 = 10 i
r

 – 9 j
r

 
(3) 6( i

r
 + 3 j

r
) – 4(2 i

r
 + 4 j

r
) = 6 i

r
 + 18 j

r
 – 8 i

r
 – 16 j

r
 = –2 i

r
 + 2 j

r
 

 
3.  

(1)  (n + 2) i
r

 + 4 j
r

 = 5 i
r

 + m j
r

 
n + 2 = 5 
n = 3 
4 = m 

∴ m = 4, n = 3 

-4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

A 

B 

C

D

E F
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(2)  (4 – m) i

r
 – (5 – n) j

r
 = 6 j

r
 

4 – m = 0 
m = 4 
−(5 – n) = 6 
−5 + n = 6 
n = 11 
∴ m = 4，n = 11 

 
(3)  (20 – 3m) i

r
 + (30 – 5n) j

r
 = (m – 4) i

r
+ 10 j

r
 

20 – 3m = m – 4 
4m = 24 
m = 6 
30 – 5n = 10 
5n = 20 
n = 4 
∴ m = 6，n = 4 

 

4. ba 2+  = ( i
r

+ j
r

) + 2(x i
r

+ j
r

) = (1 + 2x) i
r

+ 3 j
r

 

ba −2  = 2( i
r

+ j
r

) − (x i
r

+ j
r

) = (2 – x) i
r

+ j
r

 

∵ ba 2+ 與 ba −2 平行 

∴ ba 2+ = k( ba −2 ) 

(1 + 2x) i
r

+ 3 j
r

 = (2 – x)k i
r

+ k j
r

 
k = 3 
1 + 2x = 3(2 – x) 
5x = 5 
∴ x = 1 

 

5.  ∵ ba //  

2 i
r

+ 3 j
r

 = k(x i
r

– 6 j
r

) 
   2 = kx 
   3 = −6k  ∴ k = −0.5 

2 = −0.5x 
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∴ x = −4 

 

7.2G 
 
1. 寫出以下向量的單位向量。 

3 i
r

+ 3 j
r

 
−8 i

r
 + 6 j

r
 

−5 i
r

–12 j
r

 
2. 寫出 A=(−3, 5)，B=(3, 6)及 C=(4, 0) 的位置向量。 
3. 已知點 P是線段 AB上的中間點。若 A點及 P點的坐標分別是 (−4, −7) 及 (6, 11)。
求 B點的位置向量。 

4. 已知 1e3OA = 及 2e3OB = ，C與 D將 AB分為三等份，以 1e 及 2e 表示OC及OD。 

 
 
 
 
 
 
 

5. 已知 P是 AB上的一點， PB2AP = 。若 A點及 P點的坐標分別是 ( )6,3 −− 及 ( )18,6 。

求 B點的位置向量。 

6. 若M = (3, 2)、N = (−5, −1)，且 MNMP2 = ，求點 P的位置向量。 

 

 

1. (1) ji
rr

2
2

2
2

+   (2) ji
rr

5
3

5
4

+−   (3) ji
rr

13
12

13
5

−−  

2. jiOA
rr

53 +−= ， jiOB
rr

63 += ， iOC
r

4= 。 

3.  

jiOA
rr

74 −−=  

jiOP
rr

116 +=  

根據中點定理 

O B

D

C
A
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)OBOA(
2
1OP +=  

∴ OAOP2OB −= = 2(6 i
r

 + 11 j
r

) – (–4 i
r

 – 7 j
r

) = ji
rr

2916 +  

 
4. 
根據截點定理 

12
e3)e3(2OC 21

+
+

=  

∴ 21 ee2OC +=  

21
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∵ MNMP2 =  

∴ MP : PN = 1 : 1（P是MN的中點） 
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