Pilhas e Filas — aplicacdes

Avaliagcdo das expressoes:

Cientistas de computacdo enfrentaram vérias dificuldades a0 conceberem a idéia de linguagens de
programacdo de nivel mais ato. Uma das maiores foi a questdo como gerar instrugdes na linguagem de
méaquina, que poderiam avaliar qualquer expressao aritmética, por exemplo:

X- A/B**C+D*E- A*C
A expressao é formada por operadores (divisdo, poténcia, soma, etc) e operandos (A, B, C, €tc).
O primeiro problema com a compreensdo do significado de uma expressdo esta em decidir em que ordem as

operacOes devem ser executadas. Isso significa que cada linguagem deve definir singularmente essa tal
ordem. Por exemplo, se A=4, B=C=2, D=E=3:

X =4/(2**2)+(3*3)- (4* 2)
=(4/4)+9+8
=2
Porém, averdadeiraintencéo do programador poderiater sido atribuir o valor ao X
=(412)**(2+3)* (3- 4)*2
=(472)**5* (- )* 2
=32+ (- 2)
=-64
Naturalmente, ele poderia especificar esta Ultima ordem de avaliagdo usando os parénteses

X~ (((arB)*+(c+D))* (E- A))*C)

Além dos parénteses, utilizamos uma tabela de prioridades, tal como a utilizada na PL/1:

Operador Prioridade
** undrio -, undrio + 6
* 5
+, - 4
<, >, =, elc 3
and 2
or 1

Como pode um compilador aceitar uma expressdo assim e produzir um codigo correto? Reconstruindo a
expressao em uma forma que chamaremos pds-fixada. A maneira habitual de se escrever expressdes é
conhecida como infixa — 0s operadores encontram-se entre os operandos. Na pOs-fixada, os operadores
aparecem depois dos operandos

INFIXO: A* B/C POS-FIXO: AB*C/



O exemplo anterior seria:
INFIXO: X- A/B**C+D*E- A*C
POS-FIXO: X - ABC**/DE*+AC* -

Cada vez que computamos um valor, vamos armazené-lo em localizagdo tempordria T, 13 1. Lendo da
esquerda para a direita, a primeira operacéo é potenciagao:

Operacao Pos-fixada

T,- B**C AT, /DE* +AC* -
T,- AT, T,DE* +AC* -
T,- D*E T,T, + AC* -

T,~ T,+T, T,AC* -

T.- A*C T,T -

T~ T,-Tg Ts

Vantagens da notagéo pos-fixa:

- Elimina-se a necessidade dos parénteses
Expressdo pode ser avaliada fazendo o exame da esquerda para a direita, empilhando os operandos e
analisando os operadores.

Utilizam-se os operandos como nimeros da pilha g, finalmente, também coloca-se o resultado dentro da
pilha.
Algoritmo para conversdo de Infixo para Pos-fixo:
1) cologue todos os parénteses na expressao;
2) movatodos os operadores para que €les substituam seus paréntes correspondentes do lado direito;
3) suprimatodos os paréntes.
Por exemplo:
A/B**C+D*E- A*C
colocando os parénteses:
(a/(B**C))+(D*E))- (A*C))
ABC**/DE*+AC* -

Problema do algoritmo: necessidade de dois passos — primeiro, a leitura da expressdo e insercéo dos
parénteses e segundo, a movimentacdo efetiva dos operadores.

Podemos formar pos-fixado passando imediatamente todo operando para a saida.
A solugdo sera armazené|los em uma pilha até um momento oportuno, quando serdo passados paraadireita.

Ex:

Infixo: A+ B*C
Pos Fixo: ABC* +



Préxima Marca Pilha Saida
Nenhuma Vazia Nenhuma
A Vazia A

+ + AB

B + AB

E necessario determinar se* seré colocado no topo da pilha ou + removido.

Como * tem prioridade mais alta, devemos empilhar * produzindo

*

+ *

AB

C

+ *

ABC

Uma vez terminada a expressdo de entrada, provocamos a saida de todos os operadores restantes na pilha e

ABC* +

Exemplo:

Infixo: A*(B+C)*D

Pés-fixo: ABC +*D*

Préxima M ar ca Pilha Saida
Nenhuma Vazia Nenhuma
A Vazia A

* * A

( *( A

B *( AB

+ *(+ AB

C *(+ ABC

Neste ponto queremos desmembrar a pilha até o paréntese esquerdo e entdo remover os parénteses esquerdo e
direito; isso produzira:

) * ABC+
* * ABC+*
D * ABC+*D
Feito Vazio ABC+*D*
Simbolo Prioridade dentro da Pilha Prioridade de Chegada
) - -
** 3 4
* ! 2 2
Binario +, - 1 1
0 4

(

A regra serd que os operadores estéo sendo retirados da pilha até que a sua prioridade da pilha permanega
maior do que ou igua a prioridade entrante do novo operador.




