A ARQUI TETURA DO 8085A

O 8085A é um M croprocessador de 8-bits, de uso geral, que pode ser utilizado em
di versas aplicacgdes.

Esta seccdo introduz a arquitetura interna do nicroprocessador 8085A, conforne
pode ser visto na Fig.1.

O 8085A contém :

um conjunto de regi stradores

uma uni dade | 6gi co-aritmética( ALU)

uma seccdo de tenporizacdo e controle

um regi strador de instrucdo e um decodi fi cador
uma interface de duto para o mei o externo

O duto de enderecos é de 16-bits, A0 - Al5. Obyte Menos Significativo do Duto
de Enderecos(A0 - A7) é conpartilhado (multiplexado no tenpo) com os 8 bits do
dut o de dados

O Duto de Enderecos de 16-bits permite que o 8085A enderece diretanmente 64K
(k=1024) posicBes de mendria. O duto de endereco/dados permte que o 8085A

acesse 8 bits de dados por vez, o0 que significa que cada posicao de mendria ou
di spositivo de 1/0O conectado a ele contém 8 bits de dados.

Os Regi stradores
O 8085A contém al guns regi stradores internos que sdo usados para arnmzenar:

dados tenporarios

enderecos de nendria

i nstrucgdes

i nformacdo sobre o "status" do 8085A

Regi strador de Instrucgéao

Este regi strador é usado para armazenar a instrucdo que o 8085A est& executando.
Suas saidas sdo conectadas ao decodificador de instrucdo, que decodifica a
instrucdo e controla o restante do processador, nendria, e |I/O através do bloco
de tenporizacdo e controle e dos pinos externos.

Regi strador Tenporario

O registrador tenporario é usado para arnmmzenar infornmacdo da nmendria ou do
conjunto de registradores para a ALU A outra entrada para a ALU vem
do acumul ador. O resultado, disponivel na saida da ALU, é alinentado para o duto
de dados interno de 8bits, para distribuicdo para o acunul ador, conjunto de
regi stradores, ou nmenori a.



"Latch" | ncrementador/ Decrenent ador de Endereco

Este bloco € usado para armmzenar o endereco do dado a ser acessado na menoria
ou I/O E também usado para somar ou subtrair um de qual quer outro registrador
do conjunto de registradores da CPU

Tenpori zacdo e Control e

A seccdo de controle de interrupcdo € usada para determinar a prioridade das
entradas de controle de interrupcdo e tanmbém para suprir, em al guns casos, umm
instrucdo de interrupcdo para o registrador de instrucéo.

Uma interrupcdo é umm operagcdo onde um dispositivo externo interronpe um
programa. Quando o prograna € interronpido, o0 mcroprocessador executa outro
programa que responde a interrupgdo externa.

A seccao de controle de I/O serial é usada para controlar os dois pinos de dados
seriais:

SID (serial input data) para ler umbit de dado externo
SOD (serial output data) para escrever umbit de dado externo

A seccdo de tenporizacdo e controle providencia os sinais basicos de controle de
duto RD, WR, e IOM Al ém desses sinais de controle basicos, outros sinais séo
fornecidos para suprir o controle do hardware externo e tanmbém o controle de
al gumas funcgdes i nternas.

PROGRAVACAO ASSEMBLY
REG STRADCRES

Para que se possa conpreender a |inguagem Assenbly do M croprocessador 8085A é
fundanental que se conheca a estrutura interna de seu conjunto de Regi stradores.
Esses Regi stradores recebem o nonme das | etras nostradas abai xo:




C)conjunto de Regi stradores pode ser dividido emduas partes, de acordo com a
fungao:

1. Registradores de Uso Geral
2. Regi stradores Especiais

Regi stradores de Uso Cera

O 8085A contém um conjunto de seis registradores: B, C, D, E, H e L, chanmmdos
de Uso Ceral porque eles podem ser usados de qual quer maneira pel o programador.
Podem ser wusados para arnmazenar dados nunéricos em Binario, BCD, ASCIl, ou
qual quer i nformacado necessari a.

El es podem ser Registradores de 8-Bits ou trés pares de registradores de 16-Bits
( BC, DE, e HL).

O par de registradores pode ser usado para arnazenar dados numéricos de 16-Bits
ou qual quer outra informagdo codificada de 16-Bits. Pode também ser usado para
apontar para enderecos onde esta armazenado o dado.

Regi st radores Especi ai s

Os registradores especiais A, F, SP, e PC, sédo usados para armazenar resultados
de instrucdes aritméticas e |d6gicas e tanbém para gerenciamento. Gerenci anento
refere-se a tarefas necesséarias que nornalmente ocorrem sem a intervengcdo do
progr amador.

ACUMULADOR

O Acunul ador (A) é um registrador de grande inportéancia para o 8085A porque é
usado para arnmazenar o resultado de toda operacdo aritnmética ou | 6gica.

O REAQ STRADOR DE FLAG

O Registrador de Flag (F) contém 5 bits que sao usados conp "flags" ou
i ndi cadores para a ALU. Quando o 8085A executa unma instrucdo aritmética ou
| 6gi ca de 8-Bits, os flags nudam para refletir o "status" do resultado. A figura
abai xo nostra o regi strador de 8-Bits usado comb o Regi strador de Flag.

S Z x AC x P x CY

OGs bits marcados com um x nédo séo definidos pelo fabricante. O significado de
cada umdos 5 bits de flag sao:

S - Flag de Sinal (Sign Flag) - usado para indicar se o resultado de una
operacédo aritmética ou |l dgica é positiva ou negativa. SO existe
significado se estivernos trabal hando com naneros assi nal ados. Nive

Logico 1 indica umresul tado negativo (o MSB é 1)

Nivel Ldgico O indica umresultado positivo.

Z - Flag de Zero (Zero Flag) - indica se o resultado da operacédo realizada
pela ALU é zero ou diferente de zero. Nivel LOgico 1 neste bit indica um
resultado igual a zero

Nivel Légico O indica umresultado diferente de zero.



AC - Flag Auxiliar de Carry (Auxiliary Carry) - armazena o "vai unf que
ocorre entre a netade nenos significativa do byte e a netade mis
significativa, conp resultado de operacdo da ALU. Nivel Légico 1 indica

que ocorreu um "vai unt' .
Ni vel Légico O indica que ndo ocorreu um "vai uni.

P - Flag de Paridade (Parity Flag) - indica a paridade do resultado da
oper acao da ALU. Ni vel Légi co 1 i ndi ca pari dade par

Ni vel Légico 0 indica paridade inpar.

CY - Flag de Carry (Carry Flag) - armazena o "vai um (overflow de A) que
ocorre apd6s unma adicdo, o "vem uni (borrow) apés umm subtracdo, ou um

nivel 1d6gico zero ap6s toda operacdo logica. Nvel Légico 1 indica um
"overflow' do acunul ador como resultado de uma soma ou um "borrow' como
resul t ado de uma subt racéao real i zada pel a ALU.

Ni vel Légico O indica que nenhum "overflow' ou nenhum "borrow' ocorreu.
Pode também ser zerado por al guma instrucao | 4gica.

CONTADOR DE PROGRANA

O Contador de Program (Program Counter(PC)) € usado pelo 8085A
para apontar o endereco na nendria da préxima instrucdo a ser
execut ada. E chamado de contador porque € increnentado de um para
cada instrucdo trazida da nendria, permtindo ao nicroprocessador
a execucdo sequenci al das instrucdes.

PONTEI RO DE PI LHA

O Ponteiro de Pilha (Stack Pointer (SP)) permte ao 8085A criar e usar sua pil ha
"last-in, first-out" (LIFO. A Pilha no 8085A accessa dados tal que o prineiro
dado col ocado na pilha € o ultim dado renovi do del a.

FORMATO DAS | NSTRUCOES DO 8085A

A nmenmdria de M croconputadores baseados no 8085A ¢é organizada em
Bytes (8-bits). Cada byte tem uma Unica posicdo na nendria. Cada
posi cdo de nendria € apontada por um endereco de 16 bits. O 8085A
pode entdo enderecar até 64k (k=1024) endereg¢os cujo conteudo ¢é
senpre um Byte (8-bits). Os dados sao entao arnmmzenados no sistema do
8085A (registradores e nendria) de 8 em 8 bits. Dizenpbs entdao que o
Format o dos dados é:

D7 |06 D5 D4 D3 b2 D1 DO

onde

DO é chamado de LSB (Least Significant Bit) e
D7 é chamado de MSB (Most Significant Bit)

Um Instrucdo do 8085A pode ter um dois, ou tres Bytes de
conprinmento. Uma Instrucdo de 1-Byte é armazenada em una posicdo de
menmdria. Uma Instrucdo de 2-Bytes ocupa duas posicdes sequenciais de
mendria e uma Instrucdo de 3-Bytes ocupa tres posic¢des seqlenciais na
menori a.

I nstrucdo de 1-Byte:



D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 [D0 [OpCode |
I nstrucdo de 2-Bytes:
D7 D6 D5 |D4 D3 D2 D1 (DO |OpCodle |
D7 |D6 |D5 |D4 D3 |D2 D1 [D0 [Dado ou Endereco de 8-Bits
I nstrucdo de 3-Bytes:
o7 o5 o5 04 53 02 1 60 oo |
D7 |D6 |D5 |D4 |D3 |D2 D1 DO Dado ou Enderego(LSB)|
D7 |D6 |D5 |D4 |D3 |D2 B2 [P0 [Dado ou Ender eco( MSB) |

Programa em ASSEMBLY
Para escrever um prograna em Li nguagem Assenbly, utiliza-se os
Mhendni cos (instrucbes literais) patenteados pelo fabricante, que
associam a Instrucdo Literal a funcdo da instrucdao:

Exenpl o:

MOVer o conteldo do
MOV A, B regi strador B para o
Acumul ador

Instrucédo Literal [Funcdo da Instrucéo

Um program escrito em Li nguagem Assenbly deve ter o seguinte
f or mat o:

Canmpo do Canpo do . |Canpo do
Mnemdni co Oper ando '’ |Conent ari o

Canpo
do
Label

Mover o
; |conteldo de B
para A

MoV A B

Conparar o
cont eddo do
Loop: [CPI 3FH ; |Acumul ador com
3F

(hexadeci nal)

Carregar o
Stack Pointer
com 23CD
(hexadeci mal )

LXI SP, 23CDH ;

IVP Loop . |Saltar para o
" lendereco "Loop"

O Canpo do Label indica o endereco relativo da instrucéo.

O Canpo do Comentéario é precedi do de ponto e virgul a.

MODOS DE ENDERECAMENTO

O mi croprocessador 8085A usa quatro npodos diferentes de enderecanent o:

Direto

A Regi strador

Indireto a Regi strador
| medi at o



Enderecanento Direto

As instrucfes que enderecamdiretanmente a nenmdria incluemo endereco do dado na
mendria conb operando. O formatode uma instrucdo de enderecanento direto é
i lustratado na tabel a abai xo:

Byte Menos Significativo Byte Mais Significativo

Opcode
do enderego do enderego

Exenpl o: Se qui sernbs mover (copiar) o dado da posicao de nmendria 524BH para o
Regi strador A (Acunul ador), o cédigo em Hexadeci mal gerado serd conp a seguir:

Cbédi go de Maqui na
I nstrucéo
(Hexadeci mal )

LDA 524BH | 3A 4B 52

O significado é o seguinte:
3A é o0 cddigo de maqui na (opcode) para a instrugdo LDA
4B é o0 byte menos significativo do endereco de 16-bits
52 é o byte mais significativo do enderegco de 16-bits

Funcdo desta instrucdao: copiar o conteddo da posicdo de nendria 524BH no
acunul ador.

Se na posicao de nmendria 524BH estiver armazenado um byte, por exenplo, 33H
ap6s a execucdo desta instrucdo o Registrador A (Acunulador) terd uma cépia do
dado, ou seja, A=33H

Todas as instrucfes que usam o Enderecamento Direto possuem trés Bytes de
conprinmento. O Byte Menos Significativo (LSB) segue o coOdigo da operagéo
(opcode) e o Byte Mais Significativo (MSB) segue o LSB

Ender ecanment o a Regi strador

A instrucdo especifica o registrador AL B, C, D, E, H L ou o par de
regi stradores BC, DE, HL, or SP que sera usado com a instrucdo. Todas as
I nstrucbes de Enderecanento a Regi strador sdo instrucfes de 1-Byte.

O format o desse tipo de instrucado é:

| Opcode

Nesse tipo de instrucdo, a fonte e o destino do dado sdo os registradores
i ncluidos no canpo do operando da instrucéo.



Por exampl o, se qui sernps nover (copiar) o conteldo do registrador B para o
regi strador C. O comando e o cd6di go de maqui na gerado serao:

I nstrucéo Coédi go de Maqui na

MOV C, B 48

Enderecanento Indireto a Regi strador

Nesse nodo de enderecanmento um par de regi stradores é usado conp um ponteiro,
armazenando o endereco da posicao de nmendria que sera acessada pela instrucéo.
Se o par HL é usado para indiretanmente enderecar a mendrria, a letra Mé
enpregada no | ugar do registrador

Por exenpl o, suponha que o par HL contenha o enderego 0789H. Uma instrucéo
usando a letra M acessard o conteldo da posicdo de nendria 0789H

Por exenpl o, suponha que queiranps nover (copiar) o conteludo da posicao de
mendria 0789H para o regi strador A. O conando seria o seguinte:

I nstrucéo Cbédi go de Maqui na

MOV A M 7E

O ponteiro do endereco (HL) deve ter sido carregado inicialmente com0789H

Exi stem também i nstrucdes que permtem enderecar indiretamente a mendria através
dos pares de registradores BC e DE

Ender ecanento | nedi ato

Nesse tipo de enderecanmento a instrucdo contém o dado. Este pode ser tanto una
guanti dade de 8-Bits comp de 16-Bits. Quando o dado € de 8-Bits a instrucdo
refere-se a umregi strador da CPU ou ao conteudo de una posicao de nendri a.
Quando o dado é de 16-Bits a instrucao refere-se a um par de registradores ou ao
SP.

Por exenpl o, se quisernpbs carregar o registrador D com 3FH, o conando em
Assenbly seré

I nstrucéo Codi go de Maqui na
WI D, 3FH 16 3F

Note que o registrador D é de 8-Bits, |ogo sé podera ser carregado com um val or

em 8-Bits, no caso 3FH. Um par de registradores sao dois registradores de 8-Bits
associ ados, | ogo um par pode ser carregado com um dado de 16-Bits.

Por exenpl o, se quisernpbs carregar o par de regi stradores DE com 234FH, o
comando em Assenbly sera:



I nstrucdo Cddi go de Maqui na
LXl D, 234FH 11 4F 23

Note que o LSB (no caso = 4F) segue o OpCode (no caso = 11) e o MSB (no caso =
23) segue o LSB

CONJUNTO DE | NSTRUGOES DO 8085A (1 NSTRUCTI ON SET)

I NSTRUCOES DE TRANSFERENCI A DE DADCS.

Um dos tipos mais comuns de instrugcdes do m croprocessador 8085A é o de
transferéncia de dados. Apesar de serem conhecidas conmp I nstrucfes de
transferéncia, e o mendnico ser na forma MOV, estas instrucdes copiam o dado de
um regi strador ou posi¢cdo de mendria fonte para umregi strador ou posicao de
mendria destino.

Exenpl o de al gumas | nstrucbes deste grupo:

Regi strador p/ Regi strador MOV rl,r2
Regi strador p/ Mendria MOV M r
Menoria p/ Registrador MV r, M
Operacédo de Pil ha PUSH rp

Na tabel a aci na:

r significa umregistrador de 8-bits

rp significa umpar de registradores de 8-bits, ou seja, umregistrador de
16-bits

M significa uma posi cdo de mendria onde o par de registradores HL é usado
cono ponteiro do endereco

I nstrugBes Aritméticas

Esse grupo de Instrucdes realiza as operacfes aritnéticas sobre os dados
armazenados nos regi stradores ou na nendria. Estas operacdes sao:

Adi ¢ao

Subt ragéo

I ncrenment o
Decrenent o

Aj ust e Deci ma

Nor mal ment e as operacdes aritneticas sdo realizadas com o Acunul ador, sendo que
o resultado fica no acumnul ador

Por

exenpl o: Se o Acunul ador contém o dado 37H e preci sanps somar este val or com

0 conteldo do Registrador B, a Instrucdo para isso seré:



ADD B

Em outras pal avras di zenbs que o Acunul ador recebe a soma do conteldo de B com
37H, ou ainda

(A) <--- (A + (B

Note que o paréntesis () é utilizado para representar que estanbs operando
sobre o conteldo dos regi stradores.

I nstrugBes Logi cas

Esse grupo de instrucdes realiza operacdes | 6gicas (Bool eanas) com os dados
armazenados em regi stradores ou na nenbria ou ainda comos flags.

Podem real i zar as segui ntes operacfes:

AND
OR
XOR

Conpl enent o
SET
Rot acdo (desl ocament o)

Nor mal ment e as operacdes | 6gi cas séo realizadas com o acunul ador e o resultado
fica no Acunul ador.

Por exenpl o, se quisernos realizar um OR | 6gi co de um byte 3FH com o conteldo do
Acunul ador, a instrucdo sera a seguinte:

ORI 3FH
Se o Acumul ador contiver o Byte 80H, a operacdo se dara da seguinte forna:
(A) <--- 3FH v 80H

o Eafrf[sF

10000/0000|s0H

Ltoftfarftfaiaferr)

Qu seja, ap6s esta operacdo o Acunul ador receberd o val or BFH

I nstrucbes de Desvio
Esse grupo de Instrucgdes alteram a sequéncia de execucdo normal do prograna

Doi s tipos existem

Desvi o Condi ci onal
Desvi o | ncondi ci ona

No desvi o i ncondicional sinplesnente o programa passa a executar a instrucdo no
endereco especificado na instrucdo de desvio.

Exenpl o:



JWP 2357H

Ao executar a instrucdo acinma, o programa desviara para o endereco 2357H

No desvi o condicional a CPU exam na o "status" do flag especificado na instrucéo
de desvio realizando ou ndo o desvio de acordo com a condi ¢do do fl ag.

As condi ¢cbes dos flags sdo as seguintes:

NZ - desvia se o resultado da operacdo nédo for zero (Z=0)

Z - desvia se o resultado da operacdo for zero (Z=1)

NC - desvia se o resultado da operacdo nao tiver "vai um (CY=0)
C - desvia se o resultado da operacédo tiver "vai um (CY=1)

PO - desvia se o resultado da operacédo tiver paridade inpar (P=0)
PE - desvia se o resultado da operacédo tiver paridade par (P=1)

P - desvia se o resultado da operacao for positivo (S=0)

M - desvia se o resultado da operacdo for negativo (S=1)

Logo, se tivernmps no programa a instrucéo:

JNZ 1000H

serd verificado o Flag Z. Se o mesnmp for O o prograna passard a executar a
partir do endere¢co 1000H. Se Z=1 o progranma continuara seu fluxo nornmal.

Intrucdes de Control e de Maqui na

Esse grupo de Instrugdes realiza a mani pul agdo da Pil ha, entrada e saida de
portas (1/0O paralela e serial, e interrupc®es.

Mai s informacbes serdo dadas no Detal hamento do Conjunto de Instrucdes do 8085A,
a seguir.

Det al hament o do Conjunto de |Instrugcdes do 8085A - Instruction SET

As pagi nas a seguir nostram a operacdo de al gumas das | nstrugcfes do 8085A,

det al hando- se cada operacdo através de um exenplo. As Instrugcdes ndo nostradas
nessa sequénci a sdo apresentadas nos exercicios para que o aluno possa estudar
através da Bibliografia indicada.

Dentro desse toOpico, a navegacdo pel os icones no fimde cada pagina sera feita
obedecendo-se a seqléncia de aula em classe. A Navegacdo Direta ao Assunto
fornecida pel o indice, obedecera a ordem al fabéti ca.



