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LOS SISTEMAS SCADA PARA EL CONTROL DE EQUIPOS MENORES EN PRESAS HIDROELÉCTRICAS

En las instalaciones de presas hidroeléctricas, se agrupan en dos los equipos electromecánicos. Unos son los equipos mayores, estos están conformados por el grupo turbogenerador, la excitatriz, el gobernador y el transformador de potencial. Los otros son los equipos menores, cientos de bombas, servomecanismos, válvulas, equipos inyectores y extractores de aire requieren una red sumamente compleja de supervisión y control.

Existe un centro único de control maestro denominado despacho de carga, el cual controla la generación eléctrica. Dos parámetros fundamentales son sensados, el nivel de embalse y velocidad de generación. Los equipos menores son responsables de la lubricación, la temperatura de operación, drenajes de aguas servidas, frenos de emergencia, operadores de compuertas, bombas de incendio, plantas procesadoras de agua potable y servidas, etc...

Para manejar toda esta información se requiere de un sistema de control integrado que combine dos variables importantes, confiabilidad máxima en la detección y transmisión de señales y trabajo en tiempo real. Una presa hidroeléctrica como Caruachi tiene unos setecientos metros de largo por unos cien de ancho y unos sesenta en su punto mas alto.

Se utiliza una red de fibra óptica a todo lo largo de presa como instalación primaria (back bone) del cableado estructurado utilizado para todo el sistema de control, video y voz. Esta presa tiene doce unidades donde cada una posee una unidad remota de rastreo, la cual tiene una pequeña inteligencia que le permite ajustar algunos parámetros sin consultar a la unidad central. Toda la red sé esta proyectando con cable nivel 5. Aun cuando sé esta evaluando esperar la liberación del nivel 6 para uso en la sala de control.

Una de las características más importantes es que un equipo menor como los aires acondicionados que mantienen el ambiente de las salas de equipos de control, tienen su propio sistema experto que regula la temperatura y humedad del aire enfriado, sin embargo esta conectado a la unidad remota la cual junto con los datos de algunos sensores locales puede mejorar la corrección, finalmente ambos equipos envían señales redundantes a la unidad central la cual supervisa el comportamiento del aire acondicionado y verifica su correcto funcionamiento, en caso de emergencia inhibe a la unidad remota y toma el control.

Hasta aquí pareciera que el sistema es totalmente automático, pero en la sala de control la unidad central despliega gigantescas pantallas con los datos recolectados por las redes de supervisión, dadas ciertas emergencias se inhiben los sistemas de corrección automática y requieren de la acción de un operador humano.

Luego a lo largo de la presa están ubicados unas unidades de almacenamiento de datos que agrupan varias unidades remotas de control, las mismas tienen como función el almacenar mediciones de variables de estado de todos los equipos electromecánicos. Cabes señalar especialmente que los equipos de la turbina y generador son controlados directamente por un computador central al cual le llegan las señales por duplicado y el computador tiene triple redundancia, en otras palabras existen tres consolas activas simultáneamente y aun cuando solo se  le permite controlar a una sola, en caso de falla y en secuencia puede operarse la planta desde otra consola.

Uno de los problemas fundamentales que se tiene que tomar en cuenta es que este proyecto se inicio hace mas de cinco años, y el computador principal no se comprara hasta dentro otros dos, por lo que la vigencia tecnológica de algunos equipos puede llegar a termino aun en la fase de diseño. Esto implica una revisión permanente del proyecto, uno de los cambios más importantes fue que en año 2000 se decidió utilizar la tecnología de cableado estructurado para voz, datos y control en la presa, ya que su diseño original solo previa la tecnología de pares de cobre según el estilo utilizado en la presa Macagua, hoy en día se incluyo la posibilidad de inteligencia distribuida en las unidades de transmisión remota (UTR) del sistema de supervisión y control (SCADA).

Incluso en áreas donde la combinación de equipos, por ejemplo inyectores de aire, se esta modificando su diseño de control para que cada equipo tenga cierta inteligencia y se les interconecta y por un método basado en decisiones grupales se ejecutan las coordinaciones  respectivas regulando el flujo de aire.

A nivel macro existen cuatro grandes sistemas de control. El primer  sistema  controla la generación eléctrica, el cual es diseñado por el fabricante del grupo turbogenerador. El segundo sistema es el de control de nivel de embalse. El tercero es del sistema antiincendio, y el cuarto es el control de equipos menores y tableros. Los tres son autónomos y se interconectan con la unidad central que vigila la actividad de cada sistema, tomado el control cuando los parámetros de operación pueden atentar contra  la estabilidad del sistema eléctrico o puede ser dañino para las instalaciones de la presa. Existen otros sistemas menores de control de iluminación, control de acceso y supervisión con cámaras de televisión.

El futuro de los sistemas de control en las presas apunta a automatizar totalmente las mismas, se aspira implementar estos sistemas en los desarrollos previstos en el Alto Caroni. Se pretende minimizar la intervención humana presencial, incluso ciertas operaciones de mantenimiento y limpieza se prevén utilizar robots. Por supuesto esto se empezará a evaluar en el año 2010, por lo que resulta extemporáneo ahondar en las ideas.

José A Salas S

