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	Centro Universitário Fundação Santo André

	
	Curso: Química
	Disciplina: Físico Química

	
	Exercícios de Cinética Química – Lista II


1. Para a decomposição do cloreto de sulforila (substância bastante utilizada em diferentes sínteses orgânicas) a uma dada temperatura foram obtidos os seguintes dados:

	tempo / minutos
	[SO2Cl2] / mol L-1
	
	(reação: SO2Cl2  (  SO2  +  Cl2)

	0
	0,1000
	a.
	faça um gráfico da concentração em função do tempo.

	100
	0,0876
	
	

	200
	0,0768
	
	

	300
	0,0673
	b.
	mostre graficamente que esses dados se adequam a uma lei de velocidade para a primeira ordem.

	400
	0,0590
	
	

	500
	0,0517
	
	

	600
	0,0453
	
	

	700
	0,0397
	c.
	determine a velocidade de formação do SO2 nos tempos 200 e 600 minutos.

	800
	0,0348
	
	

	900
	0,0305
	
	

	1000
	0,0267
	d.
	determine graficamente a constante de velocidade para a reação.

	1100
	0,0234
	
	


	2. Sob determinadas condições a 530°C a decomposição do acetaldeído em metano e monóxido de carbono se decompõe. Essa decomposição foi acompanhada e os resultados obtidos estão apresentados ao lado. Faça um gráfico da concentração em função do tempo e determine a taxa de formação de reação do acetaldeído nos tempos 60 e 120 segundos. Decida graficamente se a reação é de primeira ou segunda ordem. 
	
	tempo / segundos
	[CH3CHO] / mol L-1

	
	
	0
	0,200

	
	
	20
	0,153

	
	
	40
	0,124

	
	
	60
	0,104

	
	
	80
	0,090

	
	
	100
	0,079

	
	
	120
	0,070

	
	
	140
	0,063

	
	
	160
	0,058

	
	
	180
	0,053

	
	
	200
	0,049


3. Considere a reação: 3H2  +  N2  (  2NH3.  Como a velocidade de desaparecimento de hidrogênio se compara com a velocidade de desaparecimento de nitrogênio ? E com velocidade de formação de amônia ?

4. Em uma determinada condição experimental mediu-se a velocidade de desaparecimento de hexano na reação de combustão completa: 

2C6H14(g)  +  19O2(g)  (  12CO2(g)  +  14H2O(g)   como sendo 1,20 mol L-1 s-1. Nesse mesmo processo, quais as velocidades de consumo de oxigênio e de formação de CO2 e água ?

5. Em uma determinada condição experimental a velocidade de desaparecimento de N2O5 vale 2,5 x 10-6 mol L s-1  na reação: 

2N2O5(g)  (  4NO2(g)  +  O2(g). Nesse mesmo processo, quais as velocidades de produção do NO2 e do oxigênio ?

6. A oxidação do NO (subproduto da combustão de derivados de petróleo) produz um gás marrom avermelhado, o NO2 segundo a equação: 2NO(g)  +  O2(g)  (  2NO2(g). A lei de velocidade para esse processo é v = k.[NO].[O2]. A 25°C a constante de velocidade vale 7,1 x 109 L2 mol-2 s-1. Qual seria a velocidade da reação em uma situação experimental a 25°C em que as concentrações de NO e O2 fossem, respectivamente, 1 e 34  mmol.L-1 ? 

7. A lei experimental de velocidade para a decomposição do N2O5 pode ser escrita como:
v = k.[N2O5]. Se o valor da constante de velocidade é 10-5 s-1, qual é a velocidade de reação quando [N2O5] vale 1,0 mmol.L-1 ?

8. Para as reações a seguir escreva a ordem de reação em relação a cada reagente e a ordem global:

a. 2HCrO4-  +  3HSO3-  +  5H+  (  2Cr3+  +  3SO42-  +  5H2O

Lei de velocidade: v = k.[HCrO4-].[ HSO3-].[ H+]

b. NO  +  O3  (  NO2  +  O2
Lei de velocidade: v = k.[NO].[O3]

9. Para a reação do tipo: A  +  B  (  produtos,  foram obtidos os seguintes dados experimentais de velocidades iniciais a 25°C:

	concentrações iniciais / mol L-1
	velocidades iniciais de reação / mol L-1 s-1

	[A] / mol L-1
	[B] / mol L-1
	

	0,010
	0,010
	2,5 x 10-3

	0,020
	0,010
	5,0 x 10-3

	0,020
	0,030
	4,5 x 10-2


a. calcule o valor da constante de velocidade e indique suas unidades.

b. escreva a expressão da lei de velocidade completa para esse processo. 

10. O ciclopropano é um gás utilizado em hospitais como anestésico geral. Essa substância pode sofrer um processo lento de conversão a propileno. A uma dada temperatura se estudou ess reação e foram obtidos os seguintes dados de velocidade do processo:
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	concentração inicial de C3H6 / mol L-1
	velocidades iniciais de reação / x 105 mol L-1 s-1

	
	0,050
	2,95

	
	0,100
	5,90

	
	0,150
	8,85


a. calcule o valor da constante de velocidade e indique suas unidades.

b. escreva a expressão da lei de velocidade completa para esse processo. 

11. Considere a reação rápida entre íons iodeto e hipoclorito: ClO- + I- ( IO- + Cl-. Foram obtidos os seguintes dados experimentais de velocidades iniciais a 25°C:

	concentrações iniciais / mol L-1
	velocidades iniciais de reação / mol L-1 s-1

	[ClO-]
	[I-]
	

	1,7 x 10-3
	1,7 x 10-3
	1,75 x 104

	3,4 x 10-3
	1,7 x 10-3
	3,50 x 104

	1,7 x 10-3
	3,4 x 10-3
	3,50 x 104


a. calcule o valor da constante de velocidade e indique suas unidades.

b. escreva a expressão da lei de velocidade completa para esse processo. 

12. Durante a queima de combustíveis fósseis em motores de automóveis uma primeira etapa na formação de poluentes é o aparecimento de óxido nítrico, NO, que oxidado pelo oxigênio forma o dióxido de nitrogênio: 2NO  +  O2  (  2NO2. A cinética dssa reação foi estudada em laboratório e foram obtidos os seguintes dados de velocidades iniciais do processo em função das concentrações dos reagentes:

	concentrações iniciais / mol L-1
	velocidades iniciais de formação do NO2 / mol L-1 s-1

	[O2]
	[NO]
	

	0,0010
	0,0010
	7,10

	0,0040
	0,0010
	28,40

	0,0040
	0,0030
	255,60


a. calcule o valor da constante de velocidade e indique suas unidades.

b. escreva a expressão da lei de velocidade completa para esse processo.

13. A uma determinada temperatura os dados abaixo foram obtidos experimentalmente para a reação: 2ICl  +  H2  (  I2  +  2HCl:

	concentrações iniciais / mol L-1
	velocidades iniciais de formação do I2 / mol L-1 s-1

	[ICl]
	[H2]
	

	0,10
	0,10
	1,5 x 10-3

	0,20
	0,10
	3,0 x 10-3

	0,10
	0,05
	7,5 x 10-4


a. calcule o valor da constante de velocidade e indique suas unidades.

b. escreva a expressão da lei de velocidade completa para esse processo.

14. A formação do terc-butanol a partir do brometo de terc-butila foi acompanhada experimentalmente a 55°C. Foram obtidos os seguintes valores de velocidades iniciais em função das concentrações iniciais dos reagentes: (CH3)3CBr  +  OH-  (  (CH3)3COH  +  Br-
	concentrações iniciais / mol L-1
	velocidades iniciais de formação do (CH3)3COH / mol L-1 s-1

	[(CH3)3CBr]
	[OH-]
	

	0,10
	0,10
	1,0 x 10-3

	0,20
	0,10
	2,0 x 10-3

	0,30
	0,10
	3,0 x 10-3

	0,10
	0,20
	1,0 x 10-3

	0,10
	0,30
	1,0 x 10-3


a. calcule o valor da constante de velocidade e indique suas unidades.

b. escreva a expressão da lei de velocidade completa para esse processo.

15. Se levar 75,0 minutos para a concentração de um reagente cair para 20% de seu valor inicial numa reação de primeira ordem, qual é a constante de velocidade para a reação em unidades por minutos? 

16. A concentração de uma droga no corpo é com freqüência expressa em unidades de miligramas por quilogramas da massa corporal. A dose inicial de uma droga num animal era de 25,0 mg/kg da massa corporal. Após 2 horas, esta concentração tinha diminuído para 15,0 mg/kg da massa corporal. Se a droga é eliminada metabolicamente por um processo de primeira ordem:

a. qual é a constante de velocidade em unidades de min-1 ?

b. qual deve ser a dosagem inicial da droga para que a concentração da mesma 3,00 horas depois seja 5,0 mg/kg da massa corporal?

17. A decomposição do HI segue a equação:  2HI(g)  (  H2(g) + I2(g). A reação a 700°C é de segunda ordem com constante de velocidade igual a 1,6x10-3 L mol-1 s-1. 

a. se a concentração inicial do HI em um recipiente é de 3,4 x 10-2 mol L-1, quantos minutos levará para a concentração ser reduzida para 8,0 x 10-4 mol L-1 ?

b. se a concentração do HI 2500 min após o início de um experimento específico era 4,5x10-4 mol L-1, qual era a concentração inicial do HI no recipiente da reação ? 

18. A meia-vida de uma certa reação de primeira ordem é de 15 minutos. Qual a fração da concentração do reagente original que permanece após 2,0 horas ? 

19. O estrôncio-90 tem uma meia-vida de 28 anos. Quanto tempo levará para todo esse isótopo presente hoje na Terra ser reduzido para 1/32 de sua quantidade atual? 

20. A constante de velocidade para uma certa reação de primeira ordem vale 1,6x10-3 s-1. Qual a meia-vida para essa reação? 

21. A decomposição do NOCl, o composto responsável pelo tom amarelo-alaranjado da água régia (uma mistura de HCl concentrado e deHN03 que é capaz de dissolver o ouro e a platina), ocorre de acordo com a reação 2NOCl  (  2NO + Cl2. Essa é uma reação de segunda ordem com constante cinética valendo 6,7x10-4 L mol -1 s-1 a 400K. Qual é a meia-vida desse processo se a concentração inicial de NOCl vale 0,20 mol L-1 ?
Respostas:

1. a. 
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b. como a curva de ln[SO2Cl2] = f(t) é uma reta, confirma-se um processo de primeira ordem. A reta tem a equação: y = -0,0013x - 2,3025.

c. V200 = 1,0x10-5 mol L-1 min-1    e     V600 = 5,9x10-5 mol L-1 min-1

d. k = 0,0013 min-1
2. 

	[image: image5.emf]0,05

0,07

0,09

0,11

0,13

0,15

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

t / minutos

[SO

2

Cl

2

] / mol L

-1


	[image: image6.emf]5

7

9

11

13

15

17

19

21

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

t / minutos

ln [SO

2

Cl

2

]




Como a curva de ln[CH3CHO] = f(t) não é uma reta, o processo não é de primeira ordem. No entanto, a curva (1/[CH3CHO]) = f(t) é uma reta, confirmando a segunda ordem do processo. A reta tem equação: y = 0,0771x + 4,9879 e k = 7,7x10-2 L mol-1 s-1. As velocidades pedidas são: V60 = 8,3x10-4 mol L-1 s-1    e     V120 = 3,8x10-4 mol L-1 s-1.

3. V(H2) = 3 V(N2)    e    V(H2) = - (3/2) V(N2)

4. V(O2) = -11,4 mol L-1 s-1

V(CO2) = +7,2 mol L-1 s-1
 V(H2O) = +8,4 mol L-1 s-1
5. V(NO2) = 5,0x10-6 mol L-1 s-1


V(O2) = +1,25x10-6 mol L-1 s-1
6. V = 2,41x105 mol L-1 s-1
7. V = 10-8 mol L-1 s-1
8. 
a. primeira ordem em relação a cada reagente. Ordem global =3


b. primeira ordem em relação a cada reagente. Ordem global =2

9. a. k=2,5x103 L2 mol-2 s-1

b. V = 2,5x103[A][B]

10.a. k=5,9x106 s-1



b. V = 5,9x106[C3H6]

11. a. k=6,1x109 L mol-1 s-1


b. V = 6,1x109 [ClO-][I-]

12. a. k=7,1x109 L2 mol-2 s-1

b. V = 7,1x109 [O2][NO]2
13. a. k=0,15 L mol-1 s-1


b. V = 0,15 [ICl-][H2]

14. a. k=10-2 s-1



b. V = 10-2 [CH3)3CBr]

15. k=0,0215 min-1
16. a. k=0,0139 min-1
b. 61,03 mg kg-1
17. a. 12714,5 minutos
b. 5x10-4 mol L-1
18. 0,39%

19. 140 anos

20. t½= 433,2 s

21. t½= 7467,68 s  ou 124,4 min  ou  ( 2 horas

http://geocities.com/oswaldofsa/exfq4-02.doc

_1109361341

