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	Exercícios de Cinética Química


1. Considerando como elementares as reações descritas pelas equações abaixo, escreva as leis de velocidade para cada uma delas.

	a. H2  + I2  (  2HI
	k = 4,3x10-7 L.mol-1.s-1
	(500 K)

	b. 2HI (  H2  + I2 
	k = 6,4x10-9 L.mol-1.s-1
	(500 K)

	c. 2N2O5  (  4NO2  +  O2
	k = 3,7x10-5  s-1
	(298 K)

	d. 2NO2  (  2NO  +  O2
	k = 0,54 L.mol-1.s-1
	(573 K)

	e. C2H6  (  2CH3
	k = 5,5x10-4 s-1
	(973 K)

	f. H+  +  OH-  (  H2O
	k = 1,5x1011 L.mol-1.s-1
	(298 K)

	g. CH3Br  +  OH-  (  CH3OH  +  Br-
	k = 2,8x10-4 L.mol-1.s-1
	(298 K)


2. Para cada uma das reações descritas pelas equações abaixo, escreva as leis de velocidade. Lembre-se que essas reações não são elementares, mas sim complexas.

	a. 2NO  +  2H2  (  N2  + 2H2O
	k = 500 L2.mol-2.s-1
	(826 °C)

	(1a. ordem em relação a H2  e 2a. ordem em relação a NO)


	b. 2N2O  (  2N2  +  O2
	k = 0,76 s-1
	(1000 K)

	(1a. ordem em relação a N2O)


	c. C12H22O11  ( 2C6H12O6
	k = 1,8x10-4 L.mol-1.s-1
	(298 K)

	(1a. ordem em relação a C12H22O11  e 1a. ordem em relação a H+)


3. Para cada uma das reações descritas nos exercícios 1 e 2, escreva a velocidade global, a velocidade consumo de cada reagente e a velocidade de produção de cada produto.

4. No processo Haber para a produção industrial de amônia, N2(g)  +  3H2(g)  (  2NH3(g), a velocidade de produção de amônia foi medida como 2,7x10-3 mol.L-1.s-1. Qual é a velocidade de consumo de H2 ? Qual a velocidade da reação ?

5. Para cada uma das reações descritas nos exercícios 1 e 2, calcule o valor da velocidade de consumo de cada reagente e a velocidade de produção de cada produto a partir das velocidades globais.

	1.a. H2  + I2  (  2HI
	v = 2,5x10-4 mol.L-1.s-1

	1.b. 2HI (  H2  + I2 
	v = 0,02 mol.L-1.s-1

	1.c. 2N2O5  (  4NO2  +  O2
	v = 0,10 mol.L-1.s-1

	1.d. 2NO2  (  2NO  +  O2
	v = 2,8 mol.L-1.s-1

	1.e. C2H6  (  2CH3
	v = 10,00 mol.L-1.s-1

	1.f. H+  +  OH-  (  H2O
	v = 55,50 mol.L-1.s-1

	1.g. CH3Br  +  OH-  (  CH3OH  +  Br-
	v = 0,18 mol.L-1.s-1

	2.a. 2NO  +  2H2  (  N2  +  2H2O
	v = 2,00 mol.L-1.s-1

	2.b. 2N2O  (  2N2  +  O2
	v = 1,55 mol.L-1.s-1

	2.c. C12H22O11  ( 2C6H12O6
	v = 0,01 mol.L-1.s-1


6. Para a reação: BrO3-(aq)  +  5Br-(aq)  + 6H+(aq)  (  3Br2(aq)  +  3H2O(l), foram obtidos os dados exerimentais apresentados na tabela abaixo. Escreva a equação completa de velocidade, explicitando o valor da constante de equilíbrio e as ordens de reação.

	Experimento
	Concentração / mol.L-1
	v /10-3 mol.L-1.s-1

	
	BrO3-
	Br-
	H+
	

	A
	0,10
	0,10
	0,10
	1,2

	B
	0,20
	0,10
	0,10
	2,4

	C
	0,10
	0,30
	0,10
	3,5

	D
	0,20
	0,10
	0,15
	5,4


7. Quando a concentração de 2-bromo-2-metilpropano, C4H9Br, é dobrada, a velocidade da reação C4H9Br(aq)  +  OH-(aq)  ( C4H9OH(aq)  +  Br-(aq) aumenta por um fator de 2. Se as concentrações de C4H9Br e OH- são dobradas simultaneamente, o aumento da velocidade é o mesmo, um fator de 2. Determine as ordens global e em relação a cada reagente.

8. Utilizando os dados obtidos experimentalmente apresentados a seguir, calcule o valor da constante k e escreva a lei de velocidade para o consumo de íons persulfato na reação :S2O82-(aq)  +  3I-(aq)  (  2SO42-(aq)  +  I3-(aq). 

	Experimento
	Concentração / mol.L-1
	v / mol.L-1.s-1

	
	S2O82-
	I-
	

	A
	0,15
	0,21
	1,14

	B
	0,22
	0,21
	1,69

	C
	0,22
	0,12
	0,97


9. Uma amostra de 100mg de NO2 gasoso confinada em um recipiente de 200 mL se decompõe quando aquecida a 300 °C. O processo é de segunda ordem com constante de velocidade 0,54 L.mol-1.s-1. 

a. qual é a velocidade inicial da reação?

b. como a velocidade da reação mudará se a massa de NO2 presente no recipiente for aumentada para 200mg?

10. Que acontecerá se, a um sistema em equilíbrio, adicionarmos um potente catalisador para a reação ? 

11. Que acontecerá com a velocidade de uma reação endotérmica ao aumentarmos a temperatura de reação ? E se a reação for exotérmica ?

RESPOSTAS.

	1a.
	v = (4,3x10-7).[H2].[ I2]
	
	2a.
	v = (500).[NO]2.[ H2]

	1b.
	v= (6,4x10-9).[HI]2
	
	2b.
	v= (0,76). [N2O] 

	1c.
	v = (3,7x10-5). [N2O5] 2
	
	2c.
	v = (1,8x10-4). [C12H22O11].[ H+]

	1d.
	v = (0,54). [NO2] 2
	
	
	

	1e.
	v = (5,5x10-4). [C2H6]
	
	
	

	1f.
	v = (1,5x1011). [H+].[ OH-]
	
	
	

	1g.
	v = (2,8x10-4). [CH3Br].[ OH-]
	
	
	


3. 
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	1.a.
	v = (4,3x10-7).[H2].[ I2]
v(H2) = (-4,3x10-7).[H2].[ I2]  
v(I2) = (-4,3x10-7).[H2].[ I2]   
v(HI) = (8,6x10-7).[H2].[ I2]
	
	1.b. 
	v= (6,4x10-9).[HI]2
v(HI) =  (1,3x10-8).[HI]2
v(H2) =  (6,4x10-9).[HI]2 
v(I2) = (6,4x10-9).[HI]2

	1.c.
	v = (3,7x10-5). [N2O5] 2 
v(N2O5) = (-7,4x10-5). [N2O5] 2 
v(NO2) =  (1,5x10-4). [N2O5] 2 
v(O2)= (3,7x10-5). [N2O5] 2
	
	1.d.
	v = (0,54). [NO2] 2 
v(NO2) = (-1,08). [NO2] 2
v(NO) = (1,08). [NO2] 2  
v(O2)= (0,54). [NO2] 2

	1.e.
	v = (5,5x10-4). [C2H6]
v(C2H6) = (-5,5x10-4). [C2H6]  
v(CH3) = (1,01x10-3). [C2H6]
	
	1.f.
	v = (1,5x1011). [H+].[ OH-] 
v(H+) = (-1,5x1011). [H+].[ OH-]
v(OH-) = (-1,5x1011). [H+].[ OH-]
v(H2O) = (1,5x1011). [H+].[ OH-]

	1.g.
	v = (2,8x10-4). [CH3Br].[ OH-]  
v(CH3Br) =  (-2,8x10-4). [CH3Br].[ OH-]
v(OH-) =  (-2,8x10-4). [CH3Br].[ OH-]
v(CH3OH) = (2,8x10-4). [CH3Br].[ OH-]  
v(Br-) = (2,8x10-4). [CH3Br].[ OH-]
	
	2.a.
	v = (500).[NO]2.[ H2]  
v(NO) = (-1000).[NO]2.[ H2]  
v(H2) =  (-1000).[NO]2.[ H2]
v(N2) =  (500).[NO]2.[ H2]
v(H2O) = (1000).[NO]2.[ H2]

	2.b.
	v= (0,76). [N2O]   
v(N2O) =  (-1,52). [N2O]
v(N2) =  (1,52). [N2O]
v(O2) = (0,76). [N2O]
	
	2.c.
	v = (1,8x10-4). [C12H22O11].[ H+]  
v(C12H22O11) =  (-1,8x10-4).[C12H22O11].[ H+]
v(C6H12O6) = (3,6x10-4).[C12H22O11].[ H+]


4. v(H2) = -4,05 mol.L-1.s-1    e      v = 1,35 mol.L-1.s-1
5. 

	1.a.
	v(H2) =  -2,5x10-4 mol.L-1.s-1

v(I2) = -2,5x10-4 mol.L-1.s-1

v(HI) = 5,0x10-4 mol.L-1.s-1
	
	1.f.
	v(H+) =  -55,50 mol.L-1.s-1

v(OH-) = -55,50 mol.L-1.s-1

v(H2O) = 55,50 mol.L-1.s-1

	1.b.
	v(HI) = -0,04 mol.L-1.s-1

v(H2) = 0,02 mol.L-1.s-1

v(I2) = 0,02 mol.L-1.s-1
	
	1.g.
	v(CH3Br) = -0,18 mol.L-1.s-1

v(OH-) = -0,18 mol.L-1.s-1

v(CH3OH) =  0,18 mol.L-1.s-1

v(Br-) = 0,18 mol.L-1.s-1

	1.c.
	v(N2O5) = -0,20 mol.L-1.s-1

v(NO2) =0,40 mol.L-1.s-1 

v(O2)= 0,10 mol.L-1.s-1
	
	2.a.
	v(NO) = -4,00 mol.L-1.s-1

v(H2) = -4,00 mol.L-1.s-1

v(N2) = 2,00 mol.L-1.s-1

v(H2O) = 2,00 mol.L-1.s-1

	1.d.
	v(NO2) = -5,6 mol.L-1.s-1

v(NO) = 5,6 mol.L-1.s-1

v(O2)= 2,8 mol.L-1.s-1
	
	2.b.
	v(N2O) = -3,10 mol.L-1.s-1

v(N2) = 3,10 mol.L-1.s-1

v(O2) = 1,55 mol.L-1.s-1

	1.e.
	v(C2H6) = -10,00 mol.L-1.s-1

v(CH3) = 20,00 mol.L-1.s-1
	
	2.c.
	v(C12H22O11) = -0,01 mol.L-1.s-1

v(C6H12O6) = 0,02 mol.L-1.s-1


6. v = (12). [BrO3-].[Br-].[ H+]2
7. 1a. ordem em relação a C4H9Br, ordem 0 em relação a OH- e ordem global 1.  

8.  v = (36,2).[S2O82-].[I-] mol.L-1.s-1
 9. a. v = 6,4x10-5 mol.L-1.s-1                b. aumentará 4 vezes.

10. Não alterará a posição de equilíbrio e as concentrações das espécies presentes.

11. Em ambos os casos ocorrerá um aumento da velocidade. 
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