JUROS SIMPLES E JUROS COMPOSTOS – Respostas das ATIVIDADES
1. O que é juro?

É uma espécie de aluguel do dinheiro emprestado.

2. Quais são as informações necessárias para calcular o montante de uma aplicação ou empréstimo?

Saber o valor do capital (ou principal), ou seja, o dinheiro que foi aplicado ou emprestado e o valor do juro correspondente ao período da aplicação ou do empréstimo.

3. Explique a fórmula M = C + J.

M é o montante;

C é o principal ou capital;

J são os juros, ou seja, o rendimento ou aluguel do dinheiro.

4. Quando uma aplicação ou empréstimo está sendo feito em regime de juros simples?

Quando os juros são o produto do capital (ou principal) pela taxa de juros e pelo tempo, no qual aplicamos (ou emprestamos) o dinheiro. J = C x i x n

5. Na situação discutida no texto, qual seria o montante se o empréstimo fosse feito também em juros simples, mas durante 5 anos com uma taxa de juros de 40% ao ano?

Dados: C = 5.000; n = 5 anos; i = 40% aa.

J = C x i x n ( J = 5.000 x 40/100 x 5 ( M = C + J (
( M = 5.000 + 5.000 x 0,40 x 5 ( M = 5.000 + 10.000,00 ( M = 15.000,00 reais.
Juros Simples

6. Se eu tomar emprestado 1 mil reais durante 2 anos, a uma taxa de juros de 2,5% ao mês, pagando ao final de cada mês o juro correspondente, qual será o montante ao final do período?

Dados: C = 1.000; i = 2,5% am; n = 2 anos ou 24 meses.

J = C x i x n ( J = 1.000 x 2,5/100 x 24 (devemos lembrar sempre que as unidades de tempo usadas para a taxa e para o período do empréstimo, ou aplicação, devem ser sempre a mesma. Então como a taxa é ao mês, faremos dois anos é o mesmo que 24 meses) ( M = C + J (
( M = 1.000 + 1.000 x 0,025 x 24 ( M = 1.000 + 600,00 ( M = 1.600,00 reais.

7. Um capital foi aplicado em um fundo de investimento em regime de juros simples durante 90 dias a uma taxa de 1,5% ao mês, gerando um montante de 5.078,70 reais. Qual foi o valor do capital aplicado?

Dados: M = 5.078,70; i = 1,5% am; n = 90 dias ou 3 meses.

J = C x i x n ( J = C x 1,5/100 x 3 ( M = C + J ( 5.078,70 = C + C x 1,5/100 x 3(
( 5.078,70 = C + C x 0,015 x 3 ( 5.078,70 = C + C x 0,045 ( 5.078,70 = C x (1 + 0,045) (
( 5.078,70/ 1,045= C ( C = 4.860,00 reais

8. Uma empresa obteve um financiamento a ser pago em 5 anos, a uma taxa de 10% ao ano. Ao final do período, a empresa quitou totalmente a dívida usando a estratégia de pagar os juros correspondentes ao final de cada ano e o principal ao final do quinto ano. O montante da dívida foi de R$ 52.500,00. Calcule o valor do financiamento.

Dados: M = 52.500; n = 5 anos; i = 10% aa

J = C x i x n ( J = C x 10/100 x 5 ( M = C + J ( 52.500= C + C x 10/100 x 5 (
( 52.500= C + C x 0,1 x 5 ( 52 500 = C + C x 0,5 ( 52.500= Cx (1 + 0,5) (
( 52.500/1,5= C ( C = 35.000,00 reais

9. Uma dívida de 8 mil reais contraída em regime de juros simples foi liquidada após 8 meses com o pagamento do montante no valor de 9.600 reais. Qual a taxa de juros utilizada?

Dados: M = 9.600,00 reais; n = 8 meses; C = 8.000,00 reais

M = C + J ( M = C + C x i x n ( M = C x (1 + i x n) ( 9 600 = 8 000 x (1 + i x 8) (
(9.600/8.000 = 1 + i x 8 ( 1,2 = 1 + i x 8 ( 1,2 – 1 = i x 8 ( 0,2/8  = i ( i = 0,025 (
( i = 2,5% am.

10. Durante quanto tempo um capital de 1.000,00 reais deve ser aplicado em regime de juros simples a uma taxa de 1 % ao mês para que produza um montante de 1.500,00 reais?

Dados: M = 1.500,00 reais; i = 1% am; C = 1.000,00 reais

M = C + J ( M = C + C x i x n ( M = C x (1 + i x n) ( 1.500 = 1.000 x (1 + 1/100 x n) (
(1.500 /1.000 = 1 + 0,01 x n ( 1,5 = 1 + 0,01 x n ( 1,5 – 1 = 0,01 x n ( 0,5/0,01 = n (
( n = 50 meses.

11. Pretendo dobrar meu capital através de uma aplicação financeira em regime de juros simples a uma taxa de 20% ao ano. Durante quanto tempo preciso deixar o capital aplicado?

Dados: M = 2 x K; i = 20% aa; C = K

M = C + J ( M = C + C x i x n ( M = C x (1 + i x n) ( 2 x K = K x (1 + 20/100 x n) (
(2 x K / K = 1 + 0,20 x n ( 2 = 1 + 0,20 x n ( 2 – 1 = 0,20 x n ( 1/0,20 = n ( n = 5 anos.

12. Uma pessoa em dificuldades conseguiu um empréstimo somente com um agiota em regime de juros simples, mas com juros exorbitantes. Após 16 dias do início da dívida já estava devendo 50% a mais do que tinha sido emprestado. Calcule a taxa de juros utilizada.

Dados: M = K + 50% K; n = 16 dias; C = K

M = C + J ( M = C + C x i x n ( M = C x (1 + i x n) ( K + 50% K = K x (1 + i x 16) (
( K x (1 + 50%) = K x (1 + i x 16) ( K x (1 + 50%)/K = 1 + i x 16 (1 + 50/100 = 1 + i x 16(
( 1 + 50/100 – 1 = i x 16 ( 0,50 = i x 16 ( 0,50/16 = i ( i = 0,03125 ( i = 3,125% ad.
Juros Compostos

13. Calcule o montante a ser obtido através da aplicação financeira de um capital de 500 reais em regime de juros compostos durante 8 meses a uma taxa de 2% ao mês.

Dados: i = 2% am; n = 8 meses; C = 500 reais

M = C + J ( M1 = C + C x i ( M1 = C x (1 + i) ( 1º mês

( M2 = M1 + C x (1 + i) x i ( M2 = C x (1 + i)  + C x (1 + i) x i ( M2 = C x (1 + i) x (1 + i) (
( M2 = C x (1 + i)2 ( 2º mês

( M3 = M2 + C x (1 + i)2 x i ( M3 = C x (1 + i)2  + C x (1 + i)2 x i ( M3 = C x (1 + i)2 x (1 + i)(
( M3 = C x (1 + i)3( 3º mês …

( M8 = C x (1 + i)8 ( M8 = 500 x (1 + 2/100)8 (M8 = 500 x (1 + 0,02)8(  M8 = 500 x (1,02)8 ( (M8 = 500 x 1,171659381( M8 = 585,8296905 ( 8º mês ( M8  ( 585,83

14. Qual foi o capital inicial aplicado durante 2 meses a 2% ao mês de modo a produzir um montante de R$ 6.450,48?

Dados: M = 6.450,48; n = 2 meses; i = 2% am.

M = C + J ( M1 = C + C x i ( M1 = C x (1 + i) ( 1º mês

( M2 = M1 + C x (1 + i) x i ( M2 = C x (1 + i)  + C x (1 + i) x i ( M2 = C x (1 + i) x (1 + i) (
( M2 = C x (1 + i)2 ( 2º mês ( 6.450,48 = C x (1 + 2/100)2 ( 6.450,48 = C x (1 + 0,02)2 (
( 6.450,48 = C x (1,02)2 ( 6.450,48 = C x 1,0404 (6.450,48/1,0404 = C ( C = R$ 6.200,00

15. O governo de São Paulo contraiu uma dívida junto ao Banco Mundial em regime de juros compostos a uma taxa de 10% ao ano e que foi paga após 4 anos no valor de aproximadamente 450 milhões de reais. Calcule o valor inicial aproximado desta dívida.

Dados: M4 = 450.000.000 reais; n = 4 anos; i = 10% aa.

M = C + J ( M1 = C + C x i ( M1 = C x (1 + i) ( 1º ano (... ( M4 = C x (1 + i)4 ( 4º ano (
( 450.000.000 = C x (1 + 10/100)4( 450.000.000 = C x (1 + 0,10)4( 450.000.000 = C x (1,10)4 ( (450.000.000 = C x 1,4641 ( 450.000.000 /1,4641= C ( C = 307.356.054,90 reais.

16. Uma caderneta de poupança especial conseguiu dobrar o capital inicial investido após 8 meses. Qual a taxa de juros média mensal utilizada?

Dados: M8 = 2 x K; n = 8 meses; C = K

M = C + J ( M1 = C + C x i ( M1 = C x (1 + i) ( 1º mês (... ( M8 = C x (1 + i)8 ( 8º mês (
( 2 x K = K x (1 + i)8 ( 2 x K/K = (1 + i)8 ( 2 = (1 + i)8 ( 

( 
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17. Em um certo ano, a caderneta de poupança rendeu em março 3,8%. No mês seguinte a taxa foi de 4,5%. Calcule o rendimento de maio sabendo que 20 mil reais aplicados no início de março estava valendo 22 778,91 reais no final de maio.

Dados: M3 = 22.778,91 (maio); C = 20.000,00 reais (março); i (março) = 3,8%; i (abril) = 4,5%;

M = C + J ( M1 = C + C x i ( M1 = C x (1 + i). 

1º mês (março) ( M1 = C + C x i ( M1 = C x (1 + i) ( M1 = 20 000 x (1 + 3,8%) (
( M1 = 20.000 x (1 + 3,8/100)( M1 = 20.000 x (1 + 0,038)( M1 = 20.000 x (1,038)( M1 = 20.760

2º mês (abril) ( M2 = C x (1 + i) + C x (1 + i) x i ( M2 = M1 + M1 x i ( M2 = M1 x (1 + i) (
(M2 = 20.760 x (1 + 4,5%)(M2 = 20.760 x (1 + 4,5/100) ( M2 = 20.760 x (1 + 0,045) (
( M2 = 20.760 x (1,045) ( M2 =21.694,20 

3º mês (maio)( M3 = M2 x (1 + i)( 22.778,91 = 21.694,20 x (1 + i)( 22.778,91/21.694,20 = 1 + i( (1,05 = 1 + i ( 1,05 – 1 = i ( 0,05 = i ( i = 5%

18. A taxa mensal de inflação nos últimos três meses foi respectivamente 3% ao mês. Um produto que valia 100 reais há 3 meses atrás teve o seu preço reajustado de acordo com a inflação do período.

Dados: i = 3% am; n = 3 meses; C = 100 reais. 

a) Calcule o preço atual desta mercadoria.

M3 = C x (1 + i)3( 3º mês ( M3 = 100 x (1 + 3%)3( M3 = 100 x (1 + 3/100)3(
( M3 = 100 x (1 + 0,03)3( M3 = 100 x (1,03)3( M3 = 100 x 1,092727 ( M3 = 109,2727 (
( M3 = 109,27

b) Calcule a taxa de inflação acumulada no trimestre.

Demonstração de como encontrar uma fórmula para efetuar o cálculo acima

J = C x i;

( M1 = C + J ( M1 = C + C x i ( M1 = C x (1+ i) ( M1/C = (1+ i) ((M1/C)-1 = i (
((M1 – C)/C = i (1º mês

( M2 = M1 + J2 ( M2 = M1 + M1 x i ( M2 = M1 x (1 + i) ( M2 = (C + C x i) x (1 + i) (
( M2 = C x (1 + i) x (1 + i) ( M2 = C x (1 + i)2 ( M2 = C x [1 +(M1 – C)/C]2 (
( M2 = C x [(C +M1 – C)/C]2 ( M2 = C x [(M1) 2/C2] ( M2 = [C x (1+ i)]2/C (
( M2 = [C2 x (1+ i) 2] /C ( M2 = C x (1+ i) 2 ( M2/C = 1+ 2i + i2 ( (M2/C) – 1 = 2i + i2 (
( (M2 – C)/C = 2i + i2 (2º mês

( M3 = M2 + J3 ( M3 = M2 + M2 x i ( M3 = M2 x (1 + i) ( M3 = C x (1+ i) 2 x (1 + i) (
( M3 /C = (1+ i) 3( M3 /C = 13 + 3 x 12 x i + 3 x 1 x i2 + i3( M3 /C = 1 + 3i + 3i2 + i3(
( (M3 /C) – 1 = 3i + 3i2 + i3((M3 – C) /C = 3i + 3i2 + i3( 3º mês

Conclusão: Como o 1º membro da equação é igual ao 2º da equação, existem duas maneiras de se calcular a taxa de juros acumulada no período:

1ª) Fazendo-se o montante final a ser pago, ou a ser recebido, menos o capital emprestado, ou aplicado, respectivamente. E finalmente dividimos essa diferença pelo valor do capital.

No exercício acima, este cálculo seria: (M3 – C) /C = taxa acumulada no período.

ou

2ª)Calculamos a potência, (1 + i)n, e nesse caso, uma das parcelas sempre será igual a 1, devemos então desprezar esta parcela e calcular a soma dos produtos pelas potências de i (taxa de juros).

No exercício acima, este cálculo seria: (1+ i)3= 1 + 3i + 3i2 + i3

Taxa acumulada no período é igual ao resultado da conta: 3i + 3i2 + i3
OBS: A escolha por uma ou outra forma de fazer o exercício estará, sempre, diretamente relacionada com os dados, bem como com a menor necessidade de cálculos a serem efetuados.

Dados: M3 = 109,2727; C = 100,00 e i = 3% am.

Resolução:

1ª) (M3 – C) /C = taxa acumulada no período.
(109,2727 – 100)/100 = taxa acumulada no período(9,2727/100 = taxa acumulada no período( (0,092727 = taxa acumulada no período ou 9,3% ( taxa acumulada no período
ou

2ª) 3i + 3i2 + i3= taxa acumulada no período.

3x 3% + 3 x (3%)2 + (3%)3 = taxa acumulada no período (
(3 x (3/100) + 3 x (3/100)2 +(3/100)3 = taxa acumulada no período (
(3 x 0,03 + 3 x 0,0009 + 0,000027 = taxa acumulada no período (
(0,09 + 0,0027 + 0,000027= taxa acumulada no período (
(0,092727 = taxa acumulada no período ou 9,3% ( taxa acumulada no período
19. Qual o tempo necessário para que uma dívida de 5 mil reais contraída em regime de juros compostos a uma taxa de 5% ao mês esteja valendo 10 914,17 reais?

Dados: i = 5% am; M = 10.914,17; C = 5.000,00
M = C x (1+ i)n ( M/C = (1+ i)n (10.914,17/5.000,00 = [1 + (5/100)]n ( 2,182834 = (1 + 0,05)n (2,182834 = (1,05)n( log2,182834 = log(1,05)n( log(2.182.834 x 10-6) = log(105 x 10-2)n(
( log2.182.834 + log10-6  = n x (log105 + log10-2) ( log2.182.834 – 6xlog10= n x (log105 –2xlog10)   6,33902071 – 6 x 1 = n x (2,021189299 – 2 x 1) (0,33902071 = n x 0,021189299 (
( 0,33902071: 0,021189299 = n ( 15,99961896 = n (n ( 16 meses

20. Cada uma das linhas da tabela abaixo apresenta dados sobre um tipo de aplicação financeira.     Calcule o valor obtido no resgate de cada aplicação, mostrando os cálculos necessários.

	
	Capital
	Taxa
	Regime
	Prazo
	Fórmula

	I
	R$ 5.000,00
	10% aa
	Juros simples
	5 anos
	M = C x (1 + i x n)

	II
	R$ 1.200,00
	2% am
	Juros compostos
	4 meses
	M = C x (1+ i)n


I) M = 5.000 x [1 + (10/100) x 5] ( M = 5.000 x (1 + 0,10 x 5) ( M = 5.000 x (1 + 0,50) (
(M = 5.000 x 1,50 ( M = 7.500,00

II)  M = 1.200 x [1 + (2/100)]4( M = 1.200 x [1 + 0,02]4( M = 1.200 x [1,02]4(
( M = 1.200 x 1,08243216 ( M = 1.298,918592 ( M ( 1.298,92
21. Um investidor aplicou R$ 10 000,00 em um fundo de investimento com taxa de remuneração mensal de 5%. Após 3 meses, resgatou o dinheiro no valor de R$ 11.576,25.

a) Nesta situação, identifique o montante, o capital, o período e a taxa de juros.

Montante = R$ 11.576,25; Capital = R$ 10 000,00; Período = 3 meses; Taxa de juros = 5%am.

b) Esta aplicação é em regime de juros simples ou de juros compostos? Justifique sua resposta.

M = C + J ( M – C = J ( M – C = J (11.576,25 – 10 000,00 = J (1.576,25 = J

Se for em regime de juros simples teremos: J = C x i x n ( 1.576,25 = 10 000 x (5/100) x 3(
(1.576,25 = 100 x 5 x 3 (1.576,25 = 1.500 ??? ( Chegamos a uma expressão falsa, portanto o regime de aplicação não foi em juros simples.

Vamos provar que esta aplicação foi feita em regime de juros compostos. Sabemos que dinheiro ficou aplicado por 3 meses. Dessa forma temos que o total de juros é equivalente a uma soma dos juros obtidos em cada um dos três meses. Assim, temos:

J = J1 + J2 + J3 ( J = C x i + (C + C x i) x i + (C + C x i) x i + [(C + C x i) x i] x i (
( J = C x i + C x i + C x i2 + C x i + C x i2 + [C x i + C x i2] x i (
( J = C x i + C x i + C x i2 + C x i + C x i2 + C x i2 + C x i3 ( J = 3 x C x i  + 3 x C x i2 + C x i3(
( J = C x (3 x i  + 3 x i2 + i3) (1.576,25 = 10 000 x [3 x (5/100)   + 3 x (5/100) 2 + (5/100) 3] ( (1.576,25 = 10 000 x [3 x 0,05 + 3 x (25/10.000) + (125/1.000.000)] (
(1.576,25 = 10 000 x (0,15 + 3 x 0,0025 + 0,000125) (
(1.576,25 = 10 000 x (0,15 + 0,0075 + 0,000125) (1.576,25 = 10 000 x (0,157625) (
(1.576,25 = 1.576,25 ( Esta expressão é verdadeira. Logo o regime usado foi em juros compostos.

c) Se o dinheiro fosse resgatado após 4 meses, qual seria o valor?

Dados: C = R$ 10 000,00; n = 4 meses; i = 5%am; regime de aplicação ( juros compostos.

M = C x (1 + i)4 ( M = 10 000 x [1 + (5/100)]4( M = 10 000 x (1 + 0,05)4( M = 10 000 x (1,05)4 ( M = 10 000 x 1,21550625 ( M = 12.155,0625 ( M ( 12.155,06 reais

ou

Dados: Montante em 3 meses ( M3 = R$ 11.576,25; C = R$ 10 000,00; n = 4 meses; i = 5%am; regime de aplicação ( juros compostos.

M4 = M3 + M3 x i ( M4 = M3 x (1 + i) ( M4 = 11.576,25 x [1 + (5/100)] (
( M4 = 11.576,25 x (1 + 0,05) ( M4 = 11.576,25 x 1,05 ( M4 = 12.155,0625 (
( M ( 12.155,06 reais
22. Marcelo contraiu uma dívida junto a um colega. Ficou acertado que a dívida seria em regime de juros compostos a uma taxa de juros de 5% ao mês. Após 3 meses, ele quitou a dívida no valor atualizado de R$ 1.389,15. Calcule o valor inicial da dívida.

Dados: M = 1.389,15; n = 3 meses; i = 5% am; regime de aplicação ( juros compostos.

M = C x (1+ i)n (1.389,15 = C x [1+(5/100)]3 (1.389,15 = C x (1+ 0,05)3 (1.389,15 = C x (1,05)3 (1.389,15 = C x 1,157625 (1.389,15/1,157625 = C (1.200 = C ( Valor inicial = R$ 1.200,00

23. Uma dívida contraída em regime de juros compostos ficará aumentada em 44% do seu valor inicial após 2 anos. Qual é a taxa de juros anual que está sendo utilizada?

Dados: M = C + 44% de C; n = 2 anos; regime de aplicação ( juros compostos.
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M = C x (1+ i)n ( C + 44% de C = C x (1+ i)2 ( C + (44/100) x C = C x (1+ i)2 (
( C + 0,44 x C = C x (1+ i)2 ( C x (1+ 0,44) = C x (1+ i)2 ( 1,44 = (1+ i)2(     =1+ i (
      (1,2 –1 = i ( 0,2 = i ( Taxa = 20% aa

24. O equipamento de som que pretendo comprar custa mil reais à vista ou 3 parcelas mensais de 385 reais. Eu tenho o dinheiro para comprar à vista, mas através de aplicações financeiras posso obter rendimentos de 3% ao mês. Será que vale a pena comprar parcelado?

Dados:

a) Preço do equipamento de som: a vista = R$ 1.000,00; a prazo = 3 x R$ 385,00 = R$ 1.155,00.

Logo se eu comprar a prazo estarei pagando R$ 155,00 de juros.

b) Fazendo uma aplicação financeira dos R$ 1.000,00, posso obter um rendimento de 3% am.

Considerando que a 1ª é paga no ato da compra, poderei aplicar meu dinheiro por 2 meses.

M = C x (1+ i)n ( M = 1.000 x [1+ (3/100)]2 ( M = 1.000 x (1+ 0,03)2 ( M = 1.000 x (1,03)2 (
( M = 1.000 x 1,0609 ( M = 1.060,90. Receberei R$ 60,90 de juros, que é menos do que estaria pagando de juros na compra a prazo. Portanto não vale a pena comprar parcelado.
25. Hoje disponho de 10 mil reais e preciso gastar 5 mil reais daqui há exatamente seis meses. O restante não usarei nos próximos 12 meses. A partir de hoje, posso aplicar a quantia que quiser em dois tipos de aplicações: uma caderneta de poupança que rende em média 1 % ao mês com o dinheiro podendo ser resgatado ao final de cada mês; ou uma caderneta de poupança que rende em média 1,5% ao mês, mas o dinheiro só poderá ser resgatado ao final de um quadrimestre. Utilize uma estratégia de aplicação nessa situação de modo a obter o melhor resultado financeiro possível daqui a exatamente 12 meses.

Dados:

	Hoje( tenho
	Daqui a seis meses ( preciso gastar
	Nos próximos doze meses ( não preciso gastar

	R$ 10.000,00
	R$ 5.000,00
	R$ 5.000,00


	Aplicações possíveis
	Rendimento médio

	Poupança com resgate mensal
	1% am

	Poupança com resgate quadrimestral
	1,5% am


1º quadrimestre(M = 10.000 x [1+ (1,5/100)]4(M = 10.000 x (1+0,015)4(M = 10.000 x (1,015)4(M = 10.000 x 1,061363551 ( M = 10.613,63551 ( M ( 10.613,63
2º quadrimestre( retiro os R$ 5.000,00 que vou gastar nesse semestre e aplico na outra poupança. Mantenho o restante do dinheiro, nessa mesma aplicação.

(M = (10.613,63 – 5.000,00) x [1+ (1,5/100)]4(M = 5.613,63 x 1,061363551 (
(M = 5.958,102269( M ( 5.958,10
(M = 5.000 x [1+ (1/100)]2(M = 5.000 x (1+0,01)2(M = 5.000 x (1,01)2(M = 5.000 x 1,0201
( M = 5.100,50

Final do 1º semestre( retiro os R$ 5.000,00 que vou gastar nesse semestre e mantenho o restante do dinheiro, nessa mesma aplicação nos próximos dois meses.

(M = (5.100,50 – 5.000,00) x [1+ (1/100)]2 (M = 100,50 x 1,0201(M = 102,52
3º quadrimestre( retiro os R$ 102,52 e aplico na outra poupança.

(M = (5.958,10 + 102,52) x [1+ (1,5/100)]4(M = 6060,62 x 1,061363551 (M = 6.432,521164
      ( M ( 6.432,52

Desta forma estou lucrando R$ 102,52 a mais. Pois se tivesse deixado todo o meu dinheiro na poupança quadrimestral, os R$ 5.000,00 que foram resgatados no final do 1º semestre não teriam nenhum rendimento.
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