Respostas dos Desafios

1.

Dados:

1. Promessa do rei:

(1ª casa, 2ª casa, 3ª casa, 4ª casa,..., 64ª casa) ( casas do tabuleiro de xadrez;
   (      (       (      (          (
(     1,         2,           4,         8,     ...,       x     ) ( quantidade de grãos correspondente a cada casa do tabuleiro.

A seqüência da quantidade de grãos correspondente a cada casa do tabuleiro é uma P.G., crescente, com razão 
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2. Massa de um grão de trigo ( 0,05g (suposição);

3. Produção mundial de trigo em 1997 ( 560 milhões de toneladas (suposição).

Resolução:

a) FALSA

Justificativa: 11ª casa do tabuleiro corresponde ao 11º termo da P.G. dada, ou seja é o
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. Usando-se a fórmula do termo geral da P.G., temos:
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1024 é maior do que 1000.

b) VERDADEIRA

Justificativa: até a 30ª casa, corresponde à soma dos grãos das 30 primeiras casas. Sabemos a quantidade de termos, logo temos uma P.G. finita, logo:
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53,69 toneladas é mais do que 50 toneladas.

c) VERDADEIRA

Justificativa: até a 30ª casa, corresponde à soma dos grãos das 30 primeiras casas, ou seja, 
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Apenas na 31ª casa, é o número de grãos correspondentes ao 31º termo da P.G., que pode ser calculado pela fórmula do termo geral, ou seja, 
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d) VERDADEIRA
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Justificativa: a promessa feita pelo rei é de recompensar o inventor do jogo com a soma dos 64 termos da P.G. acima. Então, a quantidade de grãos de trigo devida é:

Produção mundial em 1997 ( 560 milhões de toneladas.

Como os dois resultados, ou seja, quantidade de grãos que o rei deve ao inventor do jogo de xadrez e 1000 vezes a produção mundial de trigo em 1997, foram escritas na forma de produto de um número pela potência de base 10 e expoente 19, basta fazermos a comparação entre esses números.

1,8446744069999999999 > 1,12. Então o rei deve ao inventor do jogo de xadrez mais do que 1000 vezes a produção mundial de trigo de 1997. Se fizermos o cálculo da dívida do rei pela produção mundial de trigo em 1997, verificaremos que essa dívida é aproximadamente 1647 maior que a produção.

2.

Dados:

1. O mágico tem 50 fichas, cada uma delas com um número;

2. A expectadora organiza as fichas, a pedido do mágico, de forma que da 2ª até a 49ª ficha, cada uma delas seja a média aritmética da ficha anterior com a ficha posterior;

3. A soma da 16ª ficha com a 35ª ficha é igual a 149.

O que está sendo pedido?
Pede-se para calcularmos a soma dos números de todas as fichas.

Resolução:

Temos então, pelo dado de nº 1, a seguinte seqüência de fichas:

(1ª, 2ª, 3ª, 4ª, 5ª, 6ª, 7ª, 8ª, 9ª, 10ª, 11ª, 12ª, 13ª, 14ª, 15ª, 16ª, 17ª, 18ª, 19ª, 20ª, 21ª, 22ª, 23ª, 24ª, 25ª, 26ª, 27ª, 28ª, 29ª, 30ª, 31ª, 32ª, 33ª, 34ª, 35ª, 36ª, 37ª, 38ª, 39ª, 40ª, 41ª, 42ª, 43ª, 44ª, 45ª, 46ª, 47ª, 48ª, 49ª, 50ª).

Pelo dado de nº 2, sabemos que:
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  , ou seja, a seqüência acima é na verdade uma P.A., pois se usarmos a fórmula do termo geral para o 2º e o 3º termos, teremos: 
[image: image9.wmf](

)

1

13

11

2122221

2

2

222

ar

aa

aar

aaraaaaar

×+

+

++

=+Þ=Þ=Þ=Þ=+


Pelo dado de nº 3, já tendo verificado que a seqüência dada é uma P.A.. Basta aplicarmos a fórmula do termo geral para obtermos:
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Devemos calcular a soma dos 50 termos da P.A. acima, ou seja:
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Resposta: A soma de todos os números das 50 fichas é igual a 3725.

3.

Dados:

1. A área do quadrado ABCD igual a 1;

2. O ponto M pertence ao lado BC e o ponto N pertence ao lado DC;

3. O segmento MN é paralelo à diagonal DB;

4. A diagonal DB divide o quadrado ABCD em dois triângulos retângulos (BAD e BCD) congruentes, ou seja, têm a mesma área.

5. (área do triângulo CMN, área do trapézio MNDB, área do triângulo BAD) ( P.A.

O que está sendo pedido?
Pede-se para calcularmos a medida do segmento MC.

Resolução:

Temos então, pelo dado de nº 1:

a. [image: image13.wmf]677613
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As medidas dos ângulos A, B, C e D, do quadrado, são todas iguais a 90º;

b. A fórmula para calcularmos a área de um quadrado é: A = l 2 ( A =1 ( 1 = l 2 (
Podemos então concluir que: AB=BC=DC=DA=1.

Temos, pelo dado de nº 2:

a. Os lados BC e DC possuem o ponto C em comum. Como o ponto C é um dos vértices do quadrado e as medidas dos ângulos internos de um quadrado são todas iguais a 90º. Podemos afirmar que os lados BC e DC são perpendiculares no vértice C;

b. M é um ponto do lado BC e N é um ponto do lado DC. Como BC=DC=1, podemos afirmar que: CM<1 e que também CN<1.

Temos então, pelo dado de nº 3:

a. O segmento MN é paralelo à diagonal DB, isto significa que se usarmos o teorema de Tales “Um feixe de retas paralelas (as retas suporte dos segmentos MN e DB) cortado por duas retas transversais (as retas suporte dos segmentos BC e DC), determinam segmentos proporcionais”. Isto significa que:
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b. Os segmentos MC e NC possuem o ponto C em comum. Pelo mesmo motivo, já visto no item “a” do dado de nº 2, podemos afirmar que os segmentos MC e NC são perpendiculares no vértice C;

c. Outra afirmação que podemos fazer, é que: tanto DCB, como NCM, são triângulos retângulos no vértice C. Assim, DB e MN são, respectivamente, a hipotenusa desses dois triângulos retângulos. Logo se aplicarmos o teorema de Pitágoras, nesses dois triângulos retângulos, encontraremos as medidas dessas hipotenusas.

Temos pelo dado de nº 4, que:

Pelo dado nº 5, temos que: (área do triângulo CMN, área do trapézio MNDB, área do triângulo ABD) ( P.A.

· A área de triângulo pode ser calculada pela fórmula (existem outras):

Como nos triângulos retângulos os catetos são perpendiculares, podemos dizer que um deles é a base e o outro é a altura. Logo:

· A área de um trapézio é calculada pela fórmula:

· (área do triângulo CMN, área do trapézio MNDB, área do triângulo ABD) ( P.A.

Sabemos que a soma dos três termos dessa P.A. (dois triângulos e o trapézio) é igual à área do quadrado ABCD.

        Resposta: a medida do segmento MC é 
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4.

Dados:
1. Existem três pessoas sentadas em círculo (A, B, C) e 500 moedas, que devem ser distribuídas entre elas da seguinte forma:

· Começando pela pessoa A, que recebe 1 moeda, seguido pela pessoa B, que recebe 2 moedas e por fim a pessoa C que recebe 3 moedas. 

· O processo deve continuar até que quase todas as moedas sejam distribuídas, sempre fechando o círculo. 

· Cada uma das três pessoas, na sua vez, receberá uma moeda a mais que o seu antecessor. 

· Quando não houver mais moedas suficientes para as três pessoas, a próxima pessoa receberá as moedas restantes.

O que está sendo pedido?
Pede-se para calcularmos:

a. Quantas foram às moedas restantes e quem as vai receber?

b. Quantas moedas cada pessoa recebera?

Resolução:

Pessoa A ( (1, 4, 7, 10,...) ( é uma P.A. com a1 = 1, razão: r = 3, an = 1 + (n-1). 3 ( an = 1 + 3n-3 ( an = 3n - 2

Pessoa B ( (2, 5, 8, 11,...) ( é uma P.A. com a1 = 2, razão: r = 3, an = 2 + (n-1).3 ( an = 2 + 3n-3 ( an = 3n - 1

Pessoa C ( (3, 6, 9, 12,...) ( é uma P.A. com a1 = 3, razão: r = 3, an = 3 + (n-1).3 ( an = 3 + 3n-3 ( an = 3n

Vamos chamar de “x” as moedas restantes.

Então:

Pessoa A + Pessoa B + Pessoa C + x = 500 moedas
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a. O número de moedas restantes é 35, que serão recebidas pela pessoa A.

b. A receberá 180 moedas, B receberá 155 moedas e C receberá 165 moedas.
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