Efeito Bohr
A afinidade da hemoglobina pelo oxigênio depende de pH, a acidez estimula a liberação de oxigênio assim diminuindo a afinidade. O aumento da concentração de dióxido de carbono (CO2 ) também abaixa a afinidade por oxigênio.
A presença de níveis mais altos de CO2 e prótons (H+) nos capilares de tecidos em metabolismo ativo promove a liberação de O2 da hemoglobina, o efeito recíproco ocorre nos capilares dos alvéolos do pulmão, alta concentração de O2 libera CO2 e H+ da hemoglobina (Fig. 1). Essas relações são conhecidas como efeito Bohr. 


Figura 1.  Efeito da afinidade da hemoglobina por oxigênio

 

O conjunto de fenômenos relacionados com o aumento do caráter ácido da Hb quando ela se liga ao oxigênio, e o aumento do caráter básico causado pela desoxigenação, constitui o que se conhece como efeito Bohr alcalino ou normal:

Hb(O2) 4( Hb + 4O2
Quando esta equação se desloca para a direita, a reação está ocorrendo nos capilares e os íons H+ promovem a liberação do oxigênio. Já quando a reação é deslocada para a esquerda, nos pulmões ou brânquias, a oxigenação leva à liberação do H+.
A hemoglobina desempenha importante papel na manutenção do pH plasmático: à medida que a pO2 cai e a concentração de H+ aumenta, a hemoglobina libera O2 e capta H+. Quando a pO2 aumenta e a concentração de H+ diminui, a hemoglobina se liga ao O2 liberando o H+.
O aumento da concentração ácida do plasma provoca uma queda na afinidade da Hb por oxigênio. Este efeito é normalmente encontrado nos vasos sangüíneos dos tecidos, onde há uma maior concentração de prótons e dióxido de carbono, decorrente da atividade celular.
O mecanismo de transporte de CO2 no sangue é fundamentalmente diferente do utilizado para o O2, pois o primeiro é muito mais solúvel que o segundo e possui maior coeficiente de difusão. Desta forma, uma quantidade considerável de CO2 está presente no sangue a uma baixa pO2. A maior parte do CO2 não esta dissolvida no sangue, mas se apresenta combinada com água formando bicarbonato:

CO2 + H2O (  H2 CO3     ( H+  +  HCO3-
O CO2 restante é transportado pela Hb sob a forma de carbamato ligado reversivelmente aos grupos aminas terminais, por tal motivo o CO2 diminui a finidade da Hb mesmo em pH constante. 
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