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Pretende-se transportar 4gua de uma sisterna para um espigao com capacidade de 94
m’, Deseja-se que este volume de dgua seja transportado em 8h.
Dados:

Vazdo 94/8 = 11,75m’/h

Tubulagado de sucgdo : 3”

Tubulacio de requalque: 2 ¥2

Altura de requalque (H): 37m

Altura de sucg@o (h): 3m

Comprimento da tubulag¢do de sucgdo (a): Sm

Comprimento da tubula¢do de requalque (A): S0m

1 — Célculo da altura manométrica de succdo (AMS):



$
UTAM

AMS = perdas por atrito na tubulacdo de suc¢c@o + soma das perdas de pressdo em cada
conexao de sucgdo + altura de succdo (h)

- comprimento da tubulacio de succio (a) = Sm
- perda por atrito em Sm de tubulacdo de 3” conforme a tabela
- 0,8x5=0,04m
- perdas de pressao em cada conexao na sucgao:
e vilvula de pé (B) de 3” conforme a tabela:
perda = 0,25m
e curva (D) de 90° de 3~
perda = desprezivel
- altura de succao (h) =3m
- AMS =0,04 + 0,25 + 3 =3,29m

A = Comprinento da tubugdo de recalque
a = Comprimento da tubugio de sucgibEo
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Modelo esquematico para caleulo de perdas de ¢carga emum
sistermna de captagdo por bomba centrifuga - CESOL Home Page

2 — Célculo da altura manométrica de requalque (AMR):
AMR = perdas por atrito na tubulacdo de requalque + a soma das perdas de pressdao nas
conexdes de requalque + altura de requalque (H).

- comprimento da tubulacio de requalque = 50m

- perda por atrito em 50 m de tubulagdo de 2 V2 conforme tabela
- =23%x50=1,15m

- perdas depressao em cada conexdo (tabela):

- registro de gaveta 2 ¥2 (F) = 0,06

- valvula de reten¢do 2 2 (E) = 0,Im

- curvade 90°de 2 %2 (D), perda=3x 0,04 =0,12m

- altura de requalque (H) =37m

- AMR = 1,15=0,06+0,1+0,12+37=38,43m

3- calculo da altura monométrica total (AMT)
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AMT = AMS+AMR =3,29+38,43 — AMT =41,72

Obs.: Para assegurar eventuais desgastes da bomba e/ou encrostamento na tubulagdo,
acrescenta-se uma taxa de seguranga a esse valor de 5% a 10%

AMT =41,72 x 1,1 =45,892m

Obs1: Quando da utiliza¢ao de tubos de aco sem costura, de aluminio ou plastico rigido, as perdas de
pressao se reduzem (20% fator 0.8). Estes porem quando munidos de juntas rapidas, apresentam maiores
perdas, sendo, portanto, desaconselhdvel usar o fator de redug@o para determinagdo do didmetro adequado
dos tubos de sucgdo. Deve ser observado que a velocidade da dgua nao deve ser superior a 2m/seg.

Obs2: Para succ¢io nio devem ser usados os valores marcados
em

Obs3: Exemplo de uso da tabela: a perda de pressdo por atrito em 30m de uma tubulagio de 4" e para uma
vazdo de 5Sm3/h seria de 30m x 0,05% = 0,015m
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Perdas de pressao por atrito em tubulagao (em metros)

DIAMETRO NOMINAL

em milimetros
VAZAO
20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 (m3/h)

em polegadas

\

\

\

\

% |1 w1 2 2% 3 | 456 | 8 10| 12

' 75 |27 je7slo22 0008 | . | . | .| .| .| . ] | [ 1
160 60 18 05 017 | . | . | . | .| .. 15
\270|100|27|08|028|007| ... 1.1 | [ 2
‘580‘215‘60‘18‘06‘016‘005‘ ‘ ‘ . ‘ . ‘ ‘ ‘ 3
11000 [27.0 | 100 | 3.0 [1.06 027 01 | . | . | . | . | | | 4
‘ ‘55.0 ‘ 15.5 ‘ 47 ‘ 18 ‘0.42 ‘0.15 ‘0.05 ‘ . ‘ . ‘ . ‘ ‘ ‘ 5
‘ ‘80.0 ‘22.0 ‘ 6.6 ‘ 22 ‘ 0.6 ‘ 0.2 ‘0.07 ‘ . ‘ . ‘ . ‘ . ‘ ‘ 6
‘ ‘ ‘37.0 ‘11.5 ‘ 3.9 ‘ 1.0 ‘0.35 ‘0.13 ‘ . ‘ . ‘ . ‘ . ‘ ‘ 8
T [sea|wma| 57 |18 [us |02 oss| - | || . | 10
‘ ‘ ‘85.0 ‘26.0 ‘ 8.5 ‘ 23 ‘ 0.8 ‘0.28 ‘0.09 ‘ . ‘ . ‘ ‘ ‘ 125
‘ ‘ ‘ ‘37.0 ‘ 125 ‘ 33 ‘ 11 ‘ 0.4 ‘0.13 ‘0.05 ‘ . ‘ ‘ ‘ 15
‘ ‘ ‘ ‘47.0 ‘ 16.0 ‘ 42 ‘ 1.4 ‘ 0.5 ‘0.17 ‘0.06 ‘ . ‘ ‘ ‘ 175
‘ ‘ ‘ ‘63.0 ‘21.5 ‘ 5.7 ‘ 2.0 ‘ 0.7 ‘0.23 ‘0.09 ‘ . ‘ ‘ ‘ 20
‘ ‘ ‘ ‘95.0 ‘33.0 ‘ 8.5 ‘ 3.0 ‘ 11 ‘0.36 ‘0.13 ‘ . ‘ ‘ ‘ 25
‘ ‘ ‘ ‘ ‘45.0 ‘12.0 ‘ 42 ‘ 15 ‘ 0.5 ‘ 0.2 ‘0.05 ‘ . ‘ ‘ 30
‘ ‘ ‘ ‘ ‘61.0 ‘ 16.0 ‘ 5.7 ‘ 2.0 ‘0.65 ‘0.24 ‘0.06 ‘ . ‘ ‘ 35
‘ ‘ ‘ ‘ ‘78.0 ‘20.5 ‘ 7.0 ‘ 25 ‘ 0.8 ‘ 0.3 ‘0.08 ‘ . ‘ ‘ 40
L. .| .. 100 260 90 31 | 10|04 01| . | 45
‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘32.0 ‘ 11.0 ‘ 3.8 ‘ 1.25 ‘ 0.5 ‘0.12 ‘ . ‘ ‘ 50
‘ ‘ . ‘ . ‘ ‘ ‘45.0 ‘16.0 ‘ 5.5 ‘ 1.8 ‘ 0.7 ‘0.16 ‘0.05 ‘ ‘ 60
\ | .1 . ] | 160.0 [21.0 | 7.2 | 2.4 | 09 |0.21 | 0.07 | [ 70
oo oo 760 (265 92 | 3 | 12 027 008 | 80
\ | [ . | . | | [340 | 12.0 | 3.8 | 14 [036 | 0.12 | [ 90
oo 400 140 47 | 18 042 014 | | 100
oo oL 560 200 68 |25 06 02| 008 | 120
‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ . ‘ ‘80.0 ‘27.0 ‘ 9.0 ‘ 33 ‘ 0.8 ‘0.26 ‘ 0.1 ‘ 140
oo oo o] (360 115 425 10 034 013 | 160
\ | | | [ . ] . ] 1430 | 140 | 53 [1.25 042 | 017 | 180
oo o oo 500 175 65 18 05 | 02 | 200
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ . ‘80.0 ‘26.5 ‘10.0 ‘ 23 ‘ 0.8 ‘ 0.32 ‘ 250.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘36.0 ‘14.0 ‘ 33 ‘ 11 ‘ 0.48 ‘ 300.
\ | | | | | o .| . [190]45 15| 06 | 350.
oo s8] 08 | 400
T T T | [relea] s | e
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Perdas de pressao em curvas de 90°

| DIAMETRO NOMINAL

| em milimetros

25 [ 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300  ‘oen®
| em polegadas

[ 1 [aw 2w | 20 2w | 3" | 40 | 5" | e | 8 | 10" | 127

joor | . [ . [ . | . .| | | | | | 1
joo2foor | . | . | . | . | | | | | | | 15
(006 o002 | . | . | .| .| .| o ]| 2
1012 (004 [002 | . | . | . | | | | | | 3
1025 | 0.06 | 0.03 | | | | | | | | 4
[ 032 [ 012 | 0.04 | . | | | | | | | | | 5
040 | 016 | 006 003 . | . | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 6
| | 028 | 0.12 | 0.04 | . | | | | | | | .8
C . 045 (020 [006 003 | . | .| | | | | 10
| | [025 [ 012 | 0.04 | . | | | | | | | 125
| | | 040 | 0.16 | 0.06 | 0.02 | | | | | | BT
| | | 060 | 024 | 009 | 003 | . | | | | | | 175
L. . 080 030 010 | 0.04 | 003 | | | | 20
| | | | 0.40 | 0.18 | 0.06 | 0.04 | | | | | | 25
... o060 | 024 010 005 | . | | | | 30
| | | | 0.80 | 0.30 | 0.15 | 0.06 | 0.02 | | | | | 35
| | | | | 045 | 018 | 0.07 | 0.03 | | | | 40
| | | | 055 | 022 | 008 | 004 | . | | | |45
| | | | | 0.60 | 0.26 | 0.12 | 0.06 | 0.02 | | | 50
| | | | | | 040 | 0.16 | 0.08 | 0.03 | | | | 60
| | | | | 060 | 0.22 | 0.10 | 0.05 | | | 70
| | | | | | 0.80 | 026 | 0.12 | 0.06 | 0.02 | | | 80
| | | | | | 032 | 014 | 007 | 0.0 | | %
| | | | | | | 050 | 018 | 0.08 | 0.03 | | | 100
| | | | | | 080 | 026 | 0.2 | 0.0 | | 120
| | | | | | | | 034 | 0.16 |006 |002 | | 140
| | | | | | | 045 | 024 | 0.06 | 0.03 | 160
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.60 ‘ 0.28 ‘ 0.09 ‘ 0.04 ‘ . ‘ 180
| | | | | | | | 0.80 | 032 | 0.12 | 0.05 | 0.02 | 200
| | | | | | | | | 0.60 | 0.16 | 0.07 | 0.03 | 250
| | | | | | | | | 0.80 | 0.22 | 0.10 | 0.06 | 300
| | | | | | | | | 032 | 015 | 007 | 350
| [ | | | | | | | | 0.40 | 020 | 0.10 | 400
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L. . 060 | 025 | 012 | 450
| | | | | | | | | | 0.80 | 030 | 0.15 | 500
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Perdas de pressao em valvula de retengao (em metros)

DIAMETRO NOMINAL

em milimetros

|
| Vazéao
| 25 | 32 40 | 50 65 | 80 | 100 | 125 150 | 200 | 250 | 300 & o
| em polegadas
|1 v v | 20 (2w | 3" | 4 | 5" | 6" | & | 10 | 12¢
B R | [ R S I R P P
o006 002 | . | . [ . [ .| .| | | | | | 15
joasfoos | . | . | || || )] ]
|030|010|004| [ | | | | 3
jos0 jozo joor | o | | | ]
| 080 | 030 | 0.1 | | | | | | | | | B
100 | 040 | 015 | 00 \ IR R I I I I
! 070 | 030 |01 | .| | | | | | | 8
Lo eso [z \006\ I I I I I I ™
! | | 0.60 | 0 0|010| | | | | | | | 125
Lol e feas o | | ] [T s
| | [ 150 | 0.60 | 0.22 | 0.08 | | | | | | | 175
o Tam e s en oo | L | . .| ||
! | | | 110 | 045 | 020 | 0.08 | | | | | EZ
I B R B R R B N
| | | | 2 0|0ﬁ|0%|05|0%| | | | | 35
| \ \ . 110 045 | 018 | 008 | \ \ \ 0
| | | | | 1.40 | 055 | 020 | 0.10 | | | | | 45
[ s [oes [0 [oss [eos | . | . | . | s
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1.00 ‘ 0.40 ‘ 0.20 ‘ 0.08 ‘ ‘ ‘ ‘ 60
| | | | | | 150 | 055 | 025 | 012 | | | |70
| | | | | |2m|(m5|0m|(u5|0% | | | 80
| | | | | | . 080 | 035 019 | 0.07 | | | %0
120 | 045 | 021 | 0.08 100
2.00 | 0.65 | 030 | 0.10 120
0.85 | 0.40 | 0.15 | 0.06 140
110 | 0.60 | 020 | 0.08 160
150 | 070 | 022 | 0.10 180
2.00 | 0.80 | 0.30 | 0.13 | 0.06 | 200
150 | 040 | 0.18 | 0.08 | 250
200 | 055 | 025 | 0.15 | 300
0.80 | 0.36 | 0.18 | 350
1.00 | 0.50 | 025 | 400
150 | 0.60 | 030 | 450
200 | 070 | 036 | 500
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Perdas de pressao em valvula de pé (em metros)
| DIAMETRO NOMINAL
| em milimetros ~
40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 Vazdo
m3/h
| em polegadas
[1%" | 20 [ 2% | 3" | a4 | 5" | e | 8 | 10" | 12"
S S P O O O T e 1
HEEEE =
joso | - | ] K
015 00 | . | | | | | | B
020 | 015 | 010 | | | | | | | | 4
| 025 | 015 | 010 | . | | | | | | | s
‘ 035 ‘ 0.20 ‘ 0.15 ‘ 0.10 ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 6
[ 065 | 025 [ 020 | .0.15 | 0.10 | | | | | | 8
| . | o040 | 025 [.020 ] 010 | . | | | | | 10
| | 065 | 030 | 025 | 0.15 | 0.10 | | | | | 125
| | | 040 | 030 | 020 | 0.15 | | | | | 15
T Tese [ess eas e | .| | . s
| | | 0.60 | 0.40 | 030 | 025 | 0.10 | | | | 20
| | | | 0.50 | 035 | 0.30 | 0.15 | | | | 25
| | | [ 060 | 040 | 030 [ 020 | . | | | 30
| | | | 080 | 045 | 035 | 025 | 0.10 | | 35
| | | [ . | o050 | 035 | 025 | 010 | | | 40
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.60 ‘ 0.40 ‘ 0.30 ‘ 0.15 ‘ . ‘ ‘ 45
| | | | | 070 | 045 | 030 | 015 | 0.10 | | 50
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.50 ‘ 035 ‘ 0.20 ‘ 0.10 ‘ ‘ 60
| | | | | | 060 | 0.40 | 025 | 0.10 | | 70
0.70 | 045 | 030 | 0.15 0.10 80
0.50 | 035 | 0.15 0.10 90
0.55 | 0.40 | 0.20 0.15 100
0.65 | 0.45 | 025 0.15 120
0.50 | 030 0.20 140
055 | 035 0.25 160
0.60 | 0.40 0.30 180
0.65 | 0.45 0.35 200
0.50 0.40 250
0.60 0.45 300
S I N A A O I A I T
0.60 400
0.70 450
0.85 500




UTAM

Perdas de pressao em registro de gaveta (em metros)

DIAMETRO NOMINAL

em milimetros

25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 |

125 | 150 | 200 | 250 | 300

em polegadas

3 | 4 |

10"

12"

Vazao
m3/h

10

12.5

15

17.5

20

25

30

0.04

35

0.05

40

0.06

45

0.09

50

0.12

60

0.15

70

0.18

0.03

80

0.20

0.04

90

0.27

0.05

100

0.40

0.18

0.06

120

0.50

0.25

0.09

0.04

140

0.65

0.36

0.12

0.05

160

0.90

0.40

0.13

0.06

180

1.20

| 0.50

L 018

| 0.08

| 0.04

200

0.90

0.24

0.11

0.05

250

| 120

| 033

| 015

| 0.09

300

‘ 0.50

‘ 0.21

‘ 0.11

350

0.60

0.30

0.15

400

| 0.90

038

0.8

450

1.20

0.40

0.22

500




