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Aprendizaje esperado: Explica y predice propiedades fisicas de los materiales con base en modelos submicroscépicos
sobre la estructura de atomos, moléculas o iones y sus interacciones electrostaticas.
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e INICIO

SESION 1-3 Historia de los modelos atémicos

1. LEE EL SIGUIENTE TEXTO “LOS ATOMOS Y LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES”
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En este bloque has estudiado que durante los cambios fisicos y quimicos las propiedades de los materiales se modifican;
ademas, comprendiste y analizaste como la energia influye en dichos procesos. Ahora es tiempo de examinar la estructura
de los atomos que conforman la materia y asi entender su relacion con las propiedades de los materiales.

HISTORIA DE LOS MODELOS ATOMICOS
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= Permite explicar la
conservacion de la masa
y caracterizar varios
compuestos quimicos,
asl como las proporcioneas
en que éstos se combinan.

= Algunas propiedades fisicas,
como la dilatacion térmica,
también se explican con
este modelo.

= Establece la idea de que el
atomo es eléctricamente
neutro, ya que esta formado
por electrones de carga
negativa, inmersos en un
volumen de carga positiva.

* Demuestra
experimentalmente que &
atomo esta formado por un
nucleo que contiene casi toda
la masa del mismo, mientras
que los electrones giran en
torno a él.

= El concepto de nivel de
energia permite explicar el
movimiento de los electrones
en tomo al ndcleo.

Considera que los compuestos
estan formados por elementos que
se encuentran en una proporcén
minima.

No explica los fenémenos
eléctricos.

Aunque la hipotesis de la
indivisibilidad atémica fue una
fortaleza de este modelo, mas
tarde se comprobé que esta
afirmacién era errénea.

No explica la estabilidad de los
atomos a partir de la separacion
de las cargas positivas y negativas.
No considera la existencia de un
nucleo atémico.

No explica por qué los electrones,
que se mueaven alrededor del
atomo, no llegan a colapsarse con
el ndcleo.

No permite explicar el movimiento
de electrones en atomos que
contienen mas de un electrén.




ACTIVIDAD
2. REALIZA LA LECTURA DEL SIGUIENTE TEXTO

ESTRUCTURA DEL ATOMO
Los modelos atémicos actuales describen la estructura del atomo a partir de la interaccién de tres particulas elementales:
electrones, protones y neutrones. Analiza el diagrama 1.3 para que conozcas las caracteristicas de cada uno.
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Diagrama 1.3 Caracteristicas de las particulas elementales del dtomo.

ESTRUCTURA DEL NUCLEO

Como sabes, los nicleos de los &tomos estén formados por protones y neutrones. Al nimero de protones &l el nlicleo de

/ . A , un atomo se le conoce como numero atémico. Las sustancias elementales, que estudiaste en el tema 3, y que conoces
como elementos quimicos, son sustancias puras formadas por atomos que tienen el mismo ndmero de protones en el
P nicleo. El nimero de electrones y neutrones en un atomo puede variar sin que se altere la identidad del elemento.
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ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS
Mientras que los protones y neutrones se encuentran en el ndcleo atdémico, los electrones se distribuyen alrededor de éste

de acuerdo con su nivel de energia. Los electrones que tienen el mismo nivel de energia se encuentran en la misma capa
energetica o capa electronica.

Algunos modelos atdomicos sugieren que cada capa contiene una cantidad maxima de electrones:

Capa 1 2 electrones

Capa 2 8 electrones

Capa 3 8 electrones

La capa 1 corresponde al nivel de energia mas bajo y es la mas cercana al nicleo del atomo. Conforme aumenta el nivel
de energia de un electron, éste ocupa las capas mas lejanas al nucleo. De este modo, un atomo con 12 electrones, como
el de magnesio, posee dos en la capa 1, ocho en la capa 2 y dos en la capa 3. En la figura 1.58, observa la distribucidn
ordenada de los electrones sobre las capas electronicas del atomo de fllor.
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Figura 1.58 Representacién del &tomo de fliior en el modelo de Niels Bohr, el cual tiene 9 electrones distribuidos, segiin su nivel de energia,
en las capas 1y 2.
Carga eléctrica del atomo

Dependiendo del numero de protones que posean, los nlcleos atémicos atraen con diferente fuerza a los electrones, de
modo que hay atomos que tienden a perder electrones mientras que otros, tienden a ganarlos. La carga total de un atomo
se expresa como multiplos de la carga del electron; asi, un atomo que gano dos electrones tendra carga 2-, es decir, dos
veces la del electrdon, mientras que uno que perdid tres electrones tendra carga 3+ (tres veces la del electrdn, pero positiva).
Si un atomo tiene carga positiva se denomina cation, mientras que, si tiene carga negativa, se le llama anién (figura
1.60).
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Cation Anion
Protones = 10 Protones — 6
Electrones = 7 Electrones = 8

Carga = +10 —7 = 3 Carga = +6 — 8 = —2

Figura 1.60 La intensidad del color de la nube electrénica esta relacionada con el niimero de electrones: el color es més intenso donde hay
mads electrones.
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3. DESPUES DE REALIZAR LA LECTURA REPONDE A LAS SIGUIENTESPREGUNTAS (PRODUCTO)
¢CUAL ES LA ESTRUCTURA DEL ATOMO?

¢COMO ESTA INTEGRADO EL NUCLEO DEL ATOMO?

"r ' COMPARTE Y COMENTA CON TU FALIA LO APRENDIDO DEL ATOMO.




