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Aprendizaje esperado: Argumenta sobre la cantidad de reactivos y productos en reacciones quimicas con base en la ley de la
conservacion de la materia.
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SESION 7 y 8 Cantidad de sustancia: Mol y masa molar

1. LEE EL SIGUIENTE TEXTO

CANTIDAD DE SUSTANCIA: MOL Y MASA MOLAR

En la actividad anterior aprendiste a representar y balancear ecuaciones quimicas. En ocasiones, los cientificos tienen
como objetivo determinar relaciones enfre las cantidades de las sustancias que participan en una reaccion. Para logrario,
usan ecuaciones quimicas.

Por ejemplo, la ecuacién quimica para la formacién de agua a partir de hidrégeno y oxigeno es: Oz + 2 Hz — 2 H.0
Esta ecuacion indica que, por cada molécula de oxigeno, se requieren dos de hidrogeno para formar dos moléculas de
agua. Asi, para que reaccionen cuatro moléculas de oxigeno, se necesitan ocho de hidrogeno y se formaran cuatro de
agua. La cantidad de producto que se puede formar depende de la cantidad disponible de reactivos cada vez que se lleva
a cabo la reaccion, ya sea en la industria, un laboratorio o en la naturaleza.

¢Cuantas moléculas de oxigeno se necesitan para producir medio mililitro de agua? Responder este tipo de
preguntas presenta dos problemas importantes:
1. ¢Cémo se puede representar esta cantidad de 4tomos de manera simple?

2. Ya que no se pueden contar, ;coémo conocer la cantidad de 4&tomos o moléculas que hay en una muestra?

El italiano Amedeo Avogadro (1776-1856) propusoc una solucion al analizar el volumen de distintos gases en reacciones
quimicas, formulando la conocida Ley de Avogadro, la cual afirma que: “en las mismas condiciones de presion y
temperatura, volumenes iguales de gas contienen la misma cantidad de particulas, independientemente de qué
sustancia se trate” (figura 2.13).
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Figura 2.13 Aungue en el mismo volumen de diferentes
sustancias gaseonsas hay 1a misma cantidad de particulas,
12 masa y 1a densidad son diferentes.

Afios mas tarde se determiné que en 22.4 L de gas a 0 °C y 1 atm de presion hay 6.022 x 1023 particulas. A este
numero se le conoce como numero de Avogadro, v a esa cantidad de particulas como una maol.

1 mol = 6.022 = 1023 particulas




Esta cifra es una aproximacion del numero exacto definido actualmente, y se usa por practicidad. La cantidad de
particulas, expresada en unidades de mol, se denomina cantidad de sustancia (n), y se usa para representar la
cantidad de atomos o moléculas presentes, por gjemplo, en una cucharada de azicaroen 2 L de agua

En la reaccion de electrolisis del agua se midid que en 2 g de H2, es decir, en una mol, hay 6.022 x 1023 moléculas.
Actualmente la mol esta definida como la cantidad de sustancia que contiene exactamente 6.022 141 29 x 102

particulas de ésta.

1 mol de una sustancia es equivalente a 6,02214129 (30) * 10** unidades elementales.

La masa molar (M) es la cantidad de masa que una sustancia contiene en una mol.

En la tabla periddica, se puede encontrar la masa molar de los elementos, también llamada masa atomica o peso
atomico, en la parte inferior del elemento. El hidrogeno, por ejemplo, tiene una masa molecular de 1.008 y el

nitrogeno de 14.01.
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| httos://www.voutube.com/watch?v=7uR0vW101-0&ab channel=cibermatex

Concepto de mol
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"Hipotesis de Avogadro. Concepto de mol ([1)°

https://www.voutube.com/watch?v=6dcwlZp-OHo&ab channel=cibermatex
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3. DESPUES DE OBSERVAR LOS VIDEOS DA RESPUETA A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS (PRODUCTOQ)

¢ES LA LEY QUE EXPRESA LO SIGUIENTE? “EN LAS MISMAS CONDICIONES DE PRESION Y TEMPERATURA,
VOLUMENES IGUALES DE GAS CONTIENEN LA MISMA CANTIDAD DE PARTICULAS, INDEPENDIENTEMENTE DE

QUE SUSTANCIA SE TRATE”

ES LA CANTIDAD DE SUSTANCIA ES EQUIVALENTE A 6,02214129 (30) x 1023 UNIDADES ELEMENTALES.
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https://www.youtube.com/watch?v=7uR0yW1O1-o&ab_channel=cibermatex
https://www.youtube.com/watch?v=6dcwlZp-OHo&ab_channel=cibermatex

