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SESION 4 Conservacion de la materia

Elementos

- Inicio
ACTIVIDAD &

1. LEE EL SIGUIENTE TEXTO

CONSERVACION DE LA MATERIA
La estequiometria es la rama de la quimica dedicada a determinar tanto la proporcion de las sustancias en las
reacciones quimicas, como sus correspondientes coefici tequiométri

4

Anteriormente estudiaste la Ley de conservaciéon de la masa de Antoine La , la cual postula que: “en una
reaccién quimica la materia no se crea ni se destruye” (figura 2.11).

T ) e .
Figura 2.11 En su laboratorio, Marie-Anne Paulze y Antoine Lavoisier trabajaban juntos. Ella hacia anotaciones e ilustraciones y traducia
manuscritos de su esposo.

De dicha ley se puede concluir que, durante las reacciones quimicas, los &tomos no dejan de existir ni surgen de la nada.
Antes y después de la reaccion quimica hay la misma cantidad de atomos de cada elemento, es decir, el nimero de atomos
que hay en los reactivos debe ser el mismo que hay en los productos.

Para conocer el nimero de atomos de cada elemento en una reaccién quimica, se debe multiplicar el subindice por el
coeficiente estequiométrico del compuesto donde esta presente el elemento de interés (si no hay coeficiente o subindice,
entonces el valor es 1).

Considera la siguiente ecuacién que describe lo que sucede durante la respiracion celular: ‘ CSH 1205 + 6 oz Gco2 + 6 H 2o

El' nimero de dtomos de cada elemento, tanto en los reactivos como en los productos se obtiene de la sigdi@nte manera: Glucosa
Reactivos Productos
1 x 6 del didxido

Carbono

Oxigeno

Hidrogeno

6 x 1de la glucosa = 6 Stomos

molecular = 18 stomos

de carbono = 6 4tomos

6 » 1delaglucosa

2 x b del oxgeno

2 » 6 del didxido de carbono
+
1 x 6 del agua = 18 tomos

12 x 1 de la glucosa = 12 itomos 2 x B del agua= 12 dtomos

Teniendo en cuenta la ley de conservacion de la materia, cuande escribimos una ecuacién quimica, debemos ajustarla de
manera que cumpla con esta ley. El nimero de atomos en los reactivos debe ser igual al namero de atomos en los
productos. ... Asi logramos que el nimero de atomos sea el mismo en ambos lados de la ecuacion.

Esto es lo que llamamos la ley de conservacién de la masa, que implica que el nimero de atomos de un determinado
elemento a la izquierda de una ecuacion debe coincidir con el nimero de atomos de ese mismo elemento a la derecha de
la ecuacian. Es por ello que se utilizan coeficientes para balancear una ecuacion.

LAS REACCIONES QUIMICAS PUEDEN PRODUCIRSE:

Owgeno  Dkxdode  Agua
carbano

= De manera natural, como la fotosintesis, la respiracion (inhalamos oxigeno y exhalamos dioxido de carbono), las

explosiones en los volcanes, etc

* Producidas por el hombre, tales como la produccidn de medicamentos, explosivos, colorantes para textiles y para

alimentos, nuevos plasticos, catalizadores que aceleren otras reacciones, etc.

Una reaccion quimica es un proceso en el cual una o mas sustancias se transforman en una o mas sustancias

nuevas.

+COMO SE LEE UNA ECUACION QUIMICA?

Tomemos de ejemplo la ecuacion siguiente, que nos muestra la formacion de agua:

2 Hazig) + Ozig) — 2 H20

4 Que es lo que estamos viendo? Observamos una flecha hacia la derecha. Esta flecha separa la reaccion en dos lados
el izquierdo o de los reactivos, y el derecho, o de los productos. Lo que representa la ecuacion es que aguellas
sustancias a la izquierda de la flecha gg trapnsfornman en las que se ven a la derecha

Por tanto, podemos decir gque: 2 moléculas de hidrogeno (Hz) reaccionan con 1 molécula de oxigeno (O:z) para
transformarse en 2 moléculas de agua (H20). O, dicho en otras palabras, 2 moléculas de Hz y una molécula de Oz forman

2 moléculas de Hz0.




Sin embargo, en el mundo de las reacciones guimicas no trabajamos con atomos o moléculas, sino gque lo hacemos con
moles. La lectura de la ecuacion es similar, pero se utilizan moles para describirla. Por tanto, seria: “Dos moles de
hidrégeno reaccionan con una mol de oxigeno para producir 2 moles de agua™.

CcOMO BALANCEAR UNA ECUACION: ESTEQUIOMETRIA

En quimica, la estequiometria. del griego "stoicheion” (elemento) v "métron” (medida), es el calculo de las relaciones
cuantitativas entre reactivos y productos en el transcurso de una reaccidn guimica.

En una reacciéon quimica se observa una modificacion de las sustancias presentes: los reactivos se consumen para
dar lugar a los productos. Unos enlaces se rompen y otros se forman, pero los atomos implicados se conservan. Esto
es lo que llamamos la ley de conservacion de la masa, que implica que el nimero de atomos de un determinado
elemento a la izquierda de una ecuacion debe coincidir con el nimero de atomos de ese mismo elemento a la
derecha de la ecuacion.

Es por ello que se utilizan coeficientes para balancear una ecuacion. Si observas la ecuacion anterior, veras que se ha
colocado un "2" delante del Hz en el lado de los reactivos. De esta manera, el nimero de atomos de hidrégeno en el
lado izquierdo es cuatro, idéntico al que hay a la derecha, porgue se ha colocado también un "2" delante del Hz0.

4 COMO BALANCEO UNA ECUACION?

Una ecuacién guimica (que no es mas gue la representacidn escrita de una reaccion quimica) balanceada debe reflejar
lo que pasa realmente antes de comenzar y al finalizar la reaccion y, por tanto, debe respetar las leyes de
conservacion de masa. Para respetar estas reglas, se pone delante de cada especie guimica un ndmero

llamado coeficiente estequiométrico, que indica la proporcian de cada especie involucrada (se puede considerar como
el nimero de moléculas o de atomos, o de iones o de moles; es decir, la cantidad de materia que se consume o se
transforma).

Eiemplo

En la reaccion de combustion del metano (CHa), éste se combina con oxigeno molecular (Oz) del aire para formar dioxido
de carbono (COz) y agua (HzO). La reaccion sin ajustar (solo representando los elementos que interactian) sera:

CHs + Oz — COz + H:O

y se obtiene asi, finalmente, la reaccién balanceada

Ahora podemos leer la ecuacion anterior: dice gque 1 mol de metano (CH,) reacciona con 2 moles de oxigeno molecular (O;) para
dar 1 mol de diéxido de carbono (CO:z) y 2 moles de agua (H:0). Si verificamos el numero de atomos veremos que en ambos lados
de la ecuacion hay 1 atomo de carbono (C), 4 atomos de hidrégeno (H) y 4 atomos de oxigeno (O). La materia (la cantidad de atomos)
se ha conservado una vez terminada la reaccion quimica.

- Desarrollo -

ACTIVIDAD
2. OBSERVA EL SIGUIENTE __ VIDEQ  *“"Reaccion quimica: definicidn "l ecuacion quimica”

https://www.youtube.com/watch?v=GpKN-uZBZfY&ab channel=ULLaudiovisual-UniversidaddeLalaguna

- Cierre Q e%

ACTIVIDAD
3. DA RESPUESTA A LAS SIGUIENTE PREGUNTAS (PRODUCTOQ)

{QUE DICE LA LEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA EN RELACION A UNA REACCION QUIMICA
BALANCEADA?

BALANCEA LAS SIGUIENTES ECUACIONES QUIMICAS:
CeH1206(ac) — C2HsOH (ac) + CO2q)
Mggs) + Ozg) - MgOys)
CsHa(g) + Oz(g) — COz(g) + H20g)

2. ;Esla balanceada la sigulente ecuacion?

C7Hspy + 9 Oziq) — 7 COz2q) + 4 H20¢)



https://www.youtube.com/watch?v=GpKN-uZBZfY&ab_channel=ULLaudiovisual-UniversidaddeLaLaguna

