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Prefacio

O objetivo desta apostila é oferecer aos estudantes dos cursos de Pés-Graduacao e
principalmente aos cursos de graduacao de Administragdo, Engenharias, Ciéncia da Com-
putagao, cursos Tecnolégicos e para qualquer profissional que trabalhe com estatistica
aplicada, exemplos de aplicactes e exercicios resolvidos utilizando o software R.

Procurou-se utilizar o Livro de Noc¢oes de Probabilidade e Estatistica dos Professores
Marcos Nascimento Magalhdes e Anténio Carlos Pedroso de Lima, assim como o Livro
Estatistica Basica de Wilton de O. Bussab e Pedro A. Morettin.

Esta apostila foi escrita pela Professora Cléia Cavalcante, Professora do Centro Uni-
versitario de Belo Horizonte - (UNE), e por mim, Augusto Filho, Professor da Faculdade
Novos Horizonte - (FNH). Com o objetivo de suprir uma caréncia sentida por nés de uma
apostila realmente voltada para a utilizacao do Software Livre R aplicado a estas areas do
conhecimento.

Sempre que possivel procuramos descrever de forma minuciosa os passos utilizados para
a resolucao dos diversos exercicios assim como os comandos utilizados na resolucao dos pro-
blemas. Também houve a preocupacao de dar exemplos reais e suas solucoes. Para baixar o
Software R na internet, o aluno deve visitar o endereco a seguir: http://www.r-project.org/
ou para baixar esta apostila o link indicado é: http://br.geocities.com/augustofilho/R.pdf

Nos colocamos a inteira disposicao para qualquer comentario relacionados a este ma-

terial e agradecemos a qualquer critica ou sugestoes voltada & melhoria desta apostila.

Augusto Filho

assfQunihorizontes.br

http://geocities.yahoo.com.br/augustofilho
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Capitulo 1

Introducao ao R

1.1 Software Livre

O R (R Development Core Team, 2006) é ao mesmo tempo uma linguagem de progra-
macdo e um ambiente para computacao estatistica e grafica. Trata-se de uma linguagem
de programacao especializada em computacdao com dados. Uma das suas principais carac-
teristicas é o seu carater gratuito e a sua disponibilidade para uma gama bastante variada
de sistemas operacionais. Nesta apostila iremos concentrar a nossa aten¢ao na versao Win-
dows, mas basicamente tudo o que é aqui descrito também se aplica em outras versoes,
dadas as pequenas diferencas entre as versoes para as diversas plataformas. Apesar do seu
carater gratuito o R é uma ferramenta bastante poderosa com boas capacidades ao nivel
da programagdo e um conjunto bastante vasto (e em constante crescimento) de packages
(atualizacoes) que acrescentam bastantes potencialidades a poderosa versao base do R. O
R é uma variante da linguagem S com a qual John Chambers (Chambers, 1998) ganhou o

prestigiado prémio de software da organizacao ACM.

1.2 Instalacao do R

Para instalar o R é necessario um computador ligado a internet e em seguida visitar o
seguinte endereco ftp://ftp.est.ufmg.br/pub/soft/R/

Um outro local para baixar o programa executavel do R é visitar diretamente o site do
R na internet, http://www.r-project.org

Neste site deve-se clicar no link com 0 nome CRAN no menu disponivel & esquerda, em
seguida deve-se escolher um local no mundo para se fazer o download, neste exemplo esco-
lheremos o Brazil e a Universidade de Sao Paulo (http://www.vps.fmvz.usp.br/CRAN/) e
em seguida, clicar no link Windows (95 and later), depois no subdiretorio clicar em (base)
e fazer o download do (R-2.4.0-win32.exe). Se o download deste programa for feito em um
ambiente corporativo, talvez seja requerida uma permissao do administrador da rede de

sua empresa, em casa esta permissao nao é necessaria.
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2 Introducao ao R

1.3 Primeiros passos no R

Feito o download do R, basta usar o icone que ficou disponivel no seu desktop do Win-

dows. Na figura 1.1, veremos o resultado:

File Edit Misc Packages ‘Windows Help

R Console

E : Copyright 2004, The R Foundation for Statistical Computing
Version 2.0.1 (2004-11-15), ISEMW 3-300051-07-0

R is free software and comes with ABJOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditilons.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is & collskhorative project with many contrilbutors.

Type 'contributors()' for more information and
'‘citacioni)' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demoi()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for a HTNL bhrowser interface to help.
Type 'cf)' to guit R.

[Previously saved workspace restored]

e |

R 2.0‘1 - A Language and_ Environment

Figura 1.1: Aparéncia do R

Um dos primeiro passos que iremos realizar é verificar a verdo do R instalado em seu
computador, bastando escrever na janela do R o seguinte comando: R.version e em seguida
a tecla ENTER.

i~ R Console

R iz a collskorstive project with many contributors.

Type 'contributors()' for more information and

'citation()' on how to cite R or R packages in publications.
Type 'demoi)' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for a HTHL bhrowser interface to help.

Type 'gf)' to gquit R.

[Previously saved workspace restored]

> R.version

platform ;EBE—p:—minngZ

arch i386 B
as mingwiz 3
system 1386, mingwiZ

status

major 2

winor 0.1

year z004

month 11

day 15

language R
|

A

Figura 1.2: Comando: R.version
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1.4 Ajuda no R 3

O comando R.version mostra informacoes sobre a verdo do R, além de informacoes
sobre o sistema operacional do computador em que o programa foi instalado.

Para terminar a execucao do programa R, basta usar o seguinte comando:
>quit()

Ao executar este comando ird4 aparecer uma caixa de didlogo com a opgao de (Save
workspace image?). Se respondermos Yes a esta pergunta o R vai guardar as informagoes
na memoria do computador, de modo que da proxima vez que o R for executado o R vai nos
permitir continuar o trabalho exatamente de onde paramos ao executar o comando q(). A
informagao guardada consiste basicamente na histéria de comandos que executamos nesta
sessao, bem como os objetos que criamos na nossa sessao. A explicacgdo para isso é que o R
criou 2 arquivos: um chamado .Rhistory contendo a lista dos comandos que executamos, e
outro chamado .RData contendo os objetos criados na sessao. No entanto, gravar a sessao
s6 seré interessante se pretendermos continuar de onde paramos.

Sempre que salvarmos qualquer arquivo, o R ira salvar o arquivo em sua pasta padrao
("C:/Archivos de programa/R/rw2001"). Se for de interesse mudar este caminho, basta

para isso escrever o seguinte comando:
> setwd(“C:\\ My Documents\\ ExerciciosR”)

Logo, tudo o que for feito nesta sessdo do R, serd salvo no novo diretério. Quando o
R for finalizado definitivamente, a pasta padrao do R voltara a original ("C:/Archivos de
programa/R/rw2001").

E muito importante frisar que havera a necessidade de utilizarmos duas “\\” em vez

de uma, como de costume.

1.4 Ajuda no R

O R possui um sistema de ajuda muito robusto, que podera lhe garantir ajuda em pra-
ticamente todas as dificuldades encontradas. Para utilizar o help é s6 necessario escrever

o comando:

>help()

Caso vocé queira utilizar o menu Help em vez do comando anterior, é s6 seguir os
seguintes passos:

Acaso vocé nao tenha certeza exatamente do comando que estd procurando, uma al-
ternativa é usar apropos() e help.search(). Ambas tem o mesmo resultado e ajudam

sobre funcdes na qual ndo temos certeza de sua utilizacdo. Experimente o comando apro-
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4 Introducao ao R

Console

FAQan R

R functions (text)...
Heml help
Search help...

An Introduction to R

R Data Import/Export
R Language Definition
Wiriting R Extensions
Apropos. ..

R Project home page
CRAMN

About

Figura 1.3: Comando: help

pos("graphics") e veja o resultado.

Para duvidas mais complexas vocé ainda podera consultar a documentagao gratuita dis-
ponivel no site do R (www.r-project.org), ou a mailing list de apoio disponivel no mesmo
site. Se optar por esta dltima alternativa recomenda-se que antes de colocar qualquer per-
gunta faca uma procura pelos arquivos da lista para evitar colocar questoes ja respondidas,
o que nem sempre é bem recebido pelas pessoas que se voluntariam para ajudar.

Finalmente uma alternativa poderosa que junta varias destas formas de ajuda do R
é utilizar no R a fun¢do RSiteSearch(). Esta fungao ativa o browser que ird mostrar
o resultado da procura envolvendo todas as ajudas de todas as funcoes do R, ajuda nas
mailing lists, bem como em outros documentos. Por exemplo, se pretendemos saber o que

existe nestes locais sobre regressdo, procederiamos da seguinte forma,

> RSiteSearch(’regression’)

1.5 Os “Packages” do R

Uma instalacao do R ja vem com um conjunto de packages instaladas. FEstas pac-
kages sdo novas fungoes criadas por alguém que as disponibilizou para a comunidade de
forma gratuita. Qualquer pessoa pode criar as suas packages e submete-las ao portal do
R para que sejam consideradas na lista de packages disponiveis. Quando se executa o R

somente algumas funcoes estdo disponiveis de imediato. Essas sdo as funcoes incluidas nas
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1.5 Os “Packages” do R 5

packages que foram julgadas mais importantes ou de uso mais comum e que sdo automati-
camente carregadas quando se executa o R. Em qualquer momento poderemos “carregar”
uma package que contenha fungoes extras que necessitemos para o nosso trabalho. Para
isso, a package deve ser instalada no computador em que se estd trabalhando, bastando
um computador conectado a internet. A seguir, vemos a seqiiencia de instalacdo de uma

package.

File Edit Misc Windows  Help

[

I Update packages from CRAM
>
Install package(s) from local zip files...

Install package(s) from Bioconductor...
Update packages from Bioconductor

Figura 1.4: Definindo a Universidade para baixar o package

Primeiramente, deveremos selecionar uma Universidade do mundo para baixarmos a
nova package. Depois de escolhida uma universidade, devemos proceder de acordo com a

figura a seguir:

windows  Help

Load package...

Set CRAN mirrar,

Update packages from CRAN

Install package(s) from local zip files...

Install package(s) from Bioconductor...
Update packages from Bioconductor

Figura 1.5: Instalando o Package
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6 Introducao ao R

Finalmente, instalado a package, para a chamarmos devemos utilizar o comando li-
brary().
A figura a seguir mostra um package intitulado Remdr e a sua utilizagao.

>library(Remdr)
T ——

File Edt Msc Packages Windows Help

i R Console

» library(Romdr)
Loading required package: tcltk
Loading required package: zoo

Attaching package 'zoo':

The following object(s] are masked from package:stats :
na.contiguous

Loading required package: strucchange
Loading required package: sandwich
Loading required package: relimp
Loading required package: nnet
Loading required package: nlme
Loading required package: mwvEnorm
Loading required package: multcomp
Loading required package: mgcv
This is mgow 1.2-3

Loading required package: MASS
Loading required package: lmtest
Loading required package: lattice
Loading required package: foreign
Loading required package: effects
Loading required package: grid
Loading required package: car
Loading required package: =sbind
Loading required package: rgl

Rewdr Version 0.9-17
o |

Figura 1.6: Chamando a package instalada

R Commander
File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions Help

E‘h Dataset: <Mo active dataset> | Edit data set| View dataset| Model: | <Mo active model>

Figura 1.7: >library(Recmdr)
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