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EROSAO SOLAPA SEM DO

Vera Odel. Revista DBO, julho 2003 p. 84 — 98.
BRASIL: 220 milhGes de ha de pastagens

3 — 3,5 bilhGes t ano
(eroséo por agua e vento)

Erosao laminar:
Brasil perde 500 milhGes de t de terra ano

Desgaste de 15 cm de espessura em area de 280 mil
hectares

Nas Vocorocas — Perdas 9,5t de terra 9,5 t ha'! ano

e Erosao Leva até 9 x + nutrientes de solo gue um boi.




Animal devolve a terra entre 80 e 85 %
dos nutrientes que dela retira em 1 ano.

Fica na 9 %N
Carcaca 10% P
Com: 1 %K




Supondo-se que nossas terras tenham em média:
0,10 % de N, 0,15 % de P,O; e 1,5 % de K,O

qual a perda de nutrientes no Pais?

A Erosao é:

e [rma bastarda do desconhecimento

* Do uso de tecnologia inadequada

* Do caixa apertado da desprezada posicao nas
listas de prioridades do descuido

* Em rarissimos casos, obra de propria natureza.




DEGRADACAO MUNDIAL DO SOLO - > 2 BILHOES DE ha
(LWEUA + Canada juntos)

Fonte: Banco Mundial;
Depte. Agricultura EUA, USDA. ONU




AVANCO DA CATASTROFE:

20 MILHOES ha ano = US$ 40 bilhées/ano
(que deixam de produzir)

CAUSAS:
- Pastejo excessivo
Capacidade suporte da caatinga 8 a 13 ha/bovino e
1a 1,5 ha/caprino

- Irrigacao descontrolada =2 Salinizacao
- Desmatamento




Calculos da ONU p/areas com algum
grau de erosio =2 US$ 7 ha'! ano™!

- Pastagens do cerrado:
= 64 milhoes de ha degradados

- Perdas Anuais para os pecuaristas =

US$ 448 milhoes.




Nos 80 milhoes ha de pastos
degradados no pais

US$ 560 milhoes ano™

Pecuaria: 220 milhoes ha.
Lavouras Anuais: 39 milhoes ha.
Milho = 9 — 10 t ha'! (produtiv.)
Pasto = 130 Kg proteina ha’
Soja 2 4000 Kg proteina ha'!




O Brasil € o tnico pais do mundo que tem
chances de incrementar sua produtividade
sem aumentar area utilizada.

Tem 1/3 das terras

agricultaveis do planeta.




Brasil:

253 tipos de solos

Dos 14 grandes grupos os

LATOSSOLOS sao os mais
representativos.

39 % do territorio do pais:
331.637.200 ha




COMBATE A EROSAO DEVE SER
PLANEJADO

- Plantar e preservar arvores em linha ou formar
bosquetes transversais aos principais corredores de
vento (Eucaliptos,...)

- Reconstituir matas ciliares

- Estradas nos divisores de aguas nos pontos altos
de bacias ou acompanhar as curvas de nivel.

- Escolher espécies forrageiras que cubram a
superficie do solo.

- Em solos arenosos e mistos evitar prepato
excessivo.




- As pastagens devem formar retangulos perpendiculares
em relagao ao declive do terreno.

-Utilizar o plantio direto sempre que as condi¢oes forem
favoraveis.

-Colocar bebedouros de modo que os animais caminhem
no sentido contrario ao declive do terreno, evitando as
trilheiras.

- Em areas de alto grau de erodibilidade fazer o plantio,
plantar forrageiras em faixas alternadas com corddes de
vegetagdo > barreiras < velocidade da agua e > infiltragio.

- Em areas com chuvas intensas e o declive for 3 — 4 %
fazer preparo do solo em CONTORNO e o plantio de
pastagens em nivel. < perda de solo (50 %).




Para declive de até 20 %o:

TERRACEAMENTO em nivel ou em

desnivel para areas onde as chuvas sao intensas.

Os terracos devem ter base larga com mais de 6 m e

altura de 70 cm — 100 cm (1m)

O i1deal é usar terraceadores de 16 — 20 discos.

TERRACEADOR DE ARRASTO




Indicadores de erosao se instalando
nas pastagens:

=» presenga de invasoras

=» poeira quando o animal caminha em
dias mais secos

=» pastagens com crescimento lento

=» agua barrenta nos corregos

=» escorrimento de dgua entre plantas




Erosao do solo — Conceito, Importancia,
conseg Uéncias e tolerancia das
perdas de solo por erosao

Defini cao
- erosao do solo consiste no processo de desprendimento e
transporte das particulas do solo; ou

- erosao do solo é um fendmeno que, com intensidades diferentes
e em conseguéncias diversas, acarreta perdas de agua, de solo,
de nutrientes e de coloides organicos.

A erosao do solo pode ser classificada:

Quanto a origem |l
Quanto ao agente causador |l

Quanto a forma [l
FONTE DESSES SLIDES: hittp://www.google.com.br/seatch?hl=pt-

BR&q=%22e10s%C3%A30+do+solo+consiste+no+processo+de+desprendimento+
e+transporte+das+part’C3%ADculas+do+s0l0%22&btnG=Pesquisar&meta=




1. Erosao do solo — conceito, Importancia, conseq Uéncias e tolerancia

Erosdo geol ogica ou Natural - é oriunda de fendbmenos naturais
gue agem continuamente na crosta terrestre em beneficio da
formacdo do proprio solo, sendo reconhecivel somente com o
decorrer de longos periodos de atividade.

Erosdo acelerada ou antr opica — é oriunda da intensificacao do
processo erosivo natural em funcéo da acao direta do homem sobre
0 sistema solo-planta-atmosfera por meio da insercéao de praticas

gue destroem o equilibrio das condi¢cbes naturais desse processo.

Causadores deste desequilibrio

Atividades derivadas do uso agricola dos solo
Construcao de estradas

Barragens

Loteamentos e urbanizacao




1. Erosao do solo — conceito, Importancia, conseq Uéncias e tolerancia

Eroséo e olica - causada pelo vento, sendo de menor importancia
nas condicoes brasileiras. Em geral, ocorre em regioes planas,
pouca chuva, vegetacao natural escassa e ventos fortes;

Eroséo h idrica - causada pela agua da chuva. Para as condicoes
de clima tropical como as do Brasil (maior parte), com incidéncia
de chuvas de alta intensidade e temperaturas normalmente
elevadas, a erosédo hidrica apresenta maior interesse por ser a
mais ocorrente.




1. Erosao do solo — conceito, Importancia, conseq Uéncias e tolerancia

Importancia e consequéncias da erosao do solo

A erosao do solo € um problema sério e crescente no Brasil e em
diversos paises do mundo.

Juntamente com os sedimentos em suspensao, 0 escoamento
superficial transporta também nutrientes, M.O., sementes e
defensivos agricolas que causam prejuizos a producao
agropecuaria e a poluicao dos recursos hidricos.

Danos causados pela eroséo (h idrica)

Perda de solo

Talvez seja este 0 mais malefico de todos os prejuizos causados
pela erosao, principalmente por se tratar de uma perda
irreversivel, pelo menos para varias geracoes.




1. Erosao do solo — Conceito, importancia, conseq (éncias e tolerancia

Danos causados pela eroséo (h idrica)

Perda de solo

Na primeira fase da erosado, 0s prejuizos sao mais elevados
localmente pela retirada da camada mais fértil do solo. A medida
gue a erosao evolui, os prejuizos sao estendidos a outras areas
podendo degradar ou mesmo inutilizar areas agricultaveis e
corpos hidricos;

No Brasil, os prejuizos devido a erosao hidrica tém alcancado
proporcoes alarmantes. Segundo BAHIA et al. (1992) sao
perdidas, a cada ano, 600 milhdes de toneladas de solo agricola
por causa da erosao

Estado do Parana sao perdidos 15 a 20 t hat de solo, por ano, em
areas intensivamente mecanizadas




1. Erosao do solo — Conceito, importancia, conseq (éncias e tolerancia

Danos causados pela erosao (h idrica)

Perda de solo

Estado de Sao Paulo, a perda anual devido a erosédo é de
aproximadamente 194 milhdes de toneladas de terras ferteis.

No Estado de Sao Paulo, sao perdidos em torno de 10 kg de solo
para cada kg de soja produzido e 12 kg de solo para cada kg de
algodao produzido (BERTOLINI e LOMBARDI NETO, 1993).

Perdas de nutrientes

Juntamente com as particulas de solo, sao perdidas grande
guantidade de nutrientes quimicos.

Analises da agua da represa da Itaipu mostraram que as
concentracoes de sedimentos, P e N sao mais elevadas durante o
periodo de preparo e plantio nas areas agricolas.




1. Erosao do solo — Conceito, importancia, conseq éncias e tolerancia

Danos causados pela erosao (h idrica)

Perdas de nutrientes

Somente no Estado do Parana, com seis milhoes de hectares de
area agricola, o prejuizo pela perdas de nutrientes devido a
erosao é da ordem de 121 milh6ées de ddlares por ano (DERPSCH
et al., 1990).

Com base em parametros obtidos na literatura e as perdas de solo
obtidas por Bahia et al. (1990), estima-se que o prejuizo com as
perdas de nutrientes € ordem de 4 bilhdes de dolares.

Aumento do custo de produ cao

As perdas por erosao tendem a elevar os custos de p  rodu ¢ao,
em fun ¢cao do aumento da necessidade do uso de corretivos e
fertilizantes e da redu cao do rendimento operacional das
maquinas agr icolas.




1. Erosao do solo — Conceito, importancia, conseq éncias e tolerancia

Danos causados pela eroséo (h idrica)

Reducao da produ cao de areas agr icolas

Cerca de 1,5 bhilhdo de hectares (aproximadamente 10% da
superficie terrestre), ja foram irreversivelmente degradados pelo
processo de erosao, o qual e geralmente ativado e acelerado pelo
Inadequado uso e manejo do solo (ROSA, 2000).

A produtividade agricola em aproximadamente 20 milhoes de ha
ano™ é reduzida a zero ou pelo menos torna-se economicamente
inviavel devido a erosédo do solo e degradacao induzida pela
erosao.

Além dos prejuizos ao setor agropecuario, a erosao representa
Sérios riscos ao meio ambiente e aos setores de producao de
energia elétrica e captacao de agua em funcao do assoreamento ,
polui cao e eutrofiza ¢cao dos corpos hidricos.




1. Erosao do solo — Conceito, importancia, conseq éncias e tolerancia

Danos causados pela eroséo (h idrica)

Assoreamento dos corpos h idricos

Reduz a capacidade de armazenamento dos reservatorios devido
a sedimentacao, reduzindo, conseguientemente, o potencial de
geracao de energia elétrica e elevacéo dos custos de tratamento
da agua.

Nos Estados Unidos, 60% dos sedimentos transportados pelos
rios (um bilhdo ton) advem de terras cultivadas, promovendo
prejuizos da ordem de 6 bilhoes de dolares anualmente.

Dos 194 milh6es de toneladas de terras féerteis perdidas em SP
48,5 milhoes de toneladas chegam aos mananciais em forma de
sedimentos transportados.




1. Erosao do solo — Conceito, importancia, conseq éncias e tolerancia

Danos causados pela eroséo (h idrica)

Polui cao e eutrofiza ¢cao de corpos h idricos

Alem das particulas de solo em suspensdo, o escoamento
superficial transporta nutrientes quimicos, matéria organica,
sementes e defensivos agricolas, que, alem de causar prejuizos

diretos a producéo agropecuaria, causam a poluicao dos corpos
hidricos.

O enriguecimento dos corpos hidricos com nutrientes
(eutrofizacao) favorece o crescimento de algas e plantas
aquaticas, eficientes consumidoras de oxigénio, diminuindo sua
disponibilidade no meio, proporcionando o desequilibrio do
balanco de oxigénio dissolvido na agua e prejuizos para o
crescimento de espécies aguaticas, em funcédo da turbidez da
agua e da consequente reducao na capacidade de propagacéao da
luz;




1. Erosao do solo — Conceito, importancia, conseq éncias e tolerancia

Danos causados pela eroséo (h idrica)

Diante de inumeras e alarmantes consequéncias do processo
erosivo, a conservacao do solo e da agua tornou-se, nos ultimos
anos, uma preocupacao mundial, sendo o seu controle necessario
guando a gquantidade de solo removida atingir valores acima de
um nivel considerado aceitavel (toleravel).




1. Erosao do solo — Conceito, importancia, conseq Uéncias e tolerancia

Tolerancia de perdas de solo pela erosao

A expressao tolerancia de perdas de solo caracteriza a quantidade

maxima de solo que pode ser perdida pela erosao sem que a area
apresente gueda na sua produtividade.

Limite admiss ivel de perdas de solo

E dependente de fatores:

Fisicos (tipo de solo, declividade do terreno e erosao antecedente)
Econdmicos

Relativos ao proprio tempo requerido para a formacao do solo.

Estados Unidos - perdas da ordem 2 a 12,5 t hatano™

Brasil - perdas da ordem 2 a 4 t ha*ano! sdo admissiveis em solos
com subsolo pouco profundo (BERTONI et al., 1990).




Limites de tolerancia de perdas de solo (t hat ano?) por erosédo para
alguns solos do Estado de Sao Paulo

Solo Tolerancia das perdas de solo

Amplitude observada Média

Com B textural

Podzolico vermelho-amatelo, orto 5,22 7,6 0,6
Podzolico vermelho amatrelo, v. Piracicaba 342112 7.9
Podzolico vermelho-amarelo, Laras 6,92134 N
Podzolico com cascalho 2,1 20,6 5,7
Podzolizado Lins e Marilia, v. Lins 38255 45
Podzolizado Lins e Marilia, v. Matilia 3,0 a 8,0 6,0
Mediterraneo vermelho-amarelo 9,82 129 12,1

Terra Roxa estruturada 11,6 2 13,6 134

Fonte: BERTONI e LOMBARDI NETO (1990)

Continua....




Continuacao - Limites de tolerancia de perdas de solo

Solo Tolerancia das perdas de solo
Amplitude observada  Média
Com B Latossolico

Latossolo roxo 10,9 a2 12,5 12,0

Latossolo vermelho-escuro, orto 11,52 13,3 12,3

Latossolo vermelho-escuro, f. arenosa 13,4 a 15,7 15,0
Latossolo vermelho-amatelo, orto 1252 12,8 12,6
Latossolo vermelho-amatelo, f. rasa 432121 9,8
Latossolo vermelho-amatelo, f. arenosa 13,6 a 15,3 14,2
Latossolo vermelho-amarelo, f. terraco 11,1 a 14,0 12,6
Latossolo vermelho- amarelo, humico 10,92 11,5 11,2
Solos de Campos de Jordao 46a113 9,6
Solos pouco desenvolvidos
Litossolo 19273 4.2
Regossolo 9,7216,5 14,0




Perdas de terra associadas aos diferentes tipos de uso dos solos agricolas no
Estado de S&o Paulo

Cultura Perdas de terra (t ha "t ano)
Culturas anuais
Algodao 24,8
Amendoim 26,7
Arroz 25,1
Feiljao 38,1
Milho 12,0
Soja 20,1
Outras 24,5
Culturas tempor arias
Cana 12,4
Mamona 41,5
Mandioca 33,9
Culturas permanentes

Banana 0,9
Café 0,9
Laranja 0,9
Outras 0,9
Pastagem 0,4
Reflorestamento 0,9




2. Erosao do solo — Descricao, Etapas e Formas do processo erosivo

Descri céo do processo da erosao h idrica do solo

Representa cao esquem atica
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2. Erosao do solo — Descri ¢do, Etapas e Formas do processo erosivo

Etapas do processo erosivo

Desprendimento - é definido como a liberacao de particulas dos
agregados presentes na superficie do solo.

Agentes

Impacto das gotas da chuva
Escoamento superficial (tensao cisalhante do escoamento)

Transporte — é definido como o carreamento dos sedimentos
desprendidos pela agua, através do salpico ou do escoamento
superficial

Agentes

Impacto das gotas da chuva
Escoamento superficial (vazao e velocidade do escoamento)




Figuré"é':' 0 processo de trés étapas da erosao do solo pela agua. (a) Gota de agua



2. Erosao do solo — Descri ¢ao, Etapas e Formas do processo erosivo

Etapas do processo erosivo

Deposi cdo — é definido como a sedimentacao das particulas de solo
em suspensao no escoamento superficial.

Agente - Escaomento superficial (velocidade e capacidade de
transporte do escoamento)

O processo de deposicao é dependentes dos seguintes fatores:

Rugosidade da superficie do solo

Caules de plantas

Residuos de culturas

Declividade da encosta

Fregliéncia do impacto das gotas da chuva

O processo de deposicao é altamento seletivo

A velocidade de sedimentacéo das particulas depende do seu
tamanho , forma e densidade .




2. Erosao do solo — Descri ¢do, Etapas e Formas do processo erosivo

Formas da erosao h idrica

Erosao entressulcos - €, as vezes, referida como erosao laminar,
consistindo no desprendimento e na remocao de particulas da
superficie do solo.

Descri cao do processo

Agentes erosivos responsaveis

Caracterizada por ocorrer uniformemente distribuida ao longo de
uma encosta.

Essa forma de erosao ocorre geralmente em terrenos com
declividades suaves e pequenos comprimento da encosta




2. Erosao do solo — Descri ¢do, Etapas e Formas do processo erosivo

Forma da erosao h idrica

Erosédo em sulcos - € um estagio mais avancado da erosao
laminar, resultante da concentracao do escoamento superficial
formando caminhos preferenciais (pequenos sulcos ou canais)

Descri cao do processo

Agentes erosivos responsaveis
Caracterizada por formar pequenos canais (<300 mm)

A formacao do sulco e controlada pelas forcas coesivas do solo e
pelas forcas cisalhantes do escoamento superficial exercidas
sobre solo.

Essa forma de erosao e ocasionada pela incidéncia de chuvas de
alta Intensidade em terrenos declivosos e com grande
comprimento de rampa







2. Erosao do solo — Descri ¢do, Etapas e Formas do processo erosivo

Forma da erosao h idrica

Erosédo em vo corocas — € um estagio avancado da erosao no
sulco, entretanto, ao contrario da erosdo em sulcos, forma canais
de escoamento concentrado que sao muitos profundos para serem
desfeitos pelas praticas de cultivo.




2. Erosao do solo — Descri ¢do, Etapas e Formas do processo erosivo

Descri cao do processo

Agentes erosivos responsaveis

Caracterizada por formar canais profundos
(>300 mm)

Semelhante a erosao no sulco, o aprofundamento
do canal é controlada pelas forcas coesivas do
solo e pelas forcas cisalhantes do escoamento
superficial exercidas sobre solo.







2. Erosao do solo — Descri ¢do, Etapas e Formas do processo erosivo

Forma da erosao h idrica

Essas formas de erosao nao ocorrem necessariamente de forma
Isolada, podendo, numa determinada encosta, ocorrer

simultaneamente as trés formas.

O processo de erosdo dominante apresenta a seguinte ordem de
sucessao:. salpico — erosao entressulcos — erosao em sulco —

erosao em VOCOrIocCa.




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes
da erosao

Processos que interferem na erosao do solo

p
Selamento superficial

Direto Infiltracdo da &gua no solo

Interceptacao da chuva pela vegetacao
\.

~

_ Evaporacao
Indireto < .

Evapotranspiracao

-




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Processos que interferem na erosao do solo

Selamento superficial

Defini céo - é a formacao de uma camada na superficie do solo de
baixa permeabilidade, devido ao acumulo de materiais de solo nos
macroporos abaixo da superficie do solo e a energia de impacto
das gotas da chuva.

Mecanismos de forma cao do selamento superficial

- Desintegracdo e compactacao fisica dos agregados do solo
pelo impacto das gotas da chuva

- Dispersao quimica e movimento das particulas de argila a
cerca de 0,1-0,5 mm de profundidade, onde elas se alojam e
obstruem os poros.




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Processos que interferem na erosao do solo

Selamento superficial
Fatores gue interv. ém no processo de selamento superficial

Energia cinética da precipitacao;

Conteudo e o tipo de argila do solo;

Cations trocaveis no solo;

Concentracao de eletrolitos na agua da chuva ou irrigacao

Infiltra ¢ao da agua no solo

Defini céo - A infiltracéo e o processo pelo qual a agua atravessa
a superficie do solo, o qual se da devido a um gradiente de
potencial.

Este processo exerce grande influéncia sobre o processo erosivo,
pois o volume de escoamento superficial depende diretamente da
infiltracéo da agua no solo.




3. Erosdao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Processos que interferem na erosao do solo

Infiltra ¢cao da agua no solo
Perfil de umidade t ipico durante a infiltra cao
Representacao esquematica
Fatores gue interv. ém no processo de infiltra c¢ao

Condicoes da superficie

Tipo de solo

Tipo de preparo e manejo do solo

Umidade Inicial do solo

Presenca de camadas retardadoras dentro do perfil
Presenca de encrostamento superficial




Perfil de umedecimento do solo durante a infiltraca 0
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Taxa de infiltracao vertical em dois tipos de textu ra do solo

Solo arenoso

Solo argiloso
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Infiltracdo acumulada e taxa de infiltracdo em fun¢  &o do tempo
para um solo com diferentes conteudos de umidade in icial.

solo inicialmente \imido
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Taxa de infiltracao em um solo considerando dois tes tes sucessivos.
(a) Teste inicial; e (b) segundo teste
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3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Processos que interferem na erosao do solo

Intercepta cao da agua da chuva pela vegeta cao

Defini cao — processo de redistribuicédo aérea da agua da chuva
pela vegetacao.

A intercepta ¢ao pode ser dividida em trés processos:

Armazenamento da agua interceptada
Escoamento da agua interceptada

Evaporacao da agua interceptada




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Processos que interferem na erosao do solo

Intercepta cdo da agua da chuva pela vegeta cao

Fatores gue Interferem no volume total da precipita cao
Interceptado

Caracter isticas da cobertura vegetal

A espécie vegetal, aspectos fisicos e morfologicos da cobertura
vegetal (arquitetura da planta, indice de area foliar, etc),
alteracao sazonal da cobertura vegetal

Caracter isticas da chuva

Total precipitado, intensidade, duracdo e frequéncia das
precipitacoes




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Fatores determinantes da erosao

- , .
Caracteristicas da chuva
Fatores naturais < Caracteristicas do solo

_Caracteristica da encosta

Uso e manejo do solo

Fatores antr opicos {

Uso de praticas conservacionista




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Fatores determinantes da erosao
Chuva

E considerada o principal fator climatico que intervém no processo de
erosao do solo.

A energia cinética das gotas de chuva que caem sobre um hectare de
terra corresponde aproximadamente a energia liberada por 50 toneladas
de dinamite.

O potencial erosivo da chuva é representado por um indice numerico
chamado de erosividade da chuva, o qual expressa a capacidade da
chuva, esperada em dada localidade, de causar erosao em uma area
sem protecao.

Além da energia cinética do impacto das gotas, a chuva é responsavel
direta pelo volume do escoamento superficial, os quais sao dependentes
da intensidade, dura cao, freg tiéncia e perfil da chuva




Analise do efeito da intensidade e duracéo da preci  pitacdo sobre
a taxa de infiltracao e o escoamento superficial
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3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Fatores determinantes da erosao
Solo

Quanto menor for a estabilidade dos agregados do solo e a
capacidade de infiltracdo de agua nele, mais susceptivel sera
esse solo a eroséao.

A baixa capacidade de infiltracdo da agua em um solo torna-o

mais propenso ao escoamento superficial e, consequentemente,
ao transporte dos sedimentos.

Solos ricos em silte e areia e pobres em matéria organica sao
MUIto propensos ao processo erosivo, em razao da peguena
resisténcia que oferecem ao desprendimento de particulas
durante a precipitacao.




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Fatores determinantes da erosao
Solo

A susceptibilidade do solo a erosao € representada por um fator
chamado de erodibiidade do solo, o qual refere-se as
caracteristicas intrinsecas de cada solo, que torna alguns mais
facilmente erodiveis que outros, mesmo que as condicoes de

chuva, vegetacao e manejo sejam as mesmas

A erodibilidade do solo (fator K da Equacao universal de Perda de
Solo) e dependente de varios fatores, tais como: textura,
estrutura, materia organica, oxidos e hidr oxidos de Fe e Al do
solo.




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Fatores determinantes da erosao
Solo

Textura - a proporcao de particulas primarias — areia, silte e argila
na sua composicao.

A erosao tende a ser maior em solos com maiores teores de silte
e areia, devido a menor agregacao de suas particulas.

Solos com elevados teores de silte tém certa agregacao quando
secos, mas quando umedecidos apresentam agregados de baixa
estabilidade, sendo facilmente dispersos e transportados.

Estrutura - o arranjo das particulas primarias (areia, silte e argila)
e secundarias (agregados) em certos padrbes estruturais,
Incluindo o espaco poroso acompanhante.




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Fatores determinantes da erosao
Solo

Estrutura

A classificacao do solo em funcao do desenvolvimento da
estrutura é de fundamental importancia para o fator de

erodibilidade do solo

Tipo ou Forma (laminar, prismatica, colunar, em blocos e granular)

Tamanho (muito pequeno, pequeno, médio, grande e muito grande)
Grau de desenvolvimento (sem estrutura, fraca, moderada e forte)

Matéria organica

Por ter efeito sobre a estruturacéao do solo e a formacao de
agregados estaveis, a quantidade e a qualidade da MO,
condiciona melhoria das condicées fisicas, tornando-o mais

resistente a erosao.




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Fatores determinantes da erosao
Solo

Matéria organica

O aumento do teor de MO favorece maior permeabilidade,
devido ao desenvolvimento de agregados mais estaveis e um
maior numero de macroporos, dificultando, desta forma, a sua

dispersao e arraste pela enxurrada.
Caracter isticas da encosta

O relevo da encosta exerce forte influéncia sobre a erosao do
solo, sendo representado pelo comprimento, declive e forma da
encosta.




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Fatores determinantes da erosao

Caracter isticas da encosta

Na USLE (Equacao Universal de Perda de Solo), os efeitos
combinados do comprimento da encosta (L) juntamente com o
declive (S) sao representados por um indice LS.

O tamanho e a quantidade de material em suspensao no
escoamento superficial dependem da velocidade e do volume com
gue ele ocorre, os quais séao é dependente do L e S da encosta.

1 S 1 as perdas de solo - T velocidade do E.S.

T L T as perdas de solo - T volume do E.S.

O L e S séo considerados parametros fundamentais para o estudo
e as recomendacoes de praticas para o controle da erosao (por
exemplo, terraceamento, cultivo em faixas, cordoes de vegetacao,
dentre outros).




3. Erosdao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Fatores determinantes da erosao

Caracter isticas da encosta

Quanto a forma da encosta, a erosao aumenta da forma convexa
para a concava, devido a concentracao do escoamento,
principalmente no terco inferior da encosta.

Forma da encosta

Concava Convexa

1. Erosao mais localizada| 1. Erosao mais uniforme e
com tendencia a formacao de | laminar

Comportamento sulcos e vocorocas

esperado 2. Sementes e nutrientes | 2. Sementes e nutrientes
acumulam-se nas partes mais | retirados do sistema

baixas

3. Brosao e deposicao 3. S6 erosao




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Fatores determinantes da erosao

Uso e manejo do solo

Quanto mais protegida, pela cobertura vegetal, estiver a superficie
do solo contra a acao da chuva, menor sera a propenséao do solo
a erosao.

Alem de aumentar a quantidade de &gua Iinterceptada, a
vegetacao amortece a energia de impacto das gotas de chuva,
reduzindo a destruicao dos agregados, a obstrucao dos poros e o
selamento superficial do solo.

A cobertura vegetal na superficie do solo também reduz a
velocidade do escoamento superficial pelo aumento da rugosidade
hidraulica do seu percurso.




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Fatores determinantes da erosao

Uso e manejo do solo

A retirada da cobertura vegetal de um solo e a conseglente
iIncidéncia direta da radiacado solar sobre a sua superficie podem
causar a destruicao acelerada da matéria organica e dos
microrganismos presentes no solo.

O preparo intensivo do solo favorece a destruicao de seus
agregados e, conseqguentemente, a propensao de selamento da
superficie, favorecendo o escoamento superficial e a perda de
solo.

Os manejos do solo favoraveis ao controle da erosao sao aquelas
gue melhoram a capacidade de infiltracdo da agua, reduzem a
desestruturacao de agregados e diminuem o impacto das gotas da
chuva sobre o solo.




3. Erosao do solo — Processos que interferem e fatores determinantes da
erosao

Fatores determinantes da erosao

Praticas conservacionistas

Constituem praticas conservacionistas aquelas que visam o
controle das perdas de solo e de agua em terras utilizadas para
fins agricolas, objetivando a maximizacéao do lucro sem diminuir a
capacidade produtiva do solo.

A primeira atividade para uma adeguada conservacao do solo é a
ocupacao da area de acordo com a sua capacidade de uso,
otimizando o seu aproveitamento.

As praticas de manejo favoraveis ao controle da eroséo sao
aquelas gque melhoram a capacidade de infiltracdo da agua no
solo, diminuem o escoamento superficial, favorecem a formacao
de agregados e reduzem o impacto das gotas da chuva.




4. Erosao do solo — Praticas de conservacéao do solo

Praticas de conserva céao do solo

As praticas conservacionistas podem ser divididas em: edaficas,
vegetativas e mecanicas, conforme se utilize modificacoes nos
sistemas de cultivo, na vegetacao, ou se recorra a construcao de

estruturas de terra para a contencao do escoamento superficial,
respectivamente.

Cada uma dessas praticas resolve apenas parcialmente o

problema e, para gue a solucao seja realmente eficiente, elas
devem ser aplicadas simultaneamente.




4, Erosao do solo — Praticas de conserva ¢é&o do solo

Praticas de conserva cao do solo

Praticas de car ater ed afico

Séao aquelas que, com modificacbes no sistema de cultivo, alem
do controle da erosao, mantém-se ou melhoram a fertilidade do

solo.
Dentre elas, podem-se citar:

controle das gueimadas
adubacao adequada (verde, quimica e organica)
calagem do solo.




4, Erosao do solo — Praticas de conserva ¢é&o do solo

Praticas de conserva cao do solo

Praticas de car ater vegetativo

Sao agquelas gue se valem da vegetacao para proteger o solo
contra a acao direta da precipitacao e, conseguientemente, para
minimizar o processo erosivo.

A manutencao de cobertura adequada no solo € um dos
principios basicos para a sua conservacao. A intensidade da
erosao sera tanto menor quanto mais densa for a cobertura do
solo.




4, Erosao do solo — Praticas de conserva ¢é&o do solo

Praticas conservacionistas
Praticas de car ater vegetativo:

florestamento e reflorestamento

cobertura do solo com pastagem

cultivo em contorno

cultivo em faixas

cordoes de vegetacao permanente
faixas de retencao

uso de cobertura morta

rotacao de culturas

cultivo minimo do solo.




4, Erosao do solo — Praticas de conserva ¢é&o do solo

Praticas conservacionistas

Praticas de car ater mecanico

Sao aquelas em que se utilizam estruturas artificiais, visando a
Interceptacao e, ou, conducédo do escoamento superficial.

Esta interceptacao pode ser feita por meio de terracos, canais
escoadouros ou divergentes, bacias de captacao de aguas
pluviais, barragens, etc.

O terraceamento de terras agricolas é uma das praticas de
controle da erosao hidrica mais difundidas entre os agricultores.




4, Erosao do solo — Praticas de conserva ¢é&o do solo

Praticas conservacionistas

Praticas de car ater mecanico
Terraceamento

€ a construcao de terracos (estruturas compostas de um dique e
um canal) no sentido transversal a declividade do terreno,

formando obstaculos fisicos capazes de reduzir a velocidade do
escoamento e disciplinar o movimento da agua sobre a
superficie do terreno.

A eficiencia de um sistema de terraceamento depende da
combinacao de outras praticas complementares, como plantio
em nivel, rotacao de culturas, controle das queimadas e
manutencao de cobertura morta na superficie do solo.

Tem-se dolis tipos de terracos — terraco de absorcao e terraco de
drenagem.




4, Erosao do solo — Praticas de conserva ¢é&o do solo

Praticas conservacionistas

Praticas de car ater mecanico

Terraceamento

A selecao do tipo de terraco é funcao:

da topografia do terreno

das caracteristicas do solo

das condicoes climaticas

da cultura a ser implantada

do sistema de cultivo utilizado

da disponibilidade de maquinas na propriedade.

A declividade do terreno é fator determinante também na largura
da faixa de movimentacao de terra (base estreita, base media ou
base larga).




4, Erosao do solo — Praticas de conserva ¢é&o do solo

Praticas conservacionistas

Praticas de car ater mecanico

Terraceamento

Tipos de terracos recomendados em funcao da declividade do terreno

Declividade (%) Tipo de terraco recomendado
2—8 Base larga
8—12 Base media

12 — 18 Base estreita
18 — 50 Em patamar
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