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Crop Residues Input
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Estoque de C na camada de 40 cm em um
Latossolo Vermelho argiloso apos 22 anos sob
plantio direto e convencional (Ponta Grossa-PR)

aetal., 2001 Estoque de COT (Mg ha™)
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Ganno de U ha camadaa superrticial

C (ton ha)

10

do solo no SPD

15,5 ton/ha
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Aumento do C organico do solo apos 22 anos sob o
Sistema Plantio Direto em relacao ao estoque original
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)] | COT (mgha') = 26,62 + 0,265RC
> -"1
)

Cada tonelada de C adicionada no sistema PD via
residuo cultural (RC) foi tfransformada em 265 Kg de C ha-
do solo na camada de 0-10 cm. Em
sintese: 26,5% foi fransformado em C orgdnico do solo
e /3,5 % retornou para a atmosfera como CO,

o Fonte: S& et al., 2001
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Simulacgao para 0-20 cm

C (Mg ha™')
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C (ton/ha)

C STOCK x Cropping system

PD Brachiaria Semi-Direto P. Convencional

Sequy and Bouzinac, 2005
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Sorgo + Brachiariab.-ou Stylog.

Eleusine coracana

4,0 a 4,8 t.ha-1 2,8a4,5tha! [EITEH

(1) 1,7a 2,5 tha! [ISCH 50 a 90 kg.ha'!

=
4,0a 7.0 t.ha 1,8a 3,5 t.ha! [CHmes

Pastagem na estagdo sec




Recuperacao da materia organica do solo em
sistemas de producao em PD no tropico umido

1 - Agrossistemas de florestas tropicais

? VURP L umidas do Sul da Amazénia
Pl Y \ 3 ANOS PD x
- . iy, A S Arroz + Pé de galipnha
Soja + Pé de galinha
' FloreSta Arroz + Pe de galinpha 39
3 ANOS PDx

Soja+Sorgo+Brach. ruz.
Soja+Milheto+Brach.| ruz.
Soja+Sorgo+Brach. ruz.

3 ANOS
Gradagem x
Monocultura

Soja

5 ANOS
GRADAGEM
X
MONOCULTURA

3 ANOS
[ ] Camada 0-10 cm PD x

I Camada 10 -20 cm Soja + Sorgo
Bl PerdaM.O.%
Bl Ganho M. O. %
3 ANOS
PD x Soja +
- Localizagao = Sinop/MT - Lat. 11°40’ Sul - Long. 55°30° W Milheto

e Pluviometria - 2000 a 3000 mm em 7 a 7,5 meses

Fonfe:l Seannv S Roiizinace A C Maronezzi 2001



Taxas de sequestro de C em solos sob PD no Brasil

Regiao Teor Argila Taxa Sequestro C
(gkg™) ( Mg ha™ ano™)
Tropical 350 - 800 Faixa: - 0,03 - 0,60
Média: 0,35
Subtropical 220 -600 Faixa: 0,19 - 0,81
Média: 0,48
Temperada } Faixa: 0,24 - 0,40

Média: 0,34

Referéncia

Corazza et al. (1999)
Oliveira et al. (2004)
Bayer ef al. (2005)

Freitas et al. (2000)
Roscoe & Buurman (2002)
Leite ef al. (2004)

De Maria et al. (1999)

Castro-Filho et al. (1998)
Sa et al. (2001)

Freixo et al. (2002)

Sisti ef al. {2004)

Bayer ef al. (2000)

Lovato et al. (2004)

Laletal (1999)
West & Marfand (2002)

Ardanfardos Aa Ravar af al £20005)



Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3

Brasil Brasil Brasil
9,11 MT 13,66 MT 28,16 MT

-

-/ -

Sul
19,99 MT
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Avaliacao da perda de carbono organico devido ao uso da grade
niveladora para cobrir a semente de aveia preta em um Latossolo
Vermelho argiloso (42% de argila) ha 22 anos sob plantio direto

Procedimento experimental (Sa, etal., 2001)

I 11 I11

(o] el I Sem Grade @ o el Sem Grade )i ' ci-[-'@Sem Grade

Amostragem do solo

Antes da gradagem — Coleta de amostras indeformadas com anéis de aco para
determinacao da Densidade do Solo e de amostras deformadas para o
fracionamento granulomeétrico — fracoes: 200-2000 pm e 53-200 um e determinacac
do conteudo de COT;

07 dias apos a gradagem — amostras deformadas para o fracionamento

granulometrico — fragdes: 200-2000 um e 53-200 um e determinagao do conteudo
de COT



Indicadores para calculo da perda do Carbono

Coeficiente de Humificacao = 0,265 (Referéncia: Sa et al., Soil Sci.

Soc. Am. J., p:1486-1499, 2001). Este coeficiente foi desenvolvido para as
condicdes da regiao dos Campos Gerais.

Coeficiente de Humificacao = 0,215 (Adaptado para as condig¢des do
cerrado, com base no coeficiente determinado por Sa et al., 2001)

Fracoes granulométricas da Mateéria Organica do Solo => 200-
2000 um e 53-200 um — representam as fracoes facilmente oxidaveis e
sensiveis ao efeito de manejo do solo. Indicador de alteracoes no fluxo de
carbono (Referéncia: Sa et al., Soil Sci. Soc. Am. J., p:1486-1499, 2001).

Calculo do estoque de C e efeito do manejo

Estoque = DS (densidade do Solo) x profundidade (camada amostrada) x
Conteudo de C na amostra total e nas fracoes

A C = Estoque na época 1 (antes da gradagem) — Estoque na época 2
(07 dias apos a gradagem).



°C

Solo + palha + [0,] + Microrg.= CO, Perdas por erosao

Agentes cimentantes
/ \
Tempordrios l recalcitrantes
Transientes

Tisdal & Oades, 1982; Elliot, 1986; Reicosky et al 1995; Six et al. 1999



Perda de C nas fragdes granulométricas da MOS > 53 um
apos a operacao de grade niveladora para cobertura de
sementes de aveia preta nas parcelas sob plantio direto
continuo ha 20 anos.

Camada Estoque de C A (Perda de C)
amostrada

Tempo1 Tempo 2 (T1-T2)

(T1)° (T2)°

cm) e Mg ha! —-—————m -
)—-2,5 4,64 3,99 0,65
2,5 —95,0 3,14 2,89 0,25
[otal 7,78 6,88 0,90

1 Amostragem antes da gradagem; 2 amostragem apds 07 dias apds a gradagem



Evolucao de CO, (respiracao basal) avaliada por incubagao em
amostras de solo ha longo periodo em plantio direto
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Balanco de C organico do solo (COT) afetado pelo uso da
grade niveladora para cobrir a semente de aveia preta em
area ha 20 anos no SPD

ton/ ha na parte aérea e na raiz (0-20 cm)

Producgdo de Massa seca de aveia preta em | Parte aerea =3,3 ton/ha
Raiz = 1,05 ton/ha

Total = 4,35 ton/ha
Quantidade de C adicionado via palha de aveia preta

4,35 ton/ha x 0,45 (% de C na palha) = 1,96 ton/hade C

Quantidade de C da palha de aveia preta transformado
em COT do solo

1,96 ton/ha x 0,265 (Coef. de humificacao) = 0,52 ton/ha

Jalanco geral
0,90 (perda pela gradagem) + 0,52 (C da palha de aveia) =




Para compensar a
perda de COT devido
a0 Uso da grade
niveladora, sera
necessario produzir
7,4 ton/ha de palha

de aveia preta.




Acumulo de C no solo via palhada

(balanco na rotacao)

>

> \ M 7%
A F U=

'En'trada de residud cdltural (ton ha1l)

+34 +35 +435 +35 +4,35 +11,2
! ! ! ' ! !

(Conversao de C da palha em C no solo ton ha1)
+041 +042 +0,52 +042 +0,52 + 1,33

4 prE R e Y

Balanco aeral = + 3.6ton C hal ~1.20 ton ha! ano1



Acumulo de C no solo via palhada

(balanco na rotacao)

Soja Soja
’ { ’ Aveia Q ’
Trigo ’ N " BVER ’ ~'r?\u' reta ’ '55 e
ax\{ preta .\';i\,- Ja b% .‘
i\'-‘ ""Biﬂ a\f A’ 3»\" "\'
TN ‘ﬁ. r‘r"h \

‘

Entrada de reS|duo cuIturaI (ton ha- 1)

+ 3,4 + 3,5 +4,35 +3,5 + 4,35 + 3,5
" ’ ’ " " v

(Conversao de C da palha em C no solo ton ha-1)

+041 +042 +0,52 +042 + 0,52 + 0,42

Balanco aeral = + 2.7ton C hal ~0.90 ton ha!l ano1

4 prE R e Y



Acumulo de C no solo via palhada

(balanco na rotacao)

Soja Soja
’ { ’ Aveia Q ’
Trigo ’ N " BVER ’ ~'r?\u' reta ’ '55 e
ax\{ preta .\';i\,- Ja b% .‘
i\'-‘ ""Biﬂ a\f A’ 3»\" "\'
TN ‘ﬁ. r‘r"h \

‘

Entrada de reS|duo cuIturaI (ton ha- 1)

+ 3,4 + 3,5 +4,35 +3,5 + 4,35 + 3,5
" ’ ’ " " v

(Conversao de C da palha em C no solo ton ha-1)

+041 +042 -0,38 +0,42 -0,38 + 0,42

Balancoaeral = + 091 ton C hal ~ 0.30 ton ha!l ano1

4 prE R e Y
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dC/dt = - K,.C + K;A

dC/dt => representa a taxa de variacao do C organico do solo com o
tempo

A ¢ ataxa de adicdo anual de C no solo (t ha'')

K1 representa o coeficiente de humificagcao do C organico
C ¢ o carbono organico total do solo (t ha™)

K2 é a taxa de oxidagao anual de C (t ha™') representada pela
decomposicao e mineralizagcao



LY

Sequéncia V1) ENEAN

de Culturas Mﬁ'a““

Adicoes (A)

MS) Inv/Verédo | +3,40 +3,50 +435 +3,50 + 4,35 + 11,20
MS) Anual + 6,90 + 7,85 + 15,55
A\dicao C + 3,10 + 3,53 + 6,99
A + 0,82 + 0,93 + 1,85
-stoque C 58,65 59,58 61,43
,*C - 0,53 - 0,48 -0,43
JC/dt + 0,29 + 0,45 + 1,42

\ Estoque C + 0,29 + 0,45 + 1,42 = 2,16 Mg ha-1/3 anos = 0,72 Mg ha





