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Datos
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@ Titulo: Deformaciones no Paramétricas 3D y su
Aplicacién a la Morfometria de Estructuras Anatdémicas

@ Area: Ciencias de la Computacién

o Linea de Investigacion: Procesamiento de Imdgenes y
Computacién Grafica

@ Director Propuesto: Eduardo Romero, Ph.D.
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Métodos para deformar superficies

Antecedentes @ Aplanar: obtener representaciones planas de una superficie
y Justificacién . ,
curvada, a veces incluyendo lineas de corte
@ Alisar: representacién que conserva la forma basica pero
elimina los picos y valles demasiados pronunciados

@ Mapear: proyectar los puntos de la superficie 3D en otra
de geometria mas simple y topologia similar
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@ Representaciones 3D: facilitan la visualizacién y anélisis de
Antecedentes caracteristicas funcionales y anatémicas

y Justificacién

@ Establecer mediciones sobre superficies se complica
cuando éstas son muy complejas

@ En Medicina, el drea con mayor aplicacién de modelos
para deformacién de superficies es el andlisis de las
estrucutras cerebrales (David Van Essen y Bruce Fischl)



Propuesta de

Tesis de
Maestria

Andrea Rueda
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@ Morfometria: ayuda a la cuantificacién del diagnédstico
e cuando estas medidas se toman, se hacen de forma manual
entificacion @ Realizar mediciones sobre superficies complejas requiere
del Problema considerar cambios en la curvatura, en los dngulos, etc.
para asegurar la precision
@ Aproximacion: deformar hasta simplificar la geometria
pero sin modificar las métricas
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Objetivo General

Formular un modelo para deformacién de superficies 3D que
preserve las métricas para facilitar el desarrollo de estudios
morfométricos

Objetivos
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@ Revisar los modelos variacionales de deformacién de
superficies

@ Determinar la precisién de las medidas en funcién de la
curvatura

Objeti . . L.
T o Formular, validar e implementar un modelo fisico para

deformacién de superficies
@ Desarrollar una aplicacién que permita visualizar el

proceso de simplificacién de la superficie, asi como calcular
las medidas en la superficie original y en la simplificada
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Fases:

@ Exploracién e implementacién de modelos recientes
@ Definicién de la precision de las medidas

© Modelo fisico de deformaciéon

Metodologia @ Cilculo de las medidas

© Aplicacién de visualizacién (de forma paralela)
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Andrea Rueda @ Recoleccién de informacién y elaboracién de un estado del
arte
@ Exploracién de modelos recientes

o Elecciéon de los modelos mas representativos

o Implementacién de los modelos

o Validacién del comportamiento de los modelos con
respecto a la preservacién de métricas

@ Definicién de la precisién de las medidas

Actividades a ., . .
Desarrollar o Definicién de todas las posibles medidas que pueden

calcularse sobre una superficie 3D
o Calculo de la precisién de cada métrica en funcién de la
curvatura de la superficie
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@ Formulacién del modelo fisico

o Planteamiento del nuevo modelo con preservacion de
métricas

o Validacién del modelo

o Implementacién del modelo

@ Implementacién de los procedimientos para el calculo de
Actividades a y
Desarrollar métricas
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@ Desarrollo de la aplicacién de visualizacién

Anilisis de requerimientos

Diseio

Implementacién del prototipo inicial

Integracién del modelo fisico

Integracién de los procedimientos de célculo de métricas
Pruebas y validacion

Actividades a @ Documentacién

Desarrollar

o Escritura del documento de tesis
o Elaboracién de articulos
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