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Ecología Animal y Zoogeografía


Tema 9

Flujo de energía y materia en las comunidades 

(Apunte extraído del libro “Ecología: individuos, poblaciones y comunidades”. Autores: Begon, Harper y Townsend). 

17.1 Introducción

Todas las entidades biológicas necesitan materia para su construcción y energía para sus actividades. Esto es válido para los organismos individuales, pero también para las comunidades que forman en la naturaleza. En este capítulo tomaremos a la comunidad como centro de interés, y en vez de considerar los modos en que la energía y la materia son obtenidas y utilizadas por el individuo, estudiaremos el modo en que son procesadas por la comunidad. En la práctica, esto equivale a considerar las actividades, de las unidades de superficie de la tierra o el agua.

Los cuerpos de los organismos vivos de una unidad de superficie constituyen una cosecha en pie de biomasa. Por biomasa entendemos la masa de organismos per unidad de superficie de terreno o de agua) y se suele expresar en unidades de energía (por ejemplo, joules m-2) o de materia orgánica muerta (por ejemplo, toneladas ha-1). La mayor parte de la biomasa de las comunidades está formada casi siempre por las plantas, que son las productoras primarias de biomasa debido a su capacidad casi exclusiva de fijar el carbono en la fotosíntesis. (Debemos decir casi exclusiva porque la fotosíntesis bacteriana y la quimiosíntesis pueden contribuir también a la formación de nueva biomasa, pero esta contribución es habitualmente insignificante.) La biomasa incluye a los cuerpos enteros de los organismos, aunque una parte de ellos puede estar muerta. Es importante recordar este hecho, especialmente al estudiar las comunidades de los bosques, en las que la mayor parte de la biomasa está constituida por el duramen y la corteza, que son tejidos muertos. Con frecuencia necesitaremos distinguir esta masa de materia muerta, la necromasa, de la fracción viva, activa, de la biomasa. Esta última representa un capital activo capaz de generar intereses en forma de nuevo crecimiento, mientras que la necromasa es incapaz de un crecimiento ulterior. Es posible que ciertos recursos estén fijados en la necromasa y no queden disponibles para el crecimiento, pero se trata de un capital que no produce intereses. En la práctica, incluimos en la biomasa todas aquellas partes, vivas o muertas, que están unidas al organismo vivo. Dejan de ser biomasa cuando se desprenden del organismo y se convierten en mantillo, humus o turba.

La productividad primaria de una comunidad es la tasa con que la biomasa es producida por unidad de superficie por parte de las plantas, que son los productores primarios. Puede ser expresada en unidades de energía (por ejemplo, joules m-2 día-1) o de materia orgánica seca (per ejemplo, kg ha-1 año). La fijación total de energía a través de la fotosíntesis recibe el nombre de Productividad Primaria Bruta (PPB). Una parte de ésta es eliminada por la propia planta a través de la respiración, y se pierde para la comunidad en forma de calor respiratorio(R). La diferencia entre PPB y R se conoce con el nombre de Productividad Primaria Neta (PPN) y representa la tasa real de producción de nueva biomasa que queda a disposición del consumo por parte de los organismos heterotróficos (bacteria, hongos y animales). La tasa de producción de biomasa de los heterótrofos recibe el nombre de Productividad Secundaria.

17.2.1 Comunidades acuáticas: materia autóctona y alóctona:

Todas las comunidades bióticas dependen de un suministro de energía para sus actividades. En la mayoría de los sistemas terrestres, la energía es producida in situ por la fotosíntesis de las plantas verdes. La materia orgánica (y la energía fijada) generada dentro de la comunidad recibe el nombre de autóctona. En las comunidades acuáticas, el input autóctono se debe a la fotosíntesis de las plantas grandes y de las algas fijas en el caso de las aguas poco profundas, y a la fotosíntesis del plancton microscópico en el caso de las aguas profundas. Sin embargo, una parte sustancial de la materia orgánica (recurso energético) de tales comunidades entra a menudo en ellas en forma de materia orgánica muerta que ha sido formada fuera de la comunidad. Esta materia alóctona llega con los ríos o arrastrada por el viento. La importancia relativa de las dos fuentes autóctona y de la fuente alóctona de materia orgánica en un sistema acuático depende de las dimensiones de la masa de agua y de los tipos de comunidades terrestres que depositan materia orgánica en ello.

Un pequeño río que corre a través de una zona boscosa obtiene casi todo su input energético de las hojas caídas de la vegetación circundante (Fig. 17.3). La sombra de los árboles impide todo crecimiento significativo de las algas planctónicas o fijas, o de las plantas superiores acuáticas. A medida que el río se ensancha, la sombra de los árboles queda limitada a las orillas, y la producción primaria autóctona aumenta. Siguiendo el curso del río, en aguas mas profundas, la contribución a la producción por parte de las plantas superiores enraizadas disminuye en gran medida, mientras que aumenta el papel del fitoplancton microscópico.

La secuencia que va desde los lagos pequeños, poco profundos, hasta los lagos mas extensos y profundos, comparte algunas de las características enumeradas para el continuo del río (Fig. 17.4). Un lago de reducidas dimensiones obtendrá probablemente una gran parte de su energía de las fuentes terrestres, ya que su periferia, que recibe las hojas muertas de las plantas terrestres, es grande en relación con su superficie. Los lagos pequeños suelen ser además poco profundos, por lo que la producción litoral interna es más importante que la del fitoplancton. En cambio, un lago vasto y profundo obtendrá poca materia orgánica del exterior (periferia reducida en relación con la superficie del lago), y la producción litoral, limitada a los márgenes poco profundos, será también baja. El input orgánico de la comunidad será debida entonces, casi por completo, a la fotosíntesis del fitoplancton. 

En cierto sentido, el mar abierto puede ser descrito como el “lago” más vasto y profundo de todos. El input de materia orgánica procedente de las comunidades terrestres es despreciable, y la gran profundidad impide la fotosíntesis en la oscuridad del fondo marino. El fitoplancton tiene allí la máxima importancia.

Los estuarios (definidos como la desembocadura o parte inferior de un río que se une con el mar, que se caracteriza por poseer un alto drenaje de agua dulce y una marcada fluctuación cíclica en lo que respecta a salinidad), son a menudo sistemas altamente productivos, pero la contribución más importante a su base energética es variable. El fitoplancton tiende a dominar en los grandes estuarios con un intercambio restringido con el mar abierto, y con una periferia de marismas reducida en relación con su extensión. En cambio, las algas marinas dominan en algunas cuencas abiertas, con conexión extensa con el mar.

Finalmente, las comunidades de la plataforma continental obtienen una parte de su energía de fuentes terrestres (en particular a través de los estuarios) y su escasa profundidad permite a menudo una producción importante por parte de las comunidades litorales de algas. De hecho, algunos de los sistemas más productivos se encuentran entre los bancos de algas y los arrecifes.
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