ESTADÍSTICA

TEMA: TABLAS DE FRECUENCIA

1. Una muestra de diez cines en una gran área metropolitana dio el número total de películas exhibidas la semana anterior.

	Películas exhibidas
	Frecuencia
	Frecuencia
acumulada

	1-2
	1
	1

	3-4
	2
	3

	5-6
	3
	6

	7-8
	1
	7

	9-10
	3
	10

	TOTAL
	10
	


Este tipo de organización de datos se denomina ¨ tabla de frecuencia de datos agrupados ¨ o ¨ distribución de frecuencias ¨, en ella puede observarse que la muestra total es 10 que corresponde a la suma de la columna denominada frecuencia, además que los datos se han agrupado en cinco categorías denominadas marcas de clase y finalmente que la frecuencia acumulada se haya sumando la anterior frecuencia acumulada con la frecuencia actual.

Para el siguiente ejemplo organice los datos en ésta forma:

El Dr. Castro es el decano de la facultad de administración y desea determinar cuánto estudian los alumnos en ella. Selecciona una muestra aleatoria de 30 estudiantes y determina el número de horas por semana que estudia cada uno: 15.0, 23.7, 19.7, 15.4, 18.3, 23.0, 14.2, 20.8, 13.5, 20.7, 17.4, 18.6, 12.9, 20.3, 13.7, 21.4, 18.3, 29.8, 17.1, 18.9, 10.3, 26.1, 15.7, 14.0, 17.8, 33.8, 23.2, 12.9, 27.1, 16.6.
Organice los datos en una distribución de frecuencias. 

a. 
	Horas de estudio
	Frecuencia, f
	Frecuencia acumulada 

	8-12
	1
	1

	13-17
	12
	13

	18-22
	10
	23

	23-27
	5
	28

	28-32
	1
	29

	33-37
	1
	30

	TOTAL
	30
	


b. 

	Horas de estudio
	Frecuencia, f
	Frecuencia relativa 

	10-13
	1
	1

	14-17
	12
	13

	18-21
	10
	23

	22-25
	5
	28

	26-29
	1
	29

	30-34
	1
	30

	TOTAL
	30
	


c. 

	Horas de estudio
	Frecuencia, f
	Frecuencia relativa 

	8-12
	1
	1

	13-17
	13
	14

	18-22
	9
	23

	23-27
	4
	27

	28-32
	2
	29

	33-37
	1
	30

	TOTAL
	30
	


d. 

	Horas de estudio
	Frecuencia, f
	Frecuencia relativa 

	10-13
	1
	1

	14-17
	13
	14

	18-21
	9
	23

	22-25
	4
	27

	26-29
	2
	29

	30-34
	1
	30

	TOTAL
	30
	


TEMA: TIPOS DE DISTRIBUCIÓN

2. Distribución simétrica: 

Sesgo cero:   moda = mediana = media 


  

Distribución con asimetría positiva: 

Sesgo a la derecha: media y mediana se encuentran a la derecha de la moda.
moda < mediana < media 

  

[image: image1.png]



Distribución con asimetría negativa: 

Sesgo a la izquierda: media y mediana  están a la izquierda de la moda. 

media < mediana < moda 

  

[image: image2.png]



Nota 

Si se conocen dos promedios de una distribución de frecuencias con sesgo moderado, el tercero se puede aproximar.
moda = media - 3(media - mediana)
media = [3(mediana) - moda]/2
mediana = [2(media) + moda]/3

De acuerdo a los datos del problema 1, diga que tipo de simetría tienen y calcule la media con la fórmula anterior, y si difiere argumente porque se presenta esta variación.

a) Esta sesgada a la derecha, calculando la media exacta ésta es 
[image: image3.wmf]X

=19,33, mientras que por: media = [3(mediana) - moda]/2, nos da el valor 
[image: image4.wmf]X

=20,66, que para fines prácticos no esta muy alejado, lo que indica que el sesgo es moderado. 

b) Esta sesgada a la izquierda, calculando la media exacta ésta es 
[image: image5.wmf]X

=19,33, mientras que por: media = [3(mediana) - moda]/2, nos da el valor 
[image: image6.wmf]X

=20,66, que para fines prácticos no esta muy alejado, lo que indica que el sesgo es moderado. 

c) Tiene sesgo cero, calculando la media exacta ésta es 
[image: image7.wmf]X

=19,33,, mientras que por: media = [3(mediana) - moda]/2, nos da el valor 
[image: image8.wmf]X

=20,66, que para fines prácticos no esta muy alejado, lo que indica que el sesgo es moderado. 

d) Tiene sesgo cero, calculando la mediana exacta ésta es 
[image: image9.wmf]X

=19,33,, mientras que por: media = [3(mediana) - moda]/2, nos da el valor 
[image: image10.wmf]X

=20,66, que para fines prácticos no esta muy alejado, lo que indica que el sesgo es moderado. Además las tres medidas de tendencia central son muy semejantes siendo por tanto simétrica.
TEMA: GRÁFICOS

3. Las tres formas de gráficas más usadas son histogramas, polígonos de frecuencia y distribuciones de frecuencias acumuladas (ogiva). 

Histograma: gráfica donde las clases se marcan en el eje horizontal y las frecuencias de clase en el eje vertical. Las frecuencias de clase se representan por las alturas de las barras y éstas se trazan adyacentes entre sí. 

Un polígono de frecuencias:_ consiste en segmentos de línea que conectan los puntos formados por el punto medio de la clase y la frecuencia de clase. 

Una distribución de frecuencias acumulada: (ogiva) se usa para determinar cuántos o qué proporción de los valores de los datos es menor o mayor que cierto valor.

Para el ejemplo de las horas de clase dedicadas al estudio (ver problema 1) la gráfica que mas conviene utilizar si deseamos saber el número de estudiantes que estudia entre 20 y 25 horas es:

a)
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c)
[image: image13.png]Frecuencia

ok e 0w

u

10

10

20 25

Horas de estudio

w
b3





d)
              14

F            12

R

E           10

C             8

U             6

E

N             4

C             2

I

A

                    10      15        20        25        30        35  

                                 HORAS DE ESTUDIO

TEMA: TEOREMA DE CHEBISHEV

4. La siguiente gráfica nos muestra los valores para lo cual hay una proporción del 99,7% de las observaciones y del 68% de las mismas, ayudado de las gráficas, calcule la media y la desviación estándar para esta distribución que se supone simétrica.


[image: image14]

[image: image15]
a) µ= 7.4   y    σ=2.3

b) µ=8.4   y    σ=1.3

c) µ= 9.4   y    σ=0.3

d) µ= 4.4   y    σ=1.3

TEMA: DIAGRAMAS DE CAJA

5. Un diagrama de caja es una ilustración gráfica, basada en cuartiles, que ayuda a visualizar un conjunto de datos. 

Se requieren cinco tipos de datos para construir un diagrama de caja: el valor mínimo, el primer cuartil, la mediana, el tercer cuartil, y el valor máximo. 

Ejemplo: 

  

Con base en una muestra de 20 entregas, Marco’s Pizza determino la siguiente información: 

Valor mínimo = 13 minutos, 

Q1 = 15 minutos, 

Mediana = 18 minutos, 

Q3 = 22 minutos, 

Valor máximo = 30 minutos. 

Desarrolle un diagrama de caja para los tiempos de entrega. 

[image: image16.png]mediana





Haga un diagrama de caja para el siguiente ejemplo:

Los alumnos de la licenciatura en Economía Agraria de FAUBA realizaron un estudio de las cotizaciones del trigo en cinco campañas consecutivas. Los datos se presentan en la Tabla. Realizar con todos los datos:

	Campaña
	94-95
	95-96
	96-97
	97-98
	98-99

	Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
	121.60
116.71
144.57
125.95
139.48
131.68
129.20
121.05
119.53
122.70
126.19
143.90
	171.02
221.52
229.86
229.45
217.40
217.93
200.17
219.00
235.53
238.05
255.93
280.81
	240.36
211.84
189.55
164.83
161.09
135.52
128.37
131.95
135.50
153.79
164.85
165.74
	145.63
143.77
142.44
139.06
138.45
133.19
122.72
111.13
113.11
114.13
115.53
116.83
	110.73
108.40
99.28
101.57
122.03
120.89
105.89
98.05
97.25
100.89
114.73
116.42

	Promedio
	126.13
	226.39
	165.28
	128.00
	108.01


Se desea hacer un diagrama de caja con los datos del ejemplo, en estas condiciones la respuesta correcta es?

a) 
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b)

          min.              Q1     Me         Q3               máx.

         



                92         93     94     95     96     97   98    99

c)    

       0                      75    125          225             >300       

       min.               Q1     Me         Q3               máx.

         




                0       50    100   150  200  250  300    

d)    

       0%                25%  50%      75%           100%       

       min.               Q1     Me         Q3               máx.

         




                0       50    100   150  200  250  300    

TEMA: INTERPRETACIÓN DE LAS MEDIDAS DE DISPERSIÓN

6. El coeficiente de variación es la razón de la desviación estándar a la media aritmética, expresada como porcentaje:
[image: image18.png]cr = %(100%)




El cultivo de soja en nuestro país se encuentra en expansión. En el departamento del Valle, el INCODER determinó el rendimiento de 40 plantaciones (en toneladas/ha), obteniendo los siguientes resultados:

	Rendimiento (Tn/ha)
	N° de campos

	0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
>5
	2
9
10
13
5
1


Durante el mismo período, en el sur del Cauca, se registró un rendimiento promedio de 3.3 Tn/ha, con un desvío estándar de 0.62 tn/ha. ¿Cuál de las 2 producciones fue mayor y cuál más variable?

a) El mayor promedio corresponde el sur de Cauca (3,3 del Cauca con respecto a 2.825 del Valle). La mayor variabilidad relativa corresponde al Valle (41,42% respecto del Cauca con 18,78%).

b) El mayor promedio corresponde el Valle (3,3 del Valle con respecto a 2.825 del Cauca). La mayor variabilidad relativa corresponde al Valle (41,42% respecto del Cauca con 18,78%).

c) El mayor promedio corresponde al sur de Cauca (3,3 del Cauca con respecto a 2.825 del Valle). La mayor variabilidad relativa corresponde al Cauca (41,42% respecto del Valle con 18,78%).

d) El mayor promedio corresponde al Valle (3,3 del Valle con respecto a 2.825 del Cauca). La mayor variabilidad relativa corresponde al Cauca (41,42% respecto del Valle con 18,78%).
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