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El Laboratorio de Electrotecnia dispone de dos equipos para adquisición y registro 
de datos de fenómenos físicos: MPLI (Multipurpose Lab Interface) y LAB-PRO. 
Esencialmente, permiten registrar una variable física a intervalos regulares de 
tiempo, presentando los datos en la computadora en forma de tabla ( Data Table. 
Como veremos, los datos registrados pueden ser exportados a otras aplicaciones 
(Mathematica - Excel) para su procesamiento. A continuación haremos  referencia 
a MPLI. 

El hardware MPLI consiste de una interfase analógico/digital, instalada en la 
computadora y una caja de conexión por intermedio de la que se conectan los 
sensores de señal al entorno físico sobre el que se realiza el experimento. Existen 
sensores analógicos para variadas magnitudes (temperatura, campo magnético, 
iluminación, presión aceleración, fuerza, velocidad, diferencia de potencial, etc.). 
Suministran una señal eléctrica tomada de un circuito (sensores de tensión - 
simples puntas de prueba) o proporcional a la variable medida (señal analógica). 
También existen sensores digitales que suministran una señal que admite dos 
estados, 0 o 1. 

Las características principales de la tarjeta de adquisición utilizada por MPLI son: 

� Velocidad máxima de recolección de datos: 75000/s (1 canal). Se dispone de 
tres canales A, B y C para lecturas simultáneas. La velocidad de adquisición es 
inversamente proporcional al número de canales habilitados. 

� Rangos de tensión que pueden ser seleccionados  por programa: -0.5 a +0.5, -
3 a +3 y -10 a + 10 V. DEBE PONERSE ESPECIAL CUIDADO EN QUE LA 
SEÑAL A MEDIR NO SUPERE EL RANGO DE TENSIÓN DEL RESPECTIVO 
CANAL. 

 

RECOMENDACIONES PARA USAR MPLI o LABPRO 
Todas las diferencias de potencial medidas son relativas a la tierra de la 
computadora. No debe excederse la d.d.p. admitida por el hardware (-10 a 
+10 V). Esta condición impide efectuar mediciones sobre un circuito 
directamente conectado a la red de energía. En tal caso, debe interponerse 
un transformador (no un autotransformador) entre la red y el circuito. 

 

Las puntas de prueba (Voltage Probes)  se presentan por pares, una negra y una 
roja. La punta de prueba negra conecta el punto de medición a la tierra de la 
computadora. 

 

Sobre un circuito eléctrico no pueden medirse simultáneamente más de dos 
tensiones, que deben poseer un punto común. 
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La velocidad de muestreo en un experimento es controlada por la duración de 
éste, prefijada por medio del programa (Timing). El programa demanda 
aproximadamente 10 a 15 microsegundos para registrar una lectura de un canal. 
Si hay tiempo entre registro y registro para más de una lectura, el programa toma 
tantas lecturas como es posible, hasta el instante de reportar el nuevo dato. En tal 
caso registra el promedio de las lecturas tomadas en el intervalo. De este modo se 
reduce el ruido en las señales. Cuando la velocidad de muestreo es baja se filtran 
los ruidos, pero debe analizarse si la onda registrada guarda fidelidad con el 
fenómeno. 

Los archivos que contienen los datos registrados en un experimento pueden ser 
guardados en la computadora o en disquette, conservando gráficos, textos y todos 
los cálculos efectuados , tales como ajustes por mínimos cuadrados, integrales, 
derivadas, funciones de la base de tiempo, promedios móviles, etc. 

RECOMENDACIÓN 
Los estudiantes deberán disponer de al menos un disquette por grupo al 
concurrir al Laboratorio. 

 
SOFTWARE NECESARIO 
� Mathematica 2.2.1 
� MPLI Program for Windows 
� Logger PRO for Windows 
 

Exponemos a continuación una sucinta muestra de las posibilidades que brinda 
MPLI. 
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El programa expone los datos registrados en forma de tabla: 

 

O los muestra como gráficos: 
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Es posible efectuar mediciones sobre los gráficos, v.g. el período de la onda: 

 

O calcular una integral: 

 

 

 

 

Para adquirir noción de las disponibilidades de cálculo del programa 
recomendamos explorar el menú Analysis : 
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Y Data - New Column : 
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El comando  Curve Fit permite ajustar una función a una serie de datos por el 
método de los cuadrados mínimos. Si la función es una constante, obtenemos el 
valor medio de la señal. En el ejemplo siguiente se muestra la obtención de la 
potencia activa (media) P en un experimento con poliarmónicas.  

 

 

Si se ajusta una constante al cuadrado de los datos resulta el valor eficaz de la 
señal registrada. Sea una corriente i[t]. 

 

Elevamos los datos al cuadrado y ajustamos una constante I^2: 
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Obteniendo el valor eficaz. 

 

Los datos pueden exportarse a otra aplicación (Mathematica): 
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Graficarse 

 

Y efectuar cálculos sobre ellos: 
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ELECTROTECNIA I 
LABORATORIO 1 ~ REGISTRO Y EVALUACIÓN DE FORMAS DE ONDA.  

 
 
 

 
Por medio de MPLI ó Lab Pro registre las siguientes formas de onda: 
 
1. Senoidal. 
2. Sinusoide rectificada. 
3. Onda cuadrada. 
4. Onda triangular. 
5. Tensión y corriente de primario de un transformador en vacío. 
6. Tensión y corriente en una lámpara de descarga de bajo consumo. 
7. Tensión y corriente en una lámpara de mercurio. 
 
Para todos los casos determine los valores medio y eficaz por cada uno de los 
siguientes procedimientos: 
 
A. Cuando sea posible, a partir de relaciones obtenidas en teoría. 
B. Por medio de la rutina de ajuste de funciones de MPLI ó Logger Pro. 
C. Exportando los datos a Mathematica y utilizando el paquete <<Statistics 

‘DescriptiveStatistics‘ ó Interpolation e integración numérica. 
 
 
Para los casos 5., 6. Y 7. calcule la potencia instantánea y la potencia media con 
los procedimientos indicados en el párrafo anterior. 
 
Presente gráficos de cada paso del informe. 
 
 

Se encuentran disponibles 

 

MultiPurpose Lab Interface Program for Windows 
 
MultiPurpose Lab Interface Program for Windows - Teacher's Guide 

 


