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โลติ๊น….ทางเลือกใหมที่ปลอดภัยของปจจัยการผลิต 
        อุดมลักษณ  อุนจิตตวรรธนะ1 

 ในป 2549-2553 ยุทธศาสตรของรัฐบาลไดมอบหมายใหกระทรวงเกษตรและสหกรณ
รับผิดชอบในดานความปลอดภัยดานปจจัยการผลิต ถามีระบบการผลิตที่ดีและถูกตองปญหาดานพิษ
ตกคางของสารฆาแมลงจะลดนอยลงไปเอง การตรวจวิเคราะหพิษตกคางเพื่อแกปญหาในการสงออก
ผลผลิตทางการเกษตรเพื่อการแขงขันดานคุณภาพผลผลิตกับตางประเทศจะไดไมตองตามแกปญหา
มากมายตอไป   การใชโลติ๊นซึ่งเปนพืชที่มีศักยภาพอยางสูงในการปองกันกําจัดศัตรูพืชจึงเปนทางเลือก
วิธีหนึ่ง 
 โลติ๊น (หางไหล) (Derris elliptica B.) เปนไมเล้ือยชนิดเนื้อแข็ง มีช่ือพื้นเมืองวา อวดน้ํา 
ไหลน้ํา (ภาคเหนือ) โพตะโกลา (กระเหรีย่ง, แมฮองสอน) หางไหล, กะลาเพาะ (เพชรบุรี), เครือไหลน้ํา
, หางไหลแดง เปนพันธุไมเขตรอน ลักษณะเปนเถา  ใบ  ออกดอกเปนชอ  ขนาดเล็กสีแดงออน รูปราง
ดอกเหมือนดอกถั่ว ออกดอกเดือนมนีาคม ถึงเมษายน ผลออกเปนฝก 
 พืชใน genus Derris จะมีอยู 2 ชนิด คือ D. elliptica ใบออนจะมี 7 ใบขึ้นไป สวน D. malaceum 
มีใบยอย 5 ใบ โดย D. elliptica ชอบดินรวนและดนิเหนยีวที่เปนพื้นทีร่าบต่ํา รากใชเวลาสรางโรตโินน
นาน 26 เดือน  สวน D. malacecum ชอบอากาศกลางแจง รากใชเวลาสรางโรติโนน 9 เดือน รากอยูใต
ดินทั้ง 2 ชนิด การขยายพนัธุของโลติ๊นทั้ง 2 พันธุ ใชสวนของลําตนเหนือพื้นดนิยาวประมาณ 3-5 นิ้ว 
มาปกชํา 2-6 สัปดาห จะเริม่ออกราก (ควรเลือกเอาที่ไมแกหรือออนเกนิไป )  เลือกเปลือกสีน้ําตาลออน 
ปกชําในทราย ขี้เถาแกลบ (50:50) หรือใชวธีิเพาะเมล็ดกไ็ด 

หางไหลเปนพชืที่เกิดตามธรรมชาติตามปาทั่วๆไปในภาคเหนือและภาคใต เปนไมประเภท
เครือเถาขยายพันธุไดดวยเมล็ดและกิ่งปกชํา ในรากมสีารสําคัญคือ Rotenone มีฤทธิ์ฆาแมลงตาย

หลังจากกนิเขาไปและตายเพราะสัมผัสตัวแมลง แลวซึมเขาไปในตวั  (เปน Stomach และ Contact 

poison) สวนของโลติ๊นที่นํามาใชปองกันกําจัดแมลงเปนเถาสดหรือเถาแหงก็ไดหรืออาจจะใชรากก็ได 

ความยาวแลวแตความอวบใหญของลําตนและราก การนาํมาใชของเกษตรกรโดยการนํารากหรือลําตน
มาทุบใหแตกมากๆ ลงแชในน้ําจะขาว เชน น้ําซาวขาว แชน้ําไว 2 คืน แลวกรองออกจะไดน้ําขุนสีขาว 
นําน้ําที่กรองได มาใชปองกนักําจัดศตัรูพชืและเบื่อปลา 
 ในตางประเทศไดมีการนําเอารากโลติ๊นมาใชในการปองกันกําจัดศัตรูทั้งพืชและสัตว        โดย
นํามาใชปองกนักําจัดเห็บในควายน้ํา (water buffaloes)   ใชปองกันกําจดัหอยเชอรี่ ซ่ึงเปนศัตรูรายแรง 
ของขาวไดดี   ใชปองกันกําจดัเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล   (brown planthopper)             เพล้ียจักจั่นสีเขยีว  
นักวิทยาศาสตร 8 ว. กลุมวิจัยวัตถุมีพิษ สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
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ภาพที่ 1      แสดงสวนตางๆของโลติน๊ (หางไหล) 
 

                  
                                 ตนโลติ๊น                                                       แปลงโลติ๊น  
  

      
                        ดอกโลติ๊น                                                                  ชอดอกโลติ๊น          
                                                 

           
                     รากโลติ๊น                                                                      รากโลติ๊นผ่ึงลม 
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(green  leafhopper) หนอนใยผัก (diamonback moth) และหนอนเจาะลําตนขาวโพด (corn borer) ใช
ปองกันกําจดัเพล้ียไฟ (Thrip palmi Karny) ในประเทศไทย ใชปองกนักําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บของ
ขาวไดด ี
 ประเทศฟลิปปนล ไดผสมปรุงแตงสารสกัดโลติ๊นออกมาหลายชนดิสารสกัดโลติ๊นที่สกัดดวย
น้ํา มีความเปนพิษสูงกับหนอนใยผัก (Plutella xylostella L.) และหนอนเจาะลําตนขาวโพด (Ostrinia 
furnacalis G.) มีความเปนพษิมากที่สุดกับผีเสื้อกะหล่ําปลี (Crocidolomia binotallis L.) สวนสารสกัด
โลติ๊นที่สกัดดวยตวัทําละลายอินทรีย จะมคีวามเปนพษิสูงกับผีเสื้อกะหลํ่าปลี มวนแดงฝาย (Dysdercus 
cingulatus F.) หนอนเจาะลําตนขาวโพด 
 สวนสารที่ผสมปรุงแตง (formulations) ออกมาความเปนพิษสูงกบัเพลี้ยออน หนอนใยผัก 
ผีเสื้อกะหล่ําปลี มวนแดงฝาย ทุกๆสารสกัดและสูตรผสมปรุงแตง ออกฤทธิ์เปนสารไล (repellent) มี
ความเปนพษิสูงมากกับปลา โดยเฉพาะปลานิล (Tilapia nilotica L.) มีความเปนพษิสูงมากนอกจากนี้ยัง
มีการผสมปรุงแตงรากโลติ๊นที่บดเปนผงออกมาเปนผลิตภัณฑชนิดตางๆ คือเปนผงฝุน (dust) 7 ชนิด 
เปนน้ํามันแขวนลอย (emulsions) 10 ชนิด และเปนเมด็เล็กๆ (granules) 12 ชนิด และผลิตภัณฑที่ทําจาก 
rotenone บริสุทธิ์ คือ สบูสุนัข 8 ชนิด ผงพรอมละลายน้ํา 7 ชนิด น้ํามนัแขวนลอย 2 ชนิด และเม็ดเล็กๆ 
1 ชนิด ผลิตภณัฑโลติ๊นชนดิ W.P. ใชไดผลดีกับเพลี้ยแปงและพวก mungbean pest (แมลงศัตรูถ่ัวเขียว) 
เชน beanfly (แมลงวันถ่ัว), leafhopper (เพล้ียจักจั่น) และผลิตภัณฑชนิด granules ใชไดผลดีกับ corn, 
borer (หนอนและลําตนขาวโพด) และ corn seedling maggot (หนอนกนิตนออนขาวโพด) 

สํานักวิจยัพัฒนาปจจยัการผลิตทางการเกษตร ไดเก็บตวัอยางพืชสกุล Derris มา 3 ชนิด คือ 
หางไหล (Derris elliptica), เถาวัลยเปรียง (Derris seandens ) และถอบแถบทะเล (Derris trifoliatar) มา
ตรวจวเิคราะหหาสารโรติโนน ปรากฏวาตรวจพบสารโรติโนน ในรากหางไหล ปริมาณที่พบ 0.17-
5.0% แตไมพบโรติโนนในพืชอีก 2 ชนิด  โดยพบในราก4.78% ในตนมี 0.13% 

หลังจากนัน้นาํมาศึกษาประสิทธิภาพของหางไหล ไดทาํการทดสอบประสิทธิภาพของรากหาง
ไหลที่แชในน้าํและเหลาขาวที่อัตราสวน 200, 300, 400, และ 600 กรัม/น้ํา 10 ลิตร ผลพบวาที่

อัตราสวน 300กรัม/น้ํา 10 ลิตร ใหผลการปองกันกาํจัดหนอนกระทูผักและหนอนใยผัก ไดดีกวา

อัตราสวนอื่น ๆ สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพหางไหลในการปองกันกําจดัแมลงถั่วฝกยาวพบวา ใช
ไดผลในระดบัหนึ่ง แตนอยกวาสารเคมี Cypermethin และ abametin นอกจากนีผ้ลิตภัณฑหางไหลยัง

สามารถใชปองกันกําจัดศัตรูพืชอ่ืนเชน  
- หนอนเจาะฝกถ่ัว เชนหนอนเจาะฝกถ่ัวเขียว  และหนอนผีเส้ือสีน้ําเงินโดยใชอัตราความ

เขมขน 50 – 100 ppm  หรือใชรวมกับสารฆาแมลง beta – eyfluthrin   
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- แมลงศัตรูพชืมะเขือเปาะ เชนเพลี้ยจัก๊จั่นฝาย,เพล้ียออน ,และดวงเตา 

- แมลงศัตรูขาว เชน หนอนหอใบขาว 

- แมลงศัตรูในโรงเก็บ เชน ดวงถ่ัวเขยีว 

สารสกัด ระดับ 25 สวน ในลานสวนสามารถฆาหนอนตาย 50% ใน 2 วัน และจากการศึกษา

องคประกอบทางเคมี พบวา สวนใหญเปนสารโรติโนนและอนุพันธุ (โรตีนอยด) ในปริมาณ 12% ของ

สารสกัด 
 เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับแมลงศตัรูขาวโพด และผักคะนาไดผล ดังนี้ ตั๊กแตนในไร
ขาวโพด โดยการนําสารสกัดจากรากโลติน๊อายุ 3-5 ป 400 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร ไปฉีดพน เพื่อปราบ
ตั๊กแตนขาวโพด สามารถลดปริมาณตั๊กแตนไดถึง 52% และถาใสกากน้ําตาลลงไปในสารสกัดดังกลาว 
100 กรัม จะทาํใหลดปริมาณตั๊กแตนได 64% 
 เมื่อนําสารสกัดโลติ๊นมาดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทูผักและหนอนใยผักในแปลง
ผักคะนา โดยการนําสารสกัดจากรากโลติ๊นอายุ 2 ป หรือมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 5 ซม. ที่
บดละเอียดแลว หมักในน้ํา 1 คืน ในระหวางหมักใชไมคน 3-4 ครั้ง สามารถใชปองกันกําจดัหนอน
กระทูผักและหนอนใยผักไดดี แตใชไมไดผลกับแมลงศัตรูถ่ัวฝกยาว 
 การทดสอบประสิทธิภาพ ของการสกัดโลติ๊นในแปลงปลูกมะเขือเปราะ โดยการนําสารสกัด
จากรากโลติ๊นอัตรา 1 กิโลกรัม/น้ํา 20 ลิตร ไปฉีดพนในแปลงมะเขือเปราะที่ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
โดยใชรากโลติ๊นอายุ 3 ป เกบ็มาผึ่งลมไวเปนเวลา 1 เดือน มาบดละเอยีด เปรยีบเทยีบกันทุบใหแตกแลว
แชน้ําไว 1 คืน นํามาพนแปลงมะเขือเปราะเมื่ออายุ 3 เดือนในระยะเก็บผลผลิต โดยทําการทดลอง
เปรียบเทียบกบัการใชสารไซฮาโลทริน (lamdacyhalothrin) อัตราการใช 20 ม.ล./น้ํา 20 ลิตร พบวาราก
โลติ๊นที่เก็บไว 1 เดือน แลวนํามาทุบใหแตก ทําใหตวัออนเพลีย้จักจั่นฝาย (Amrasea bigutula) ถูก
ทําลาย 63.6% แตรากโลติ๊นที่เก็บไว เพยีง 1 วัน  แลวนํามาทุบใหแตก สามารถทําลายเพลี้ยออนของ
เพล้ียจักจั่นฝายถึง 86.3% ในขณะที่สารกาํจัดแมลงไซฮาโลทรินทําใหตัวออน เพล้ียจักจั่นฝายถูกทาํลาย
เพียง 30.5% เทานั้น 
 นอกจากนั้นสาํนักวจิัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร (กองวัตถุมีพิษการเกษตร) ยังได
นํามาใชทดสอบในแปลงปลูกผักฮองเต ผักกวางตุง ผักคะนา และผักชุนฉาย ในแปลงโครงการพัฒนา
สวนพระองคสัมมากร ของกรมวิชาการเกษตร พบวา สามารถปองกันและกําจัดเพลี้ยออนกะหล่ํา 
(Lipaphis crysimi) ไดผล 100% 
 ขอควรระวัง  บางคนมีอาการแพ จะเกิดผ่ืนแดงบริเวณผิวหนังขณะจับตองเถาโลติ๊น และแมลง
คอมทอง (Grun weevil)  Hypomeces squamosa F. สามารถกัดกินใบออนของโลติ๊นได 
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ภาพที่ 2      รากโลติ๊นผึง่ลม   และแปลงปลกู 
 

        
 รากโลติ๊นผ่ึงลม                                                        แปลงโลติ๊น 
 
 การผสมปรุงแตงเปนผลิตภณัฑของสํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร ไดมีการ
สกัดสารโรติโนนจากรากหางไหล โดยใชวิธีสกัด 3 วิธี คือ การสกัดดวยน้ําแลวแช 1 คืน สกัดดวย
เมทธานอลแช 1 คืน แลวกวน 2 ช่ัวโมง และกวน 4 ช่ัวโมง นําทั้ง 3 วธีิ มาเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน
การสกัด ปรากฏวาการสกัดดวยเมทธานอลทั้ง 2 วิธี ใหผลดีกลาวการสกัดดวยน้ํา แตเมื่อนําสารสกัด
ดวยวิธีที่ดีที่สุดมาผสมปรุงแตง โดยใชสารเพิ่มการละลาย สาร amtioxidant เพื่อดูการละลายน้ํา และการ
สลายตัว พบวาสารที่ใชเพิ่มลงไป ยังไมสามารถหยุดยั้งการสลายตัวของโรติโนนในสารสกัดได 

ตอมาไดมีการพัฒนาการวิจัยสูตรผสมในการผลิต ผลิตภัณฑหางไหล โดยการหาวิธีสกัดที่
เหมาะสมเพื่อใหไดสารออกฤทธิ์โรติโนนออกมาจากรากหางไหลมากที่สุด พบวาการใชเอทธานอล แช
ผงหางไหลเปนเวลา 6 ช่ัวโมงจะใหสารโรติโนนออกมามากที่สุด จากนั้นไดสกัดโรติโนนออกมาเปน

ผลึก นําผงโรติโนนไปผลิตเปนผลิตภัณฑสูตร wetable powder (5%) ทําการทดสอบประสิทธิภาพ 

พบวาอัตรา 50 พีพีเอ็ม สามารถทําใหหนอนใยผักตายมากกวา 70% ในเวลา 96 ช่ัวโมง และเมื่อนํา

ผลิตภัณฑชนดิผงละลายน้ํา ความเขมขน 5% นําไปทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนกบัหนอนกระทูหอม

และเพลี้ยออน โดยใหสัตวทดลองทั้ง 2 ชนิด ไดรับสารสกัดดวยวธีิตางกัน 2 วธีิ คือการกิน (leaf 

dipped method) และพนตัวตาย (spraying method) พบวาทั้งเพล้ียออนและหนอนกระทูหอมมี

อัตราการตายเมื่อไดรับสารสกัดรากหางไหลโดยวิธีการพนถูกตัวตายสูงกวาการกนิ สารสกัดหยาบมี
ฤทธิ์ตอเพล้ียออนสูงกวาหนอนกระทูหอม 

หลังจากนัน้นาํมาพัฒนาผลิตระดับโรงงานตนแบบโดยวิจัยการสกัดหางไหล (โลติ๊น) ดวยขุด

สกัดตอเนื่องระดับโรงงานตนแบบ ไดขุดสกัดตอเนื่องระดับโรงงานตนแบบทีม่ีกําลังผลิตความจุ
วัตถุดิบ ขนาด 5 กิโลกรัม/คร้ัง ผลิตสารสกัดหยาบ ไดเปนของแข็งปนกับของเหลว โดยเปนชนิดแข็ง
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ประมาณ 500 – 1,000 กรัม (ความเขมขนสาร Rotenone ประมาณ 12 – 17%) ชนิดของเหลว

ประมาณ 4 – 8 ลิตร (% Rotenone ประมาณ 0.6 – 0.8% ควบคุมการทํางานของเครื่องทั้งหมดดวยชุด

ควบคุมอุปกรณไฟฟากันระเบิด ไดทําการทดสอบสภาวะการเดนิเครื่องที่เหมาะสม ในขั้นตอนการลด
ปริมาตรดวยระบบสุญญากาศ ที่ความดันภายในเทากับ – 0.5 bar – gauge และที่อุณหภูมิ 42 – 50 0C  

ขณะนีก้ําลังทําการทดสอบควบคุมปจจยัการผลิตตาง ๆ เพื่อจะไดผลการผลิตที่มีความสม่ําเสมอ 
 
ภาพที่  3      ผลิตภัณฑโลติน๊  (หางไหล) 

 

                 
 
 จากการสํารวจการสลายตัวของผลิตภัณฑเอกชนที่วางจําหนายในทองตลาด สํานักวิจัยพัฒนา
ปจจัยการผลิตทางการเกษตร ไดนําตัวอยางผลิตภัณฑโลติ๊นมาเกบ็ในสภาวะแตกตางกัน ในชวง
ระยะเวลา 8 เดือน พบวา เก็บไวตากลางแดด เก็บไวที่อุณหภูมหิอง และเก็บไวในหองปรบัอากาศ 
ปริมาณสารโรติโนนจะลดลงหรือสลายตัวไปเทากัน คือ 0.61% แตผลิตภัณฑที่เก็บไวที่ตูแชแข็ง (-12๐

C) ในระยะเวลา 8 เดือน สารโรติโนนจะสลายไป 0.85% 
 สารโรติโนนไมจําเปนตองเกบ็รักษาในสภาวะอณุหภูมิต่ํา จนถึงแชแข็งเหมือนสารสกัดจากพืช
อ่ืนๆ เชน สะเดา rotenone เก็บที่อุณหภูมิต่ํามากๆ จะทําใหมกีารเสื่อมสภาพเร็ว จึงควรเก็บไวที่
อุณหภูมิหองธรรมดา และที่สําคัญควรเก็บในขวดสีชา และปดฝาใหสนิทเพื่อปองกันไมใหความชื้น 
และแรงแดดผานเขาไปได 
 ถาตองการทําใหโรติโนนทีส่กัดไดจากโลติ๊นสามารถคงสภาพอยูไดนาน ใหผสมดวยกรด
ฟอสฟอริก ความเขมขน 3.5% หรือกรดซัลฟูริก ความเขมขน 3.5% แตนิยมใชกรดฟอสฟอริก มากกวา 
เพราะหลังจากใชปองกันกําจดัศัตรูพืชแลวยังมีสารฟอสเฟตตกคางอยู กลายเปนปุยหรือธาตุอาหารของ
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พืชตอไป สารที่อยูตัวของสารออกฤทธิ์โรติโนนที่สกัดไดจากโลติ๊นจะอยูในรูปของโรติโนนฟอสเฟต 
สามารถเก็บไดนานกวา 6 เดือน 
 ในการศึกษาความเปนพษิของสาร rotenone พบวามีพษิเฉียบพลันทางปากตอหนู (rats) LD50 
132-1,500 มก./ก.ก. ความเปนพิษทางปากตอหนูตะเภา (guinea pig) LD50 60-1,500 มก./ก.ก. เมื่อ
รางกายไดรับสาร rotenone จะเกิดอาการพิษเฉียบพลัน โดยทําใหเยื่อตาขาวอักเสบ ผิวหนังอักเสบเปน
ผ่ืน เจ็บคอ อาเจียน เลือดคั่งในตา 
 สภานภาพของโรติโนน ทีพ่บในคนและสัตว เมื่อรางกายไดรับสารโรติโนนจะถกูดูดเขาทาง
ผนังกระเพาะและสําไส ผานทางไขมัน และน้ํามัน แลวไปสะสมที่ตับ ขบวนการที่เกิดขึ้นที่ตับ สารโรติ
โนนจะถูก metabolite ไดเปนสารที่สามารถละลายน้ําได และกาชคารบอนไดออกไซด จะถูกขับออก
ทางเหงื่อและปสสาวะ 
 สารโรติโนน จะออกฤทธิ์เหมือนพวกสารกําจัดแมลงชนดิไมดูดซึมเขาสูตนพืช (non-systemic) 
และเหมือนพวกสารกําจดัไร โดยออกฤทธิ์เปนพิษโดยการกิน (Stomach poison) การสัมผัส (Contact 
poisom) และมผีลโดยตรงกับระบบทํางานในไมโตคอนเดรีย ซ่ึงอยูภายในเซลของรางกาย 
(mitochondria electron transport chain)  
 สารโรติโนน ในโลติ๊นมีความเปนพิษตอสัตวปกในปา โดยใหคา LD50 เปดปา 2,000 mg/kg, 
ไกฟา LD50 1,680 mg/kg และนกกระทาญีปุ่น LD50 4,500-7,000 mg/kg 
 สารโรติโนนมีความเปนพษิสูงกับปลา (96 ช่ัวโมง) โดยใหคา LD50 ปลา rainbow trout 0.031 
mg/l, LD50 ปลา Chanel catfish 0.0026 mg/l และปลา bluegill LD50 0.023 mg/l, ปลานิล (T. nilotica) 
LD50 0.008 mg/l 
 สํานักวิจยัพัฒนาปจจยัการผลิตทางการเกษตร ไดทําการศึกษาความเปนพิษเฉยีบพลันของสาร
สกัดและผลิตภัณฑโลติ๊นตอลูกปลานิลขนาดลําตัว 2.5-3.0 ซม. และน้ําหนักตวั 0.31-0.52 กรัม กับ
ขนาดลําตัว 6.35-8.14 ซม.และน้ําหนกัตัว 7.3-8.1 กรัม ใชสารสกัดของโลติ๊น (0.17% rotenone) และ
ผลิตภัณฑโลติน๊ของภาคเอกชน (0.24% rotenone) ทําการศึกษาเปนเวลา 96 ช่ัวโมง โดยน้ําที่ใชใน
งานวิจยัไดศกึษาคุณภาพและตรวจสอบปริมาณแรธาตุตางๆ คือ แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) 
โซเดียม (Na) คลอไรด (Cl) ไบคารบอเนต (HCO3

--) ซัลเฟต (SO4
=) เพื่อตองหาความกระดางของน้าํที่ใช

เล้ียงลูกปลาและใชในการทดลอง หาคาความเปนกรดเปนดางของน้าํและหาคาเหนี่ยวนําไฟฟาของน้ํา 
โดยไดรับความอนุเคราะหจากการกองเกษตรเคมีในการตรวจวเิคราะห และน้ํานี้ไดผานการตรวจหา
ปริมาณสารพิษชนิดออรแกโนฟอสเฟต และไพเรทรอยด จากกองวัตถุมีพิษการเกษตร เชนเดยีวกบัการ
ทดลองพิษของสารสกัดสะเดา 
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 คุณภาพของน้าํที่ใชในการเหนี่ยวนําไฟฟา 280 mhos/cm ที่ 25๐C และปริมาณธาตุตออิออน
ดังนี้ Ca 2.04, Mg 0.57, Na 0.80, K 0.10, CI 0.48, HCO3

-- 1.00, SO4
= 0.90, pH 7.2 และน้ําตรวจไมพบ

สารพิษตกคางของวัตถุมีพิษชนิดออรแกโนฟอสเฟต และวัตถุมีพษิชนดิไพเรทรอยด 
 ในการทดสอบความเปนพษิของสารโรติโนน ตอสัตวน้ําตางๆ มีรายงานวาสารโรติโนนมีความ
เปนพิษตอสัตวที่ไมีมีกระดกูสันหลังที่อาศัยในน้ํา (aquatic invertebrates) และตัวออนของกบและ
ลุกออด (frog larvar) และยังตรวจพบวาโรติโนนสามารถตกคางในปลา, กุงน้ําจืดหรือกุงนาง, หอยกาบ, 
หอยแมลงภู และตะกอนใตน้ํา 
 สารโรติโนนสามารถคงสภาพอยูไดในน้ําจืด ถึงแมวาจะสลายตัวไดเร็วมากในแสงแดด แต
สลายตัวเร็วมากในที่ที่มีอุณหภูมิสูง 
 สารโรติโนนเมื่อเขาสูรางกายปลา bluegills (Lepomis macrochirus) จะเกิดการสะสมและ
เปลี่ยนรูปไปเปนสาร  roteniods ตัวอ่ืนที่ตบัแลวกลายเปน soluble compounds และ CO2 ซ่ึงจะขบัถาย
ออกมาทางปสสาวะและลมหายใจออก 
 สารโรติโนนมีความเปนพษิทั้งเฉียบพลันและเรื้อรังตอ Daphnia magna และปลา Rainbow 
trout และมีพษิโดยการกินเขาไปกับสัตวเล้ียงลูกดวยนม 
 สารโรติโนนยังสามารถไปสะสมและแพรกระจายไปยังเนื้อเยื่อ (tissue) ตางๆ ในปลาน้ําจืด ที่
อาศัยอยูตามเขตอบอุน (warmwater fishes) 
 นอกจากนี้สารโรติโนน ยังมคีวามเปนพษิกบัลูกน้ํายุงทั้ง 3 ชนิด คือ ยุงธรรมดา (Anopheles 
mininusT.) ยุงกนปลอง (Aedes egypti L.) และยุงลาย (Culex quinquefasciatus L.) (ม.มหิดล) ดังนั้นจึง
เหมาะสมในการนํามาใชในการปองกันและกําจดัลูกน้ํายงุในแหลงน้ําขงัตางๆ สวนการใชในแหลง
เกษตรกรรมใกลแหลงน้ําควรพิจารณากอนใช เพราะตองคํานึงถึงขนาดของตัวปลาในแหลงน้ําและ
ความเปนพษิกบัสิ่งมีชีวิตเล็กๆ ตางๆ ที่อาศัยอยูในน้ํา (aquatic invertebrates) ดวย 
 สารโรติโนนแตกตัวเร็วมากในดินและในน้าํมี  half life 1-3 วัน สารโรติโนนไมสามารถซึม
ผาน (leaching) จากดินชัน้หนึ่งลงสูดินอกีชั้นหนึ่งได และไมสามารถ leaching จากดินลงสูน้ําใตดิน 
(ground water) ได สารโรติโนนสลายตัวเร็วเมื่อถูกแสงแดด แตสารโรติโนนเปนพิษตอสัตวทีไ่มมี
กระดูกสนัหลังที่อาศัยอยูในน้ํา (aquatic invertebrates) สารโรติโนนสลายตัวเร็วมากในแสงแดด 
สลายตัวเร็วมากในที่มีอุณหภูมิสูง จึงไมพบสารพิษตกคางของโรติโนนในพืช คา maximum residue 
limit (MRL) ที่กําหนดโดยประชาคมยุโรป (EU.) ในพชืผักและผลไมยอมใหมไีด 0.05 mg/kg (ppm) 

จากการทดลองของสํานักวิจยัพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร คา LD50 ของสารโรติโนนใน
สารสกัดโลติ๊น 0.0007 mg/l และ  LD50 ของสารโรติโนนในผลิตภัณฑโลติ๊น 0.0008 mg/l (ขนาดลําตัว 
2.5-3.0 ซม.) และ LD50 ของสารโรติโนนในสารสกัดโลติ๊น 0.008 mg/l และ LD50 ของสารโรติโนนใน
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ผลิตภัณฑโลติน๊ 0.08 mg/l (ขนาดลําตัว 6.35-8.14 ซม.)  และเมื่อนาํปลาที่รอดตาย เมื่อมาศึกษาการ
ทํางานของเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสในสมอง พบวา เมื่อเพิ่มความเขมขนของสารโรติโนน เอนไซม
โคลีนเอสเตอเรสจะถูกยับยั้งการสรางมากขึ้น 
 สารโรติโนนสามารถออกฤทธิ์โดยไปยับยั้งการสรางเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสในสมองลูกปลา
นิลทําใหระบบประสาทสั่งการไดชาลง ถายับยั้งในปริมาณมากๆ อาจทําใหชอกตายได การที่โรตดินนอ
อกฤทธิ์ไปยับยั้งการสรางเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสนี้ไดผลเหมือนกับสารพิษ Monocrotophos ซ่ึงเปน
สารพิษกลุม organophosphate pesticide และสารพิษ carbosulfan ซ่ึงเปนสารพิษกลุม carbamate 
pesticide คือ brain ChE activity ในสมองปลานิลจะลดลงเมื่อความเขมขนของสารพิษเพิ่มขึ้น 
 เห็นไดวาโลติน๊(หางไหล)มีศักยภาพใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืชไดระดับหนึ่ง  สามารถใช
ในแปลงถั่วฝกยาว โดยใชผลิตภัณฑหางไหล 0.005-0.01% สามารถใชปองกันกําจดัหนอนเจาะฝกถ่ัว
เขียว  หนอนผีเสื้อสีน้ําเงิน  ในแปลงกลวยไม หลังจากพนสารสกดัหางไหลไป 4 คร้ัง สามารถลด
ปริมาณเพลี้ยไฟได 75% แตเมื่อมีหนอนระบาดรนุแรงควรใชผลิตภัณฑหางไหลพนสลับกบัสารฆา
แมลง  แทนที่จะใชสารฆาแมลงเพียงอยางเดียว  จะเปนการชวยลดความเสี่ยงจากการใชสารฆาแมลง  
เพิ่มความปลอดภัยใหกับปจจัยการผลิตของเกษตรกร 
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