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ชุดตรวจสอบสารพิษตกคางไซเปอรเมทริน (กวก.4) 
อุดมลักษณ  อุนจิตตวรรธนะ 

ลักษณะและความมุงหมายของการประดิษฐ 
 การประดิษฐนี้เปนการนาํเทคนิคโครมาโตรกราฟฟชนดิที่มีการเคลือบซิลิกาชนิดพเิศษที่
ผสมกับสารที่เปนสี (Chromogenic agent) ดวยอัตราสวนที่เหมาะสมพอดีที่สามารถใชแยกสารพิษ
ไซเปอรเมทรินออกจากสวนประกอบทางเคมีชนิดอื่นที่มีอยูในผักและผลไมตามธรรมชาติ เชน 
แปง น้ําตาล เกลือแร และเมด็สี (pigments) ตางๆ ที่มีอยูในสวนของเนือ้และสวนของเปลือกของผัก
และผลไมที่ใชรับประทาน โดยใชของเหลวผสมในสัดสวนที่พอเหมาะเปนตัวพาที่จะทําการแยก
สารพิษไซเปอรเมทรินออกจากสารเคมีอ่ืนๆ 
 สารไซเปอรเมทรินมีสูตรโครงสราง ดังนี้ 
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 ส่ิงประดิษฐนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อนํามาใชตรวจวเิคราะหพืชผักและผลไมกอนและหลังการ
เก็บเกีย่วในแปลงเกษตรดีทีเ่หมาะสม (Good Agricultural Practice, GAP) ของเกษตรกรใน
โครงการของกรมวิชาการเกษตรในปจจุบนั  และตรวจสอบการปนเปอนกอนสงออกที่ดานสุไหง
โกลกและดานเชียงแสน จะขยายไปยังแหลงปลูกอื่นๆในอนาคต เพื่อจะคัดเลือกพืชผักและผลไมให
ปราศจากการปนเปอนของสารไซเปอรเมทรินกอนออกสูแหลงจําหนายและผูบริโภค   หรือถามี
การปนเปอนจะยอมใหมีไดในปริมาณที่อยูในเกณฑความปลอดภัยตามมาตรฐานสากล 
 ชุดตรวจสอบประกอบดวยขวดสกัดตวัอยางพืชผักที่มนี้ํายาสกัดบรรจุอยู เมื่อสกัดเสร็จแลว
นํามาตรวจสอบดวย TLC      ที่พัฒนาขึ้นมาโดยยอสวนมาจากชุดปกติ แตยังคงสวนที่จําเปนในการ
วิเคราะหไว โดยนําตวัอยางที่สกัดแลว   มาหยดลงบนแผนพลาสติกที่เคลือบดวยซิลิกาชนิดพเิศษที่
ผสมกับสารที่เปนสี (chromogenic agent)    เพื่อลดข้ันตอนการ spray    เมื่อหยดตัวอยางลงไปแลว 
ปลอยใหแหง หลังจากนัน้นาํมาจุมในขวดปากกวางที่ทําหนาที่เปน Chromatotank แบบประหยดัซึ่ง
มีของเหลวผสมในอัตราที่พอเหมาะและอิม่ตัวบรรจุอยู ทําหนาที่เปนตัวแยกสารพิษ เมื่อของเหลว
ผสมเคลื่อนที่มาจนถึงขีดบนของแผนพลาสติกที่ทําเครื่องหมายไว เอาแผนพลาสติกออกมาจากขวด
ปากกวาง ปลอยใหแหง จะมองเห็นจดุของสารพิษเปนสีน้ําตาล เมื่อวางทิ้งไวสีจะหายไป  ถานํามา
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อบที่ 1100 c หรือตากแดดจดั 10 นาที จะมองเห็นจดุสีน้ําเงินเขม และไมมีการจางหายไป  สามารถ
แยกสารพษิไซเปอรเมทรินได 
 ชุดตรวจสอบนี้ทําเปนกลองกระดาษน้ําหนักไมเกิน 1 กโิลกรัมหลังจากบรรจุอุปกรณทุก
อยางลงไป ใชช่ือวา ชุดตรวจสอบสารพิษตกคางไซเปอรเมทริน “ กวก. 4 ” (Test Kit for 
Cypermethrin Residue “DOA no. 4”) ชุดตรวจสอบนี้ใชหลักการของ TLC แตนํามายอสวนของ
ตัวกลางที่อยูกบัที่ (Stationary phase) และตัวกลางที่เปนตัวพา (Mobile phase) ที่ใชแยกสารพิษ เพือ่
ความสะดวกในการนําไปใชตรวจที่แปลงเกษตรกร และลดขั้นตอนยุงยากที่ทําในหองปฏิบัติการคือ
ไมมีขั้นตอนการ spray สารที่เปนสี โดยผสมสีลงไปพรอมกับสารซิลิกาตอนเริ่มตน  การแปรผลใช
เปรียบเทียบกบัรูปที่ใหมาอยูในคูมือการใชงานที่บรรจุอยูภายในกลองชุดตรวจสอบ     ขั้นตอนและ
วิธีทําจะบอกอยางละเอียดในคูมือที่ใหมา  อานแลวเขาใจงาย สามารถทําเองได     วิธีนี้ประหยัดเงนิ 
ในการวิเคราะหประมาณ 48 เทา เมื่อเทียบกับวิธี GC   และประหยดัเวลา สามารถตรวจสอบได
ภายใน 30 นาที (วิธี  GC  ใชเวลาวิเคราะห 2 วัน) 
 

 
 
                                    ภาพที ่1  ชุดตรวจสอบ  กวก. 4 
 
    การประดิษฐชุดตรวจสอบนี้ไดมาจากการวิจัยและพัฒนาวิธีการตรวจสอบสารพิษตกคาง
อยางงายและรวดเรว็โดยวิธีเคมี โดยพัฒนามาจากการวิเคราะหดวย TLC แตนํามายอขนาดและลด
ขั้นตอนยุงยากตางๆลง แตยงัคงมีประสิทธิภาพใชไดตามวัตถุประสงค เพื่อนําไปใชเปนเครื่องมือ
ในการแกปญหาสารพิษตกคางในพืชผักผลไมและผลิตผลการเกษตรอื่นๆ ในการตรวจสอบปริมาณ 
การปนเปอนของสารพิษกอนออกสูแหลงจําหนาย และกอนออกสูผูบริโภค ทําใหสามารถจําแนก
ไดวา ผลิตผลหรือสินคานั้นมีคุณภาพอยูในเกณฑระดับใดของความปลอดภัยที่ไดมกีารกําหนดเปน
มาตรฐานสากล และมาตรฐานภายในประเทศเพื่อคุณภาพชีวิตที่ดีของประชาชน 
 ในการประดิษฐใชหลักการของ TLC ในการแยก โดยอาศยัหลักวาสารพิษไซเปอรเมทรินที่
ตองการแยกจากสารประกอบตัวอ่ืนๆ    จะตองละลายไดในตวักลางทีใ่ชเปนตวัแยก (mobile phase) 
ซ่ึงเปนของเหลว 2 ชนิดผสมกันดวยอัตราสวนที่เหมาะสม      และในขณะเดียวกนัสวนของไซเปอร
เมทรินที่ละลายออกมาจะตองถูกดูดซับได หรือเกิดปฏิกิริยาเคมีไดกับตวักลางที่อยูกับที่ (stationary 
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phase)    ซ่ึงเปนแผนพลาสตกิเคลือบดวยซิลิกาชนิดพิเศษผสมกับสีที่สามารถทําใหเหน็ชัดเวลาแยก
สารพิษไซเปอรเมทรินออกมาแลว          การตรวจสอบสารพิษของชุดตรวจสอบนี้ใชวิธีการวัดดวย 
สายตา (visual) โดยการเหนีย่วนาํใหเกิดปฏิกิริยาเคมีกอนระหวางสารพิษที่ละลายใน mobile phase 
กับ stationary phase จนสามารถแยกออกมาเปนจุดเห็นไดชัดเจน เมือ่ปลอยทิ้งไวสีจะจางหายไป  
ตองนําไปอบที่  1100 c  หรือนําไปตากแดดจัด  10 นาที จะมองเห็นเปนจุดสีน้ําเงนิเขมบนพื้นสีเขยีว
เหลือง  ความเขมของสีของจุดที่เกดิขึ้นจะเปนปฏิภาคโดยตรงกับปรมิาณความเขมขนของสารไซ
เปอรเมทริน  ในการประดษิฐชุดตรวจสอบนี้กําหนดขอบเขตของการวัดในชวง 0.2-1.0 สวนใน
ลานสวน (part per million, ppm) 
 การที่ตองประดิษฐใหขีดความสามารถในการตรวจสอบอยูในชวงนี ้ เปนเรื่องที่ดําเนนิการ
ดวยความยาก เพราะคาความปลอดภัย (MRL) ระดับสากลของสารพิษกลุมไพเรทรอยด (มี 
cypermethrin, permethrin, fenvalerate, deltamethrin, lamda-cyhalothrin) จะอยูในเกณฑความ
เขมขนที่ประดิษฐ นอกจากนี้ยังตองจัดความสัมพันธระหวางปริมาณของตัวอยางผลผลิต สารที่ใช
สกัดใหมีสัดสวนพอเหมาะทีจ่ะไดคาตรวจวัดอยูในเกณฑที่กําหนด 
 เมื่อสารไซเปอรเมทรินตกคางอยูในผักผลไมและผลิตผลอื่นๆ ไมสามารถมองเห็นดวยตา
เปลา  สารเคมีบางสวนจะซึมเขาไปในสวนของเนื้อผักและผลไม และบางสวนยังคงอยูบนผิวของ
ผักและผลไมที่นํามาบริโภค โดยจะเคลือบอยูภายนอก จึงตองสกัดสารพิษนี้ออกมาโดยวิธีแยกสวน 
โดยใชความแตกตางของความสามารถในการละลายของสารพิษในของเหลวที่เปนตัวทําละลายทาง
เคมี และเมื่อนําสารละลายที่มีสารไซเปอรเมทรินมาตรวจวิเคราะหดวย TLC ของชุดประดิษฐ 
พบวา สารไซเปอรเมทรินมีการแยกอยางชัดเจนจากองคประกอบอื่นๆ ทําใหสามารถมองเห็นดวย
ตาเปลา เปนจดุสีน้ําเงินเขม ณ ตําแหนงทีป่รากฏเปน 2 จุด ดังแสดงในภาพที่ 1 โดยผูประดษิฐได
คิดคนเพื่อกําหนดใหการเกดิจุดสีสามารถมองเห็นไดชัดเจน และปรมิาณที่ตรวจสอบไดจะตองอยู
ในชวงเกณฑกําหนดคาปลอดภัยตามมาตรฐานสากล และการตรวจสอบสามารถดําเนินการใหแลว
เสร็จภายในระยะเวลา 15 นาทีตอตัวอยาง (ตั้งแตเร่ิมสกัดตัวอยางจนกระทั่งตรวจวัดดวยสายตาแลว
เสร็จ) เมื่อนําสิ่งประดิษฐ (กวก. 4) มาใชตรวจสอบสารพิษตกคางไซเปอรเมทริน  สามารถตรวจ
ตัวอยางได 24 ตัวอยางตอ 1ชุด โดยใชเวลา 30 นาที 
ขั้นตอนและกรรมวิธีตรวจสอบสารพิษตกคางไซเปอรเมทริน 
ชุดตรวจสอบสารพิษไซเปอรเมทริน  ประกอบดวย 

1. ขวดสกัดตวัอยาง 12 ขวด (S1 - S12) 
2. ขวดบรรจุของเหลวปดฝา E จํานวน 6 ขวด (ไวสําหรับสกัด (S13 – S24) 
3. ขวดปากกวางพรอมฝาปดบรรจุของเหลว M1 จํานวน 2 ขวด 
4. ขวดปากแคบพรอมฝาปดบรรจุของเหลว  M2 จํานวน 2 ขวด 
5. แผนพลาสติกเคลือบซิลิกาชนิดพิเศษ 6 แผน ( 4 ตัวอยาง/ แผน) 
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6. หลอดแคบปลลาล่ีสําหรับหยดน้ํายา (capillary tube) 24 หลอด 
7. อุปกรณอ่ืนๆ มี ปากคีบ 1 อัน ถุงมือ 1 คู  ผาปดจมูก 1 แผน จุกยางทีใ่ชดูด และพลาสเจอร

ไปเปตอยางละ 1 อัน 
8. คูมือการใช 1 เลม 

 

 
  
                       ภาพที่ 2  อุปกรณตางๆที่บรรจุภายในชุดตรวจสอบ กวก. 4 
 
 
ท่ีมาของชดุตรวจสอบ 

1. ขวดสกัดตวัอยางไดพฒันามาเพื่อใชสกัดตวัอยางพืชผักปริมาณนอยๆ ใชตัวทําละลายใน
การสกัดปริมาณเพยีง  5 ml และเมื่อใสตวัอยางชิ้นเล็กๆลงไปจนถึงขีดบนของขวดทีท่ําเครื่องหมาย
ไวจะเปน 10 ml ทําใหทราบวาตัวอยางที่ใสลงไปคือ 5 กรัม (ตามหลักของอารเคมีดีส) ทําให
ประหยดัเงินและเวลาในการสกัด 

2. ขวดปากกวางพัฒนามาเพื่อใชแทน chromatotank ซ่ึงมีราคาแพงมาก สําหรับใชใส
ของเหลวผสมเพื่อใชเปนตวักลางที่เปนตัวพาไป ( mobile phase ) 

3. แผนพลาสติกเคลือบซิลิกาชนิดพิเศษซึ่งผสมกับสารที่เปนสี (chromogenic agent) เพื่อใช
เปนตัวกลางที่อยูกับที่ (stationary phase) แตแผนพลาสติกนี้นําแผนใหญ (20x 20 ซม.)มาตัด
แบงเปนขนาดเล็ก  (4x10 ซม.)  จะได 10 แผนเล็ก ทําใหประหยัดเงนิได 10 เทาของวิธี TLC     ปกติ  
และประหยัดเวลาในการวิเคราะหประมาณ 30 เทา เนื่องจากตดัขั้นตอนการ Spray chromogenic 
agent ออกไป 

4. หลอดแคบปลลาล่ีใชแทนเขม็ (syringe)ที่มีราคาแพงมาก โดยเข็มราคาอันละ 2,500 บาท 
แตหลอดแคบปลลาล่ีราคาอันละ 10 บาท ถูกกวา 250 เทา 

5. สวนอุปกรณอ่ืนๆ นํามาใชเพื่อปองกันอันตรายกับผูทําการตรวจสอบ  เชน  ผาปดจมูก ถุง
มือ ฯลฯ 
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6. ชุดตรวจสอบนี้สะดวกในการนําไปใชในแปลงเกษตรกรได และมีประสิทธิภาพอยูใน
กรอบของคาความปลอดภยัสากลของสารกลุมไพเรทรอยด (Maximum Residue Limit, MRL ) ซ่ึง
อยูในชวง 0.2-1.0 ppm  ( 1 ชุดสามารถตรวจสอบได 24 ตวัอยางภายใน 30 นาที) 

ขั้นตอนการตรวจวิเคราะห 
1. การเตรียมตวัอยาง 
2. การสกัดตัวอยาง 
3. การเตรียมตวักลางที่เปนตัวพา  (mobile phase)  ที่ใชแยกสารพิษ 
4. การเตรียมตวักลางที่อยูกับที่ (stationary phase)มาสําหรับใชหยดตัวอยางที่ตรวจสอบ 
5. การวิเคราะห 
6. การแปรผล 
กรรมวิธีการตรวจวิเคราะห 
1.การเตรียมตวัอยาง   นําพชืผักหรือผลไมที่ตองการวิเคราะหมาหัน่เปนชิ้นเล็กๆขนาด 0.5x0.5 

ซม. สุมมาจากสวนตางๆที่บริโภคได 
2.การสกัดตัวอยาง นําขวดสกัดตัวอยางทีม่ีน้ํายาสกัดอยูในขวดเปดฝาออก ใชปากคีบ (Forceps) 

คีบชิ้นตัวอยางที่หั่นไว จับใสขวดที่มีน้ํายา จนน้ํายาไหลขึ้นมาถึงขีดบนที่ทําไวขางขวด แลวปดฝา
ขวด เขยาทุก 2 นาที 5 คร้ัง เปน 10 นาที วางไว 

3.การเตรียมตวักลางท่ีเปนตวัพา (Mobile phase) นําขวดปากกวางพรอมฝาปดบรรจุของเหลว 
M1 มา 1 ขวด นําของเหลวจากขวดปากแคบที่มีของเหลว M2 มาเทลงในขวดปากกวางที่มีของเหลว 
M1 แลวเขยาใหเปนเนื้อเดยีวกัน วางทิ้งไวใหอ่ิมตวั เปนตัวกลางที่เปนตัวพาสารพิษ มีคุณสมบัติใน
การแยกสาร ( 1 ขวดตรวจได 12 ตัวอยาง   ชุดตรวจสอบ 1 ชุดมี 2 ขวดจะตรวจได 24 ตัวอยาง) 
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ภาพที่ 3   ผักและผลไมท่ีใชตรวจสอบดวยชุด  กวก.4  ของกรมวิชาการเกษตร 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4   ขัน้ตอนการเตรียมและสกดัตัวอยาง ( กวก.  4) 
 

 
 

ลําไย 
 

 
 

 
 

สับเปนชิน้เล็กๆ 

 

 
 

ขวดมีน้ํายาท่ีใชสกัด 
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ขวดสกัดตัวอยาง 
 

 

ใสผักใหถึงขดี 

 

 
 

เขยาแลววางท้ิงไว  

 
 
 

ภาพที่ 5    ขัน้ตอนการตรวจวิเคราะห กวก. 4 
 

 

 
 

หยดตัวอยางทีส่กัดลงบนแผนพลาสติก 
 
 

  
  
 จุมลงในขวดของเหลวผสม 

 

 
  
 รอใหของเหลวผสมไหลขึ้นมาถึงขดึบน 

 
 

วางท้ิงไวใหแหงแลวตากแดด 30 นาท ี
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4.การเตรียมตวักลางท่ีอยูกับท่ี (Stationary phase) นําแผนพลาสติกที่เคลือบดวยซิลิกาชนิด

พิเศษมาวัดจากดานลางขึ้นไป 1 ซม. จดุดวยดนิสอ 4 จดุ  และวัดขึ้นไป 7 ซม.ขีดเสนจากดานหนึ่ง
ไปสุดอีกดานหนึ่ง ( 1 แผนตรวจได  4 ตัวอยาง) 

5.การวิเคราะหไซเปอรเมทริน  นําตัวอยางที่สกัดไวในขอ (1) มาหยดลงบนแผนพลาสติกที่
เตรียมไวในขอ (4 ) จะตรวจได 4 ตัวอยางใน 1 แผน  การหยดใชหลอดแคบปลลาล่ีขนาด 5 ul แลว
ทิ้งไวใหแหง 

  เมื่อแหงแลวนําแผนพลาสติกไปจุมในขวดปากกวางทีเ่ตรียมของเหลวผสมอิ่มตัวในขอ (3)  
หลังจากนัน้ปลอยใหของเหลวผสมไหลขึ้นไปตามแผนพลาสติกเคลือบซิลิกา  จนกระทั่งถึงขีดที่ขีด
ไวบนแผนตามที่ทําเครื่องหมายไว  แลวเอาแผนพลาสติกออกจากขวดปากกวางนั้น 

นําแผนพลาสติกที่เอาออกมาจากขวดวางทิ้งไวใหแหง จะมองเห็นจดุสีน้ําตาล 2 จุดเรียงตอกนั
บนแผนพลาสติกพื้นสีเขียวเหลือง  เมื่อวางทิ้งไวจดุจะหายไป  ตองนํามาอบที่  1100 C หรือตากแดด
จัด 10 นาทีจะมองเห็นจดุสีน้ําเงินเขม 2 จดุเรียงตอกนั  วัดระยะทางจากจุดเริ่มตนเคลื่อนไปได 2.8 
และ 1.8 ซม. บนพื้นสีเขียวเหลือง  ดังแสดงในภาพที่ 1 (มีอยูในคูมือเพือ่ใชในการเปรียบเทียบ) 

 
                                                                      พื้นสีเขียวเหลือง 
 
                                                                           2.8 ซม. (จุดสีน้ําเงินเขม) 
                                                                          
             .      .     .      .                                         1.8 ซม.(จุดสีน้ําเงินเขม) 
 
ภาพที่ 6      แสดงจุดสีและระยะทางที่ปรากฏตําแหนงไซเปอรเมทริน 

 6.การแปรผล  ถาพบมีจุดสนี้ําเงินเขมเกิดขึ้น 2 จุดเรยีงตอกันในแผนพลาสติก เมือ่นํามา
เปรียบเทียบกบัคูมือที่ใหมาในชุดตรวจสอบ  แลวพบวาระยะทีเ่กิดขึน้ของจุดเทากนัพอดีกับในคูมือ 
แสดงวา ตรวจพบสารพิษไซเปอรเมทรินปนเปอนในตวัอยางปริมาณมากกวา 0.2 ppm. ขึ้นไป  แต
ถาไมมีจุดสีน้ําเงินเขมเกดิขึ้น แสดงวา ไมมีสารไซเปอรเมทรินปนเปอนในความเขมขน ตั้งแต 0.2 
ppm ขึ้นไป  แตอาจจะมีปนเปอนในปริมาณที่นอยกวา  0.2 ppm  ซ่ึงตรวจสอบไมได 
 


