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Abstrak 

 

Tujuan kajian ini dijalankan bagi mendapatkan maklumat dari responden yang terdiri daripada pelajar tentang keberkesanan penggunaan peralatan Friction 

On Inclined Plane Apparatus terhadap praktikal halaju dan pecutan bagi kursus DJJ3053 Mekanik Kejuruteraan. Satu set soal selidik digunakan untuk 

mengumpulkan data kajian. Sampel kajian ini melibatkan seramai 100 orang responden yang terdiri daripada pelajar semester 2 bagi pelajar kursus Diploma 

Kejuruteraan Mekanikal (Pembuatan) dan semester 3 bagi pelajar kursus Diploma Kejuruteraan Mekanikal. Ujilari dilakukan oleh responden-responden 

tersebut bagi menguji keberkesanan alat melalui video pengajaran, manual operasi dan lembaran kerja makmal yang telah disediakan. Kajian ini dihadkan 

kepada tiga faktor yang mempengaruhi efek pengajaran dan pembelajaran  merangkumi pemahaman pelajar, peralatan serta bahan pengajaran dan prasarana 

(infrastuktur). Hasil kajian ini mendapati seramai 34 % responden  sangat bersetuju bahawa mereka lebih jelas dalam mengaplikasi teori kepada konsep 

praktikal dalam ujikaji ini, 38% responden sangat bersetuju bahawa klip video dan manual operasi sangat membantu dalam proses pengajaran dan 

pembelajaran, 44% responden sangat bersetuju bahawa mereka mudah memahami prosedur kerja makmal yang disediakan, 45% responden sangat 

bersetuju bahawa peralatan ujikaji ini memberi nilai tambah terhadap pengetahuan sedia ada pelajar dan 48% responden sangat bersetuju yang mereka 

didedahkan tentang ciri-ciri keselamatan penggunaan peralatan ujikaji ini. . Hasilnya dapatan digunakan untuk menentukan keberkesanaan peralatan ini 

yang dapat membantu proses pengajaran dan pembelajaran.  
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1. Pengenalan 

 

DJJ3053 Mekanik Kejuruteraan adalah kursus teras disiplin untuk program Diploma Kejuruteraan Mekanikal dan Diploma 

Kejuruteraan Mekanikal (Pembuatan). Kursus ini mempunyai elemen praktikal di mana pelajar perlu melakukan ujikaji dan 

menulis laporan yang sesuai mengenai asas dinamik, halaju dan pecutan serta daya dan gerakan. Namun, tidak ada peralatan 

makmal yang sesuai untuk digunakan bagi melaksanakan ujikaji halaju dan pecutan yang diajarkan dalam Bab 5 Kinematics of 

Particles. Untuk mengatasi masalah ini, sebuah peralatan bernama ‘Friction On Inclined Plane Apparatus’  dicadangkan untuk 

dibina.  

 

Friction On Inclined Plane apparatus digunakan untuk mengukur halaju dan pecutan blok dari pelbagai jenis bahan. Tujuan 

ujikaji adalah untuk mengkaji hubungan antara halaju, pecutan dan jenis bahan yang berbeza dengan menggunakan satah 

condong yang mempunyai permukaan licin. Sudut satah dapat disesuaikan mengikut kehendak dengan bantuan protaktor yang 

dilekatkan pada blok menegak dan takal dipasang pada hujung satah condong. Ujikaji makmal ini dapat membantu pelajar 

memahami geseran dalam asas kinematik zarah . 
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2. Penyataan Masalah 

 

Projek ini dilaksanakan bagi mengenalpasti tahap keberkesanan penggunaan  ‘Friction On Inclined Plane Apparatus’ 

terhadap praktikal halaju & pecutan bagi kursus DJJ3053 Mekanik Kejuruteraan. Idea asal projek ini berdasarkan masalah 

ketiadaan alat ini di Jabatan Kejuruteraan Mekanikal, Politeknik Banting Selangor. Bagi memenuhi kehendak silibus, amali 

terpaksa dilakukan di Politeknik Sultan Salahuddin Abdul Aziz Shah (PSA), Shah Alam, Selangor. Pensyarah dan pelajar 

terpaksa terpaksa berulang alik bagi menjalankan amali dan bergantung kepada pengangkutan yang disediakan oleh Politeknik 

Banting Selangor. Selain itu, kekangan masa juga menjadi masalah utama kerana perjalanan yang jauh. Mengambil kira semua 

faktor di atas, ‘Friction On Inclined Plane Apparatus’ telah dihasilkan bagi memenuhi fasiliti di Jabatan Kejuruteraan Mekanikal, 

Politeknik Banting Selangor.  

 

3. Objektif Kajian 

 

i) Mengkaji kebekesanan alat bantu belajar yang dihasilkan untuk subjek DJJ3053 Mekanik Kejuruteraan 

terutamanya praktikal halaju dan pecutan.  

ii) Untuk mencapai keberkesanan maksimum semasa proses pengajaran dan pembelajaran terutamanya bagi 

pelajar. 

4. Metodologi 

 

Bahagian ini akan menerangkan tentang cara kajian dijalankan meliputi kaedah dan pendekatan yang digunakan untuk 

mencapai matlamat dan objektif kajian. Metodologi kajian menjadikan kajian yang dijalankan lebih bersistematik dan perjalanan 

kajian lebih terarah dalam mencapai objektif. Bab ini juga akan membincangkan secara terperinci beberapa perkara penting 

dalam kajian yang dilakukan berdasarkan rujukan berkenaan perkara yang berkaitan dengan pemilihan rekabentuk projek, 

pengumpulan data dan analisis data.   

 

4.2 Pemilihan Rekabentuk Projek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Rajah 1 : Alat Friction On Inclined Plane Pandangan 3D 
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4.3 Instrument Kajian 

 

 Instrumen kajian merupakan wadah bagi pengumpulan data yang diperlukan bagi menjawab soalan penyelidikan. Dalam 

kajian ini, instrumen yang digunakan bagi mendapatkan data ialah menggunakan borang soal selidik. Sampel kajian ini 

melibatkan seramai 100 orang responden yang terdiri daripada pelajar semester 2 bagi pelajar kursus Diploma Kejuruteraan 

Mekanikal (Pembuatan) dan semester 3 bagi pelajar kursus Diploma Kejuruteraan Mekanikal. Ujilari dilakukan bagi menguji 

keberkesanan alat melalui video pengajaran, manual operasi dan lembaran kerja makmal yang disediakan. Soal selidik ini 

mengandungi jawapan yang perlu dijawab dengan 5 (lima) skala likert. Hasil dapatan dari jawapan responden dianalisis dengan 

mengira purata bagi setiap jawapan.  

Rajah 2 : Alat Friction On Inclined Plane Pandangan 2D

D 

 Rajah 1 : Alat ‘Friction On Inclined Plane’ Pandangan 3D 

Rajah 3 : Alat Friction On Inclined Plane yang telah siap dibina

D 

 Rajah 1 : Alat ‘Friction On Inclined Plane’ Pandangan 3D 
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Jadual 1 : Hasil dapatan dari jawapan responden dianalisis dengan mengira purata bagi setiap jawapan. 

 

 

No 

Item 

 

Item 

Sangat 

tidak 

setuju 

% 

Tidak 

Setuju 

 

% 

Tidak 

Pasti 

 

% 

Setuju 

 

 

% 

Sangat 

Setuju 

% 

1 Pelajar lebih jelas dalam pengaplikasian teori 

kepada konsep praktikal dalam ujikaji ini. 

0 3 12 51 34 

2 Klip video dan manual yang disediakan 

membantu dalam pengajaran dan pembelajaran 

0 0 17 47 40 

3 Prosedur kerja makmal dinyatakan dengan jelas 0 0 8 44 48 

4 Pelajar dengan mudah dapat mengoperasikan 

peralatan ujikaji ini. 

0 0 10 52 38 

5 Peralatan ujikaji ini memberi nilai tambah 

terhadap pengetahuan sedia ada pelajar. 

0 0 9 46 45 

6 Pelajar didedahkan tentang ciri-ciri keselamatan 

penggunaan peralatan ujikaji ini. 

0 0 5 47 48 

 

 

5. Perbincangan Dari Hasil Dapatan  

 

Bahagian ini membentangkan hasil dapatan kajian yang diperolehi  melalui instrumen soal selidik yang dijalankan ke atas 

kumpulan   disasarkan. Data dianalisis dengan menggunakan kaedah kajian tindakan iaitu dengan mengkategorikan jawapan 

pelajar kepada beberapa kategori sebelum menganalisis data. Soalan pertama  : Pelajar lebih jelas dalam pengaplikasian teori 

kepada konsep praktikal dalam ujikaji ini. Seramai 34 % responden  sangat bersetuju bahawa mereka lebih jelas dalam 

mengaplikasi teori kepada konsep praktikal ini manakala 51% responden bersetuju dengan pernyataan tersebut. Semasa sesi 

perbincangan kumpulan pada akhir pelajaran , pelajar dapat memahami kehendak ujikaji dan dapat membandingkan 

keputusan ujikaji ini dengan pengalaman seharian mereka.  

 
Bagi soalan kedua yang menyatakan klip video dan manual yang disediakan membantu dalam pengajaran dan 

pembelajaran. Seramai 40% responden sangat bersetuju bahawa klip video dan manual operasi yang disediakan sangat 

membantu dalam proses pengajaran dan pembelajaran manakala 47% bersetuju dengan pernyataan berikut. Penggunaan klip 

video merupakan keinteraktifan yang membolehkan pembelajaran dengan kawalan kendiri yang lebih luas.  

 

Soalan ketiga : Prosedur kerja makmal dinyatakan dengan jelas. Seramai 48% responden sangat bersetuju dengan 

pernyataan ini manakala seramai 44% bersetuju dengan pernyataan ini. Ini bermaksud pelajar mudah memahamai prosedur 

kerja makmal yang dinyatakan dan dapat mengurangkan arahan secara lisan oleh pensyarah dalam proses pengajaran dan  

pembelajaran.   

 

Soalan keempat menyatakan : Pelajar dengan mudah dapat mengoperasikan peralatan ujikaji ini. Seramai 38% responden 

sangat setuju bahawa alat ini dapat dioperasi dengan mudah manakala 52% responden setuju dengan pernyataan ini.  Ciri 

binaan alat ini yang ringkas dapat memudahkan pelajar menggunakan peralatan ini. Walau bagaimanapun, pelajar tidak 

dibenarkan untuk mengendalikan alat tanpa diselia oleh pensyarah.  

 

Soalan kelima merujuk kepada peralatan ujikaji ini yang memberi nilai tambah terhadap pengetahuan sedia ada pelajar. 

45% responden sangat bersetuju manakala 46% setuju dengan pernyataan ini. Sebelum ini, pelajar mempunyai pengetahuan 

secara teori, pengetahuan akan bertambah dengan menggunakan alat ujikaji ini. 
 

Soalan terakhir berkenaan pelajar didedahkan tentang ciri-ciri keselamatan penggunaan peralatan ujikaji ini. Seramai 48% 

responden sangat bersetuju dan 47% bersetuju dengan pernyataan bahawa mereka telah didedahkan dengan ciri-ciri 

keselamatan penggunaan peralatan ujikaji ini. Manual operasi yang menerangkan ciri-ciri keselamatan telah diberikan kepada 

pelajar sebelum ujikaji makmal dijalankan.  
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6. Cadangan Penambahbaikan 

 

Alat ini hanya digunakan untuk satu eksperimen sahaja iaitu geseran pada satah condong untuk bahan yang berbeza. Walau 

bagaimanapun, alat ini dapat digunakan untuk beberapa eksperimen yang berkaitan dengan geseran dan satah condong. Jika ada 

kos tambahan, penambahbaikan boleh dilakukan pada alat ini dengan menukar besi sedia ada dengan bahan berkualiti seperti 

keluli tahan karat. Ini dapat mengelakkan pengoksidaan (karat) pada satah condong yang dapat mempengaruhi ketepatan bacaan 

yang diperoleh. 

 

7. Kesimpulan 

 

Kajian ini telah memenuhi objektif kajian. Dapatan kajian menunjukkan keberkesanan alat peralatan pengajaran dan 
pembelajaran yang akan digunakan di Makmal Mekanik Kejuruteraan tercapai sehingga dapat meningkatkan proses 

pengajaran dan pembelajaran khususnya mengenai halaju dan pecutan.  Faktor-faktor ini dapat memberi impak positif kepada 

pelajar. Alat ini digunakan sejak tahun 2016 oleh para pelajar dan pensyarah memandangkan tiada perolehan yang dilakukan 

untuk alat ini sehingga tahun 2019. Namun, dengan pengembangan alat ini, ia membantu pelajar menjalankan kerja makmal 

di Politeknik Banting dengan selamat. Alat ini sangat membantu aktiviti pengajaran dan pembelajaran pensyarah dan pelajar 

untuk kerja makmal DJJ3053 Mekanik Kejuruteraan  selama beberapa tahun. 
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