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Introdução

O instrumento desenvolvido é constituído de um um detector (fotodidodo) acoplado em um multímetro, uma fonte luz ( dido emissor de luz) e uma câmera escura (péquena caixinha preta cilíndrica de filme fotográfico) e pequenas cubetas cilíndricas cilíndricas de vidro.   Muitas  reações químicas  entre um analito e um reagente ocorrem com mudança de coloração. A reflectância  difusa (Rd),  medida a partir da superfície onde ocorre tal reação, é proporcional à  concentração do analito e pode ser determinada com o auxílio de uma curva de calibração.  

Neste trabalho, foi desenvolvido um equipamento simples,  portátil, autônomo, de muito baixo custo e de fácil manuseio capaz de realizar medidas baseadas na reflectância (Figura 1).  O sistema   é constituído por  um diodo emissor de luz (LED) em série com um potenciômetro variável de 10 kohm,  alimentados por  uma mini-bateria de 9VDC, um fotoresistor (LDR) cuja variação da resistência (R) (medida com um multímetro) é função inversa da  quantidade de luz refletida a partir da superfície da reação. Esta pode ser conduzida diretamente em célula de Teflon(, na forma de “spot test” em papel  (discos de papel de filtro comum) ou em  outro suporte plano (alumina ou silica por exemplo). A parte inferior possui uma cavidade  de 35  mm de diâmetro por  6 mm de profundidade, onde  deve ser  colocada a célula de Teflon(,  o “spot”  ou  um suporte.
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Figura 1: Esquema do instrumento. 1- LDR (NORP12)  com saída para  um multímetro.  2- LED (FEC Ltd Components, modelo TLMP) alimentado por uma minibateria de 9VDC.  3- Chassis cilíndrico com 60mm de diâmetro por 20mm de altura (de cor  preta para evitar interferência da luz ambiente)  que sustenta o LED e o LDR segundo um ângulo de 450. 4- Célula em Teflon( branco (25 mm de diâmetro interno por 5 mm de profundidade),  onde ocorre a reação. Nota: 0,5 mL  de solução reagente são suficientes.   No caso de “spot” ou suporte, bastam 2 ou 3 gotas. 

Resultados e Discussão

Para testar  a  resposta do sistema em detectar a reflectância em função da  variação de intensidade da coloração,  foram utilizados os padrões em tons de cinza (série 400U) da escala Pantone(, que é a maior referência internacional da tecnologia da cor,  principalmente para as indústrias gráficas,  têxteis e de tintas. geral.  Esta série varia de 0 % a 100 % em termos  de  %  relativa da pigmentação preta  em relação ao branco do próprio papel,  usado na impressão. Os dados são uma função linear de R em relação aos padrões no intervalo entre 6,2 % e 100 %  (Figura  2). 
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Figura 2: Respostas do instrumento quando são utilizados como fonte de luz 3 LED diferentes:  verde  (r = 0,997),   amarelo  (r = 0,992) e vermelho  (r = 0,994), para medidas de reflectância dos padrões Pantone(. Ajuste referente ao LED verde.

Os resultados obtidos com o equipamento foram comparados com aqueles obtidos com um reflectômetro (Perkim Elmer, Lambda-9) que realizou medidas a partir dos mesmos padrões, o que forneceu  uma  correlaçâo  r = 0,9985.

Conclusões

O instrumento realiza determinações com desvios da ordem de 0,5% em relação aos padrões Pantone( e apresenta ótima correlação (r = 0,998) com um reflectômetro comercial. Em análises reais1, os desvios flutuaram entre  1,0 e 2,0 % 
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