Elaborato del Corso:

La traduzione dei problemi: dal linguaggio naturale al linguaggio dell’algebra
Realizzazione della fase b)

b. mettere a punto, sul modello degli esempi presentati, una nuova attività 
da proporre alla classe:

Il linguaggio geometrico fornisce dei buoni spunti per problemi aritmetici e spinge a ragionare sugli oggetti matematici facendoli apprezzare maggiormente.

Nella mia classe seconda di un istituto professionale ad indirizzo grafico pubblicitario, ho elaborato il seguente problema geometrico che prevede poche conoscenze di geometria solida (la formula di Eulero per i poliedri) e un po’ di immaginazione per evitare di fare conteggi noiosi sul solido stesso.

Abbiamo studiato infatti dapprima i solidi Platonici: Tetraedro, Cubo, Ottaedro, Icosaedro e Dodecaedro.

Ho fatto notare hai ragazzi che la caratteristica principale di un solido platonico (quella di avere ad ogni vertice un numero uguale di poliedri regolari dello stesso tipo che si incontrano) mi permette, se conosco la situazione al vertice, di determinare con alcuni calcoli e grazie alla formula di Eulero, quante devono essere in totale le facce del mio poliedro regolare o platonico.

Esempio: Il Dodecaedro:

Un solido formato da pentagoni dove ad ogni vertice si incontrano 3 pentagoni, se x è il numero totale di tali pentagoni deve avere:
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 spigoli (infatti ogni faccia dà 5 spigoli, ma ogni spigolo è in comune a 2 facce)
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 vertici (infatti ogni faccia dà 5 vertici, ma ogni vertice è in comune a 3 facce, si incontrano 3 facce in ogni vertice)

mettendo insieme questi fatti, e conoscendo che deve valere la formula di Eulero (V-E+F=2) otteniamo:
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Che risolta da 
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Dopo non ci siamo accontentati di questi risultati e siamo andati a vedere i cosiddetti poliedri archimedei o semiregolari, in quel caso ad incontrarsi ad ogni vertice sono si sempre la stessa composizione di facce, ma questa volta i poligoni non devono essere necessariamente dello stesso tipo, ad esempio il più famoso poliedro archimedeo è il poliedro pallone che vediamo in figura assieme ad altre cose che poi spiegheremo:
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Il termine scientifico del poliedro pallone è icosaedro troncato, come si vede la figura con i numeri è la composizione al vertice del poliedro pallone: 2 esagoni e un pentagono si incontrano ad ogni vertice. Se chiamo x il numero di pentagoni e y il numero di esagoni, la relazione di Eulero è presto fatta:
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Ma il problema è che non basta! Avendo due incognite, non riesco con la sola condizione di Eulero andare dal particolare (composizione del vertice) al generale.

Mi serve un’altra osservazione, ed è a questo che servono gli altri due disegni:

Guardo gli spigoli e scopro che ci sono 2 tipi di essi; gli spigoli rossi che collegano i pentagoni agli esagoni e gli spigoli blu che collegano esagoni ad esagoni. Se controllo i pentagoni vedo che ogni pentagono è costituito da 5 spigoli rossi, mentre ogni esagono ha esattamente 3 spigoli rossi e 3 spigoli blu. Ma qualela proporzione tra spigoli rossi e spigoli blu? Questo me lo fornisce il primo disegno che mi dice che in ogni vertice io ho 2 spigoli rossi e uno blu, quindi in totale il numero degli spigoli rossi è il doppio del numero degli spigoli blu. Scriviamo le nostre osservazioni in forma di equazione:
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Le due equazioni messe insieme formano un sistema, che in prima o in seconda sanno già risolvere e che mi fornisce come risultato: 12 pentagoni e 20 esagoni, prendete un pallone e contate se non ci credete ma attenti a non lasciare indietro neanche una faccia o a non contare due volte la stessa!                        Andrea Parolin (Treviso)
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