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Introduciao

A 4gua captada de rios e
mananciais, podem conter uma grande
diversidade de impurezas, como
substancias humicas, particulas coloidais e
microorganismos. Estas impurezas
normalmente apresentam carga superficial
negativa, devido ao continuo choque
destas, sendo que a repulsdo eletrostatica
entre estas cargas seja acentuada fazendo
com que estas ndo se aproximem, nao
acontecendo a agregacdo, permanecendo as
mesmas no meio. De uma maneira geral,
quanto maior for a diversidade de matérias
primas oriundas da fonte de captacdo maior
sera a possibilidade da ocorréncia de
choques na composicdo da agua a ser

tratada.

No tratamento de liquido ¢ importante
considerar que lidamos com materiais
suspensos € a quimica da suspensdo ¢ a
chave do processo de separagdo liquido-
solido. Para um melhor entendimento do
mecanismo de realizacdo de tal separagdo,
devemos entender os tipos de forcas que
atuam sobre as particulas suspensas. Ha
basicamente quatro for¢as envolvidas:
Gravidade, Van der Waals, Movimento
Browniano e a Repulsdo Eletrostatica. A
for¢a da gravidade € que atua no sentido de
sedimentar a particula suspensa.

As forgas de Van der Waals podem
ser definidas como fracas forgas de atragao
entre as particulas suspensas enquanto que
0o Movimento Browniano confere um
deslocamento das

continuo particulas

coloidais suspensas causando colisdo entre



as particulas e moléculas no meio liquido.

A repulsdao eletrostatica, fungdo do
potencial Zeta, ¢ a forca que atua nas
particulas de mesma carga elétrica,
mantendo-se separadas. O potencial Zeta ¢é
a medida da repulsdo eletrostatica entre as
particulas e significa a diferenca de carga
entre a camada relativamente carregada e a
solucdo neutra, conforme mostrado na
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Figura 1: Esquema de particula carregada

Considerando os fatos citados que
acarretam a turbidez, o emprego de
coagulantes adequados a remocdo destes
materiais organicos € inorganicos, favorece
a  desestabilizagdo  quimica  dessas
particulas. O emprego singular do Sulfato
de Aluminio, ndo conduz a formacao de
flocos de dimensdes consideraveis, o que
ndo permite assim a sua remog¢ao imediata
por sedimentacao,

O Quiabo, diferente dos polimeros

sintéticos que possuem sitios 1onizaveis

(positivos ou negativos) ao longo da cadeia,
ndo apresenta esta propriedade, o que os
fazem atuar como coagulante. O Quiabo
possui em sua estrutura uma grande
quantidade de H e OH disponiveis ao longo
de cada piranose, o que favorece sua agao

sobre as particulas instaveis no meio.

Desenvolvimento

Apds a desidratagdo natural do
Albemoschus esculentus, (2 semanas), ¢
pulverizado em particulas com teor + 10%
passado a uma peneira de 125 mesh com
intuito de obter um material bem fino. Nos
ensaios do polimero natural, utiliza-se
sulfato de aluminio, como coagulante, e
auxiliar de floculagdo o Albemoschus
esculentus (Quiabo). A agua utilizada nos
ensaios de coagulacao-floculacao-
sedimentacdo pode ser oriunda de qualquer
rio ou manacial, neste caso a agua utilizada
foi de rio, tendo como turbidez inicial 25
u.t. O primeiro ensaio realizado foi de
adquirir a dosagem oOtima do coagulante
primario [Aly(SOs)3], onde foi adicionado
diferentes dosagens na 4gua com rotacao
do reator mantida a 100 rpm. Depois
medida a dosagem otima do sulfato,
preparou-se a solucdo do auxiliar de

floculacdo AE, o qual teve uma dosagem

variada de 0,4 mg/L a 2,0 mg/L, apoés 5



minutos de coagulagdo do floculador
primario, adicionou-se o polimero natural
deixado a rotagdo em 45 rpm. Os ensaios
de coagulacao-floculacdo-sedimentacao
foram realizado num tempo de 15 minutos
de duragao.

O trabalho pode ser executado
utilizando-se aparelho de Ressonancia

” 1 1
Magnética Nuclear 'H e "C para
caracterizagdo e equipamento de floculagao
com reatores estaticos “Jar Test”. Todos

ensaios com as amostras dos efluentes

Al(SO,);

foram realizados no laboratério em
equipamentos de coagulagdo, floculagdo e
sedimentacdo (Jar Test), constituido de seis
reatores estaticos, com 6 frascos em
acrilico de 2 litros cada, que dispde de um
agitador magnético para cada reator e
dispositivo que permite a coleta simultanea
das amostras em tempos diferentes e com a
possibilidade de vérias a altura de coleta do
sobrenadante ( a partir do nivel de agua do
reator). Veja o esquema do Jar Test (Figura

2).

AE + Al(SO,) AE + Al,(SO,) AE + Al(SO,) AE +Al,(SO,) AE +AlL(SO,)

=

Figura 2: Equipamento de Jar Test constituido de seis reatores estaticos, com 6 frascos em acrilico
de 2 litros cada, que dispde de um agitador magnético para cada reator e dispositivo que permite a
coleta simultanea das amostras em tempos diferentes ¢ com a possibilidade de variar a altura de
coleta do sobrenadante a partir do nivel de agua do reator.

Resultado e Discussido

Como mostrado na Figura 3, as
primeiras dosagens hd uma baixa reducao
da turbidez, ja na dosagem de 32 mg/L de
Alx(SO4); ha um trabalho de 90,8% de
remocao de turbidez, ao mais ha uma perda
de Aly(SO4); ndo sendo econdmico para a
tratamento  de

estagdo de agua e

favorecendo uma maior poluicdo do

ambiente. Com a aplica¢ao do polimero

natural AE, devido as suas propriedades
estruturais, promove uma maior adsor¢ao
(exemplo Figura 4) das particulas coloidais

a partir do ponto de dosagem Otima

[AIx(SO4)], o que vem a ter uma
consideravel  dimensdo do  floculo,
favorecendo assim, uma veloz

sedimentacdo das particulas coloidais. Veja

Figuras 5 e 6. A acdo do polimero natural



no tempo de 2 minutos teve um maior
efeito em relagdo ao sulfato de aluminio, o
que salientou-se de forma floculante entre
os coldides, devido a cadeia polimérica nao
solubilizar em 4gua e ndo possuir carga
elétrica, neste tempo o AE teve uma
remogao de turbidez de 88% e o sulfato de
64%. O intervalo tempo entre 6 a 10
minutos foi caracterizado como a dosagem
otima, onde o AE tem a sua total acdo

sobre os coloides. Tendo uma remogao de

91,2% de turbidez.
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Figura 3: Dosagem otima Sulfato de Aluminio, a
adicdo do Sulfato de Aluminio ndo associado com
auxiliar de coagulagdo, ndo conduz a formagdo de
flocos de dimensdes consideraveis, o que nao
permite assim a sua remog¢do imediata por
sedimentagdo. Neste grafico temos duas situagdes:
a) que indica a ag@o ideal do sulfato de aluminio e
b) que indica a perda de sulfato quando passa da
dosagem oOtima.
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Figura 4: a) acdo do polimero natural na particula
de impureza, b) Formagdo de Flocos a partir da
agregacdo das particulas instaveis
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Figura 5: Dosagem 6tima do Polimero natural
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Figura 6: Dosagem oOtima do Polimero natural.
Devido as suas propriedades estruturais a aplica¢do
do AE proporciona uma maior adsor¢do das
particulas instaveis a partir do ponto de dosagem
otima [AIQ(SO4)]



CONCLUSAO

A caracterizacdo inicial a estrutura
quimica do quiabo mostrou que este ¢
constituido de substancias diferentes como:
mono, di e polissacarideos e éster ou amida
de cadeia longa.

Com adicao do quiabo a 4gua houve
reducdo significante no teor de turbidez nos
primeiros instantes, mas nao proximo a
dosagem Otima na velocidade de
sedimentacao, isso devido a baixa turbidez
inicial da 4gua, 25 u.t. que indica este
atuar-se melhor se a turbidez for
aproximadamente 80 u.t.. O tratamento de
agua com auxiliar de floculagdo quiabo foi
muito importante podendo diminuir as
perdas com o Sulfato de Aluminio,
evitando a contaminacdo dos recursos
hidricos, por ser um material biodegraddvel
e a forte cloracdo preconizada na norma

brasileira 592.
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