INTRODUCAO
Osfins e os meios para aindugdo do parto em ruminantes ndo devem priorizar abuscado
aumento da produtividade a qualquer custo, pois, 0s preceitos de bem-estar animal, e conseqiientemente
as bases da saude publica devem ser priorizadas.
A associagdo entre as ciéncias da reproducdo, sanidade e producéo animal objetivam a
otimizagdo dos diversos processos desta Ultima area de conhecimento, que necessita ser eficiente, onde
decisdes estratégicas do uso de qualquer técnica de manejo deverdo avaliar 0 seu impacto sobre a

producéo, dos pontos de vista biolégico e financeiro (DESCHAMPS et al., 2000).

OBJETIVOS

Visando apresentar de forma mais abrangente as diferentes justificativas e
procedimentos adotados para que a indugéo e sincronizacdo do parto em ruminantes possam
incrementar os diferentes sistemas de exploracdo dessas espécies, elaboramos essa revisao
objetivando ndo s6 a difusio de técnicas e conhecimentos, mas também discusséd mais ampla sobre

o tema.

JUSTIFICATIVA
O desencadeamento artificial do parto em cabras leiteiras justifica-se como interessante
ferramenta auxiliar no controle de doengas transmitidas via colostro, como a Artrite-encefalite
caprina e a Micoplasmose (HAIBEL,1988; SIMPLICIO, 1990; SANTOS,1992; SALLES,1998;
RODRIGUES,1999), possibilitando também afinalizacéo de prenhez prolongada ou ligada aalgum
transtorno patol 6gico, permitindo a racionalizacdo do tempo e méo -de-obra gastos na observagéo de

parturientes, com melhor assisténcia obstétrica e neonatal (SALLES,1998).



Segundo Menendez & Wiltbank (1986), a inducéo do parto em vacas e ovelhas
aumenta a eficiéncia de producdo, reduzindo o intervalo entre partos, ndo afetando
significativamente a producédo de leite e diminuindo a necessidade de supervisdo durante a estacéo de
paricao.

Em éguas, partos induzidos sdo preconizados em gestacdes de alto risco, para
pesquisas e ensino e por conveniéncia (RIGBY, 1998).

Como conseqiiéncia da prética de inducdo de partos podemas considerar
o sofrimento materno em partos distocicos, a perda ou desenvolvimento retardado das crias,
diminuicdo temporéaria da producéo de leite, retencéo de placenta e patol ogias decorrentes e ainda

comprometimento da performance reprodutiva futura.

MECANISMOS DE LUTEOLISE, PROGESTERONA E PARTO
O estabelecimento e a manutencéo da gestacéo em cabras sdo possiveis gragas &
interacdes entre embrides e envoltérios, Utero e corpos | Uteos. Essas interagdes sdo necessdrias para
gue ndo ocorra aregressdo estrutural e funcional dos corpos amarel os ou a sualutedlise, em resposta
aliberacdo da prostaglandinaF2a uterina (ZARROUK et al.,2001). O parto é entéo precedido pela
gueda brusca do nivel plasmético periférico de progesterona, devido ao aumento da concentracdo de
prostaglandina F2a (PGF2a) nacirculacdo Utero-ovariana, que reflete diretamente na regresséo do
corpo Itteo (SIMPLICI0,1980), corroborado por Fredriksson et al.(1984), que ressalta que além
desse importante papel da PGF2a como potente agente luteolitico pré-parto, atuatambém durante a
paricdo e nainvolucdo uterina no periodo pds-parto.
Produzida sob modulagdo do estradiol e da progesterona, a PGF2a uterinaesimulaa

liberac&o de ocitocina pelo corpo lUteo, estimulando o Utero aliberar mais PGF2a . A supressdo na



liberagdo de PGF2a e a demora na lutedlise apGs imunizagdo contra ocitocina em cabras foi
comprovada por Cooke & Homeida (1985).

Umo (1975) monitorou os efeitos PGF2a naultraestruturae funcdo do corpo | (teo de
ovelhas ciclando, confirmando a sua acg&o luteolitica, sendo as mudancgas estruturais minimas,
semel hantes agquel as encontradas na lutedlise naturalmente desencadeada. Maiores concentragdes de
receptores mRNA e suas ligagdes com a PGF2a foram encontradas nos corpos | Uteos de ovel has do
gue em outros tecidos (TSAI et al., 1998).

No inicio da gestacéo a progesterona atua no processo de implantacdo do feto, e
permite a manutengdo da prenhez ao controlar as contragfes da cervix e do miométrio (ZARROUK
et al., 2001). Além disto, possui atividade imunossupressora, impedindo em parte os mecanismosde
rejeicdo determinados pela presenca do feto (GARFIELD, 1998; citado por ZARROUK).

Na espécie caprina, a sintese e secregdo de progesterona originaria do corpo IUteo sdo
requeridas durante toda a gravidez, sendo a sua concentragdo mais elevada em gestacOes gemelares
(Thorburn & Scheneider, 1972). Segundo Currie (1974), a progesterona € necessaria para a
manutencdo da gestacdo atermo, estando o fim da fungéo |Utea diretamente relacionada com o inicio
das pari¢bes. Holst & Nancarrow (1975) creditam a regressdo luteal o declinio abrupto da
progesterona sanguinea periférica (P4), onde para cabras com 2,3 ou 4 meses de prenhez o nivel
médio passou de 12,9 para 2,1ng/ml 12 horas apds o tratamento prostaglandinico, chegando atéa
0,9 my/ml no momento do aborto. Nas cabras induzidas ao parto com 143 dias gestacionais, os niveis
meédios de P4 cairam de 11,1 para 4,5 mg/ml 12 horas mais tarde. Umo (1975) constatou decréscimo
significativo do nivel de P4 em ovelhas 6 horas ap0s o tratamento com PGF2a , e decorridos 12
horas o nivel minimo detectado foi de 0,5 ng/ml.

Wentzel et al.(1978) avaliaram durante 3 dias o decréscimo de P4 apos induzirem
abortos aos 65 dias de prenhez com 62,5 ou 125 ng de cloprostenol, e passadas 4 horas, a P4

decresceu, em meédia, de 25 para 11,2 ng/ml, e 10 horas depois chegou a 2,3 mg/ml, sendo esse o



declinio mais acentuado nos 3 dias de acompanhamento. Monitorando alteracdes temporais de P4,
Bosu et al.(1978), apos provocarem abortos com 15mg/IM de PGF2a aos 30 dias de gestacéo,
verificaram a quedade 5,5 para 0,4 ng/ml dentro das 24 horas subsequentes da indugéo dos abortos.
Outro grupo experimental com 65 dias de prenhez também recebeu 15mg/IM de PGF2a , chegando
os niveis de P4 entre 0.9 e 0.4 ng/ml no momento do aborto. Também constataram que cabras
induzidas ao parto com 140 ou 142 dias gestacionais (15mg/IM de PGF2a), apresentaram os niveis
plasméticos de P4 entre 0,4 e 1,9 ng/ml no parto, e ndo encontraram relacdo de gestagdes mlltiplase
maiores niveis de P4.

Segundo Cooke & Knifton (1980), o efeito da infusdo intra-adrticade 20 mg/minuto de
PGF2a sobre a motilidade uterina de cabras gestantes aumentou somente quando a concentragao
plasmética de P4 decresceu 50% (abaixo de 3-5 ng/ml). Descrevendo a dindmica da liberagdo de
PGF2a no periodo pés-parto em cabras, Fredriksson et al. (1983) observaram o declinio da
concentracdo de P4 nos trés ultimos dias da gestacdo, especialmente nas 24 horas anteriores ao parto,
permanecendo abaixo de 1 nmol/l do nascimento até o fim do experimento. Bretzlaff & Ott (1983)
induziram o parto de cabras aos 144 dias de gestagdo, com 5,0 e 2,5 mg/IM de PGF2a, comvaores
médios de 5,2 e 5,3 ng/ml na aplicacdo do fa&rmaco, e decorridas 24 horas esses niveis chegaram,
respectivamente, a0,7 e 1,1 mg/ml.

Akinlosotu & Guaraya (1992) estudaram aliberagdo in vitro de P4 do tecido luteal de
cabras, que foram submetidos a concentragoes de 1 e 10 mg/ml de PGE2 ou PGF2a, constatando que

a PGE2 aumentou a liberagcdo de P4, e PGF2a ainibiu, principalmente com 10 ng/ml .



PROTOCOLOS EXPERIMENTAIS DE INDUCAO DE PARTOS.

Diversos trabalhos relatam a inducéo do parto e abortamentos em cabras utilizando-se
a PGF2a e seus analogos sintéticos em diferentes protocolos, considerando-se doses, vias de
aplicacéo e idade gestacional no momento da aplicacdo do hormonio. Usando o andlogo sintético
I.C.I. 79.939, em doses de 16 e 32 nm, viaintramuscular, em cabras entre o segundo e o quinto més
de gestacdo, Holst & Nancarrow (1975), relataram que todos os animais abortaram &s 68, 58, 40 e 438
horas ap6s ainjecao do farmaco, respectivamente 2°, 3°, 4° e 5° més de prenhez. Umo & Fitzpatrick
(1975) usando 20 mg de PGF2a , fracionada em duas aplicacfes intramuscul ares, com intervalo de
12 horas, induziram o parto em cabras durante o terco final da gestacdo 30,8t0,26 horas apds a 12
aplicacéo.

Abortamentos foram induzidos em cabras com 30 e 65dias de prenhez gplicando-se 15
mg/IM de PGF2a, e esses ocorreram entre 34 e 75 horas ap6s. O mesmo protocolo foi feito em
cabras com140 ou 142 dias de gestacdo, desencadeando partos prematuros dentro de 42 a 76 horas
subsegiientes (BOSU et al.,1978). Wentzel et al.(1978) provocaram o aborto em cabras Angora aos
65 dias de prenhez com 125 ou 65,5 ng/IM de cloprostenol. Day & Southwell (1979) induziram
abortos apds aplicacdes de 0,25 ou 0,5 ml de cloprostenol via subcuténea ou intramuscular em cabras
com média de 80 dias de idade gestacional.

Doses de 5,0 e 2,5 mg de PGF2a viaintramuscular desencadearam o parto em cabras
mesticas com 144 dias de prenhez apos 34,8 e 42,7 horas, respectivamente (BREZLAFF & OTT,
1983).

Maule Walker (1983), aplicou 150 ng/IM (100 ng + 50 g apds 10 horas) em cabras
Saanen com 137 + 0,5 dias de gestac&o, induzindo o parto 36,0+1 horadepois dal? aplicacdo.Haibel
& Hull (1988) administram via subcutanea 0,5 mg de fenprostalene em cabras leiteiras com idades

gestacionais entre 146 e 148 dias, com paric¢des apbs 31,6 h £0.83.



Comparando os efeitos das doses de 75 e 100 ng/IM de cloprostenol parainduzir e
sincronizar partos aos 146 de gestacdo em cabras Saanen e Parda Alpinas, Simplicio et a. (1990)
observaram que ambas as doses sdo eficazes, porém usando 100 g houve melhor sincronizagao,
com 100% das pari¢des ocorrendo no intervalo 6 horas e 20 minutos a partir de 28 horas e 55
minutos apés a aplicacdo do farmaco. Trabahando com cabras |eiteiras puras e mesticas, SANTOS
et a. (1992) usaram 75 ou 100 ng/IM de cloprostenol induzindo e sincronizando seus partos, aos 144
e 146 dias de prenhez, com o nascimento das crias variando entre 28,93 + 1,447 a 33,701,245 hora

Conduzindo dois experimentos, Salles et a. (1998) avaiaram doses e vias de aplicacéo
do cloprostenol. Com 145 dias de gestacdo, cabras leiteiras receberam doses de 25, 50 ou 100 ng/IM,
ndo havendo diferencas estatisticas entre elas, no entanto resposta da dose de 100 ng/IM foi mais
consistente, desencadeando as pari¢des em 34,29+3,96 horas e aamplitude de ocorréncia do parto de
7,40 horas. Também aos 145 dias de gestagdo, em outros animais foram aplicados viaintramuscular
navulva (IMV) as doses de 25, 50 ou 75 mgy do mesmo agente |uteolitico e um 4° tratamento recebeu
75 mg/IM na coxa, concluindo que as doses empregadas vialMV foram efetivas, sendo adose de 75
ng aparentemente mais eficaz, com tempo médio de inicio dos trabahos de parto de 29,99+1,8 horas
e menor coeficiente e variago.

Rodrigues et al. (1999) visando o controle da AEC em cabras Saanen, utilizaram 11
animais positivos para a virose, que tiveram seus partos induzidos aos 146 de gestagdo, recebendo
125 ng/IM de cloprostenol, com as pari¢des desencadeadas em média 36 horas apds a aplicagdo do
analogo sintético.

Estudo comparativo das drogas dexametasona e PGF2a nainducgéo do parto em vacas
entre 270 e 283 dias de gestagdo, Toniollo et a. (1987) relataram que 80% dos animais que
receberam dexametasona pariram entre 24 e 72 horas ap0s, e as 20% restantes pariram com até 96

horas. Apoés a aplicagcdo de PGF2a , 90 % das vacas pariram entre 18 e 60 horas.



Avaliando a indugdo o parto em ovelhas Corriedale e Ideal com 15 mg de
dexametasona, Rubianes et al. (1991), verificaram tempo decorrido para os partos de 57,9 e 28.8
horas, respectivamente.

Estudando a anatomia vascular do Utero e ovarios de ovelhas, considerando o efeito
luteolitico advindo do utero, Del Campo & Ginther (1973) concluiram que a PGF2a uterinapode
alcancar o ovario sem passar pela circulagéo sistémica, onde seria rapidamente metabolizada. Hegp

et al. (1985) verificaram a importancia da transferéncia da PGF2a do Utero para ovarios e corpos

liteos adjacentes através da rede de vasos linféticos do mesentério, sendo a PGF2a uterina
transferida através das veias uterinas quantitativamente similares aquelas transportadas pela
circulacdo linfética. A infusdo intraadrtica de PGF2a em cabras com gestacdo avancada ndo
proporcionou grandes alteracbes na motilidade uterina, somente ocorrendo tal fato apés o
desencadeamento da acdo |uteolitica da prostaglandina (COOKE & KNIFTON, 1980).

As vias intramuscular e submucosa vulvar permitem o uso de doses menores de
prostaglandinas sem a perda da sua eficiéncia, tornando os programas de induc&o e sincronizagdo de
cios e/ou partos mais baratos. Aplicando cloprostenol viaintrasubmucosa navulvade vacas, Ono et
al. (1983) propuseram a transferéncia Utero-ovarica do farmaco, e desse modo evitando o
metabolismo associado com a circulagdo sistémica. Fernandes et al. (1994) sincronizaram cios de
vacas com cloprostenol vialMV em doses baixas, com resultados semel hantes ao tratamento vialM
na coxa. Em caprinos, acredita-se que ocorram transferéncias similares da PGF2a e seus andogos
sintéticos a exempl o dos bovinos. Mgongo (1988) sincronizou cios de cabras com cloprostenal, via
IM na coxa e nasubmucosavulvar, com e sem “ efeito macho”, observando que o grupo que recebeu
31,25 mg da droga na vulva, associado apresenca do bode, apresentou aumento no nimero de
animais em estro. Acosta (1999) confrontou a indugéo do cio com PGF2a vialM (125 mg) e na
submucosa vulvar (62,5mg), ndo havendo diferenca na eficiéncia dos protocol os, porém o segundo

método foi mais econdmico. Avaliando associacdo de syncro-mate-B com PGF2a vialMV em



cabras Saanen, Guido et al. (1999) ndo registraram diferenca entre os grupos, para qualquer variavel
analisada. A sincronia do inicio do estro com aplicacfes de eCG via IMV foi maior do que as

aplicagdes de eCG pela mesma via na coxa, conforme constatou Salles et al. (1999).

SOBREVIVENCIA EVIABILIDADE DOS PRODUTOS DE PARTOS INDUZIDOS

Entre os Ultimos sete a dez dias antes do parto, os aumentos dos niveis de
corticosterdides no plasma fetal garantem a viabilidade dos filhotes, pois induzem aproducéo de
fatores surfactantes no pulmé&o do feto, iniciando ainda a maturagdo de outros sistemas enziméticos
fetais (THORBURN et al., 1972). Citados por Salles et al.(1998), Curie et al.(1976) induziram o
parto de cabras com idade gestacional entre 124 e 128 dias, e todas as crias morreram apds uma hora
do nascimento devido a problemas respiratérios. Maule Walker (1983) ndo observou problemas
clinicos em cabritos paridos por inducdo entre 136 e 138 dias de idade gestacional.

As avaliagOes de partos induzidos entre 140 e 148 dias de gestacéo, com diferentes
protocolos usando a PGF2a ou seus andlogos sintéticos concluiram que ndo houve
comprometimento na sobrevivéncia e desenvolvimento dos cabritos (HOLST,1975; BOSU,1978;
BRETZLAFF,1983; HAIBEL,1988; SANTOS,1992; SALLES,1998 e RODRIGUES,1999). Em
cabras leiteiras puras e mesticas, Santos et al.(1992) consideraram que o peso total das crias foi
influenciado pelo gendtipo da mée e pelo tipo de gestacéo, simples ou gemelar. Salles et al. (1998)
relata que o peso total dos cabritos ndo diferiu estatisticamente entre os tratamentos e que o intervalo
entre ainducdo e o parto ndo foi influenciado pelo tipo de prenhez, dnica ou mdltipla.

Segundo Rubianes et al.(1991), cordeiros Corriedale e Ideal, nascidos por parto
induzido aos 145 dias de gestacdo, apresentaram menor peso ao nascimento, porém ndo havendo

comprometimento das suas performances futuras.



CONSEQUENCIAS DO PARTO INDUZIDO

Em bovinos leiteiros a retencdo de placenta causa impacto negativo nas suas
performances reprodutivas, retardando o reinicio da atividade ovariana ciclica e involucdo uterina,
reduzem o escore corporal, aumentam a incidéncia de infec¢des uterinas pos-puerperais eaumentam
0 numero de servigos por concepcdo (GONCALVES et a.,1986; WERNEN et al.,1992;
FERNANDES et al., 2001) e ainda causam prejuizos financeiros devido ao custo com atendimentos
clinicos e descarte de animais (TONIOLLO et al.,1987). A retencéo de placenta resulta geralmente
de alteracdes na liberacdo normal dos placentomas ou dainércia uterina, decorrendo principa mente
de fatores nutricionais ou ambientais, periodo de gestacdo prolongado ou curto, fatores hereditarios,
processos i nfecciosos, disturbioshormonais ou intervengdes obstétricas (FERNANDES et al., 2001).
A prevaénciada patologiavariaentre 5 a40 % em partos naturais (FERNANDES et a., 2001) eem
partos induzidos alcanca indices entre 40 e 80% (MENENDEZ & WILTBANK, 1986). Toniollo et
al.(1987) relataram retencdo de placenta em 40 % das vacas tratadas com dexametasona e que, 80%
daquelastratadas com PGF2a apresentaram o quadro, que foi considerando quando decorridas 12
horas do parto a placenta ndo fora expulsa espontaneamente.

Feliciano da Silva (1981) supds que niveis elevados de P4 no periodo imediato pos-
parto sejam uma indicagdo de provavel retencdo placentéria, pois decorridas 6 a 18 horas das
paricles, os niveis de P4 foram significativamente maiores nos caso de retengdo das secundinas.
Revisando as causas da retencéo placentaria, Bo et al. (1992) consideram que essas sao decorrentes
do desequilibrio ou insuficiéncia hormonal préxima ao fim das gestacdes, resultando no
retardamento da maturacdo placentaria.

A involucdo uterina e retorno aatividade ovariana ap6s indugdo de parto prematuro
(240 dias de gestacdo, com cloprostenol) em vacas girolando, ndo foram afetadas, com os animais

apresentando ainvolucdo uterina pos parto com 38,4+-10,5 e 37,2+-9,3 dias, sendo observado ainda
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ondas de crescimento folicular e formag&o de corpos |Uteos antes do aparecimento de sinais de cio
(CARVALHEDO et al., 1999).

Ao induzirem o parto em ovelhas Corriedale com 15 mg de dexametasona, Rubianes
et al. (1991) relataram 0 aumento no tempo necessario para expulsdo placentaria, com 18 % dos
animais retendo os envoltorios fetais por mais de 6 horas.

A incidéncia de retencdo placentéaria nos partos normais de caprinos é muito baixa
(FRANKLIN, 1986; citado por HAIBEL, 1988), sendo considerado dentro da normalidade
fisiol6gica, os delivramentos que ocorram até oito horas pés-parto (GRUNERT & BIRGEL, 1986).

Bosu et al.(1978) relataram a expulsdo da placenta até trés horas depois do parto
induzido com PGF2a , sendo que uma das cabras apresentava antes da aplicacéo da PGF2a um
quadro tenesmo, que evoluiu para prolapso retal duas horas apos a injecéo do farmaco. Das seis
cabras avaliadas nesse grupo, em duas fémeas a placenta so desprendeu entre 18 e 24 horas apds as
paricoes.

Maule Walker (1983) nos protocolos experimentais com diferentes doses de PGF2a
induziu partos entre 137 e 138 dias de gestacdo, relatando intervalos entre 10 e 6 horas para o
delivramento das placentas, enquanto que no grupo controle esse tempo foi de 4 horas em média.
Entretanto, no grupo com partos induzidos em duas gestagoes sucessivas, seis dos dez animais
apresentaram retencao de placenta com tempo de delivramento de 9+1 horas. No grupo cujos partos
induzidos alternaram-se com partos naturais, ndo ocorreram problemas dessa ordem.

Haibel & Hull (1988) relataRam que das onze cabras com partos induzidos com
fenprostalene, uma apresentou retencéo das membranas fetais, com tempo de liberagéo total acima
de seis horas. SANTOS et al. (1992) relataram tempo de delivramento das secundinas de 2,600,246
e 2,77+0,262 horas, respectivamente, para as doses de 75 e 100 ng de cloprostenol. Rodrigueset d.
(1999) ao induzirem o parto de onze cabras soropositivas para AEC relataram dois casos de retencéo

placentaria, provavelmente também sob influéncia da virose.
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PARTOS INDUZIDOS E PRODUCAO LEITEIRA

A producéo de leite de cabras Saanen e mestigas com partos induzidos foram
monitoradas por Maule Walker (1983) durante 40 semanas apoés as paricdes, sendo relatado uma
supressao significante dalactagéo quando do uso de 300 mg de PGF2a, aplicado em duas fraces
(200 + 100 mg apobs 10 horas da primeira dose). Trabalhando com cabras Saanen, Parda Alpina,
Anglo Nubiana e mestica Moxoté com Parda Alpina, Santos et al. (1992) concluiram que a produgdo
leiteira, avaliada entre 0 5° e 018° dias pds-parto induzido, foi influenciada apenas pedo gendtipo dos

animais.

CONCLUSOES

A inducédo e sincronizag&o de partos em ruminantes justificam-se como boas ferramentas
para o controle de enfermidades, para fins didéticos e de pesquisas diversas. No entanto, 0 seu uso
voltado exclusivamente para incrementar os diferentes sistemas de producéo dessas espécies devem
considerar ndo sO a relacdo custo / beneficio, mas também as consequiéncias advindas da pratica
exageradamente utilizada, decorrendo dai o estabelecimento e ou agravamento de patologias até entdo

inexistentes ou de baixa incidéncia.
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