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La Base de Datos es una colección compartida de datos interrelacionados, diseñados

para satisfacer las necesidades de múltiples usuarios.

VENTAJAS DE LAS BASES DE DATOS 

Las bases de datos, surgidas como respuesta al nuevo planteamiento de los sistemas orientados hacia los datos, para mejorar la calidad de las prestaciones de los sistemas informáticos y aumentar su rendimiento, presentan una multitud de ventajas frente a los sistemas clásicos de ficheros, debido, sobre todo, a que se basan en una estructura de datos integrada y centralizada, eliminando así los problemas de redundancia y control de los datos.

Las ventajas de los sistemas de bases de datos son, entre otras, las siguientes:

A)    Independencia de los datos respecto a los tratamientos y viceversa:

La mutua independencia de datos y tratamientos lleva a que un cambio de los programas no implican tener que cambiar el diseño lógico y/o físico de la base de datos. Por otra parte, la inclusión de nuevas informaciones, desaparición de otras, cambios en la estructura física o en los caminos de acceso, etc., no deben obligar a alterar los programas. Esta independencia de los tratamientos frente a la estructura de la base de datos, evita el importante esfuerzo que origina la reprogramación de las aplicaciones cuando se producen cambios en los datos.

·        Independencia lógica de los datos: Se refiere a que las modificaciones de la representación lógica del problema no afecta a los programas que los manipulan, y viceversa.

·        Independencia física de los datos: Se refiere a que la distribución en unidades de almacenamiento es independiente de la estructura lógica general, y viceversa.

B)    Coherencia  de los resultados:

Debido a que la información de la base de datos se recoge y almacena una sola vez. En todos los programas se utilizan los mismos datos, por lo que los resultados de todos ellos son coherentes y perfectamente comparables.

Además, al no existir (o al menos disminuir en gran medida) la redundancia en los datos, desaparece el problema que se presentaba en el enfoque clásico, de que el cambio de un dato obligaba a actualizar una serie de ficheros. De esta forma se elimina también el inconveniente de las divergencias en los resultados debidas a actualizaciones no simultáneas en todos los ficheros.

C)    Mejor disponibilidad de los datos para el conjunto, de los usuarios:

Cuando se aplica la metodología de bases de datos, cada usuario ya no es propietario de los datos, puesto que éstos se comparten entre el conjunto de aplicaciones, existiendo una mejor disponibilidad de los datos para todos los que tienen necesidad de ellos, siempre que estén autorizados para su acceso.

D)    Mayor eficiencia en la recogida, validación entrada de los datos al sistema:

Al no existir apenas redundancias, los datos se recogen y validan una sola vez, aumentando así el rendimiento de todo el proceso previo al almacenamiento.

E)     Reducción del espacio de almacenamiento:

La desaparición (o disminución) de las redundancias, así como la aplicación de técnicas de compactación, lleva en los sistemas de bases de datos a una menor ocupación de almacenamiento secundario ‑disco magnético‑.

INCONVENIENTES DE LAS BASES DE DATOS

Las bases de datos no sólo presentan ventajas, sino que también tienen posibles inconvenientes, que es necesario valorar antes de tomar una decisión relativa a un cambio en la orientación del SI. Entre estos inconvenientes es preciso destacar:

A)    Instalación costosa:

La implantación de un sistema de bases de datos puede llevar consigo un coste elevado, tanto en equipo físico (nuevas instalaciones o ampliaciones), como en el lógico (sistemas operativos, programas, compiladores, etc... necesarios para su uso).

B)    Personal especializado:

Los conocimientos, que resultan imprescindibles para una utilización correcta y eficaz y sobre todo para la administración de las bases de datos, implican una necesidad de personal especializado que resulta difícil de encontrar, y de formar. El problema de la contratación y formación de este tipo de personal es clave a la hora de crear un sistema de base de datos.

C)    Implantación larga y difícil:

 La implantación de una base de datos puede convertirse en una tarea larga y laboriosa. Las dificultades que van apareciendo a lo largo de su desarrollo llevan en general a que se superen ampliamente los plazos inicialmente previstos.

D)    Falta de rentabilidad a corto plazo:

La implantación de un sistema de bases de datos, tanto por su coste en personal y en equipos como por el tiempo que tarda en estar operativo, no resulta rentable a corto plazo. Puede calcularse que para un sistema de dimensiones medias la rentabilidad sólo puede empezar a apreciarse después de bastantes meses de la iniciación de los trabajos; en instalaciones grandes o muy grandes el plazo puede llegar a ser de años.

E)     Ausencia real de normas:

Un problema muy importante que se pone de manifiesto en el momento de la creación de una base de datos, es la ausencia real de una estandarización que facilite a los usuarios el manejo de los sistemas de bases de datos. Empieza, sin embargo, a observarse ya una preocupación por este tema y van apareciendo algunos estándares, sobre todo en el campo de las bases de datos relacionales como el SQL.

COMPONENTES DE UN SISTEMA DE BASE DE DATOS

Un sistema de base de datos es algo más que simples datos o que un conjunto de datos en combinación con unos programas de gestión. Un sistema de base de datos está formado por los siguientes componentes:

Datos      

Las características más importantes de la información en estos sistemas es que va a estar integrada y compartida.

Integrada: La Base de datos puede considerarse como una unificación de varios ficheros de datos, que son tratados como uno solo, y en el que se ha eliminado totalmente, o en parte, la redundancia de datos.

Compartida: Los datos pueden compartirse entre varios usuarios distintos. Es posible que varios de estos usuarios accedan al mismo tiempo al mismo elemento de información (acceso concurrente).

Equipo (Hardware)  

Conjunto de dispositivos físicos utilizados para almacenar y procesar los datos.

- Ordenadores, utilizados para procesar los datos de la Base de datos: pueden ser mainframe, miniordenador u ordenador personal. El mainframe y los miniordenadores fueron utilizados tradicionalmente para soportar el acceso de varios usuarios a una base de datos común. Los ordenadores personales eran empleados, inicialmente, para manejar bases de datos autónomas controladas y manipuladas por un usuario único. No obstante, actualmente, también pueden conectarse a una red cliente/servidor, garantizando  el acceso de varios usuarios a una base de datos común almacenada en unidades de disco y controladas por un ordenador servidor. El servidor puede ser otro ordenador personal más potente, o bien, un miniordenador o un mainframe.                    

- Volúmenes de almacenamiento. Generalmente son unidades de disco que constituyen el mecanismo de almacenamiento principal para las bases de datos.

- Otros dispositivos, como unidades de cinta, terminales, impresoras, etc.

Programas (Software) 

Un sistema de base de datos incluye dos tipos de programas:

- El software de propósito general, para la gestión de la base de datos, comunmente llamado Sistema Gestor de Bases de Datos (S. G.B.D., o también D. B. M S, en inglés). El S.G.B.D maneja todas las solicitudes de acceso a la base de datos formuladas por los usuarios y los programas de aplicación.

- El software de  aplicación, que usa las facilidades del S.G.B.D para manipular la base de datos con el fin de llevar a cabo una función específica en la gestión de la empresa (por ejemplo: la gestión de almacén). Puede estar desarrollado en un lenguaje de programación estándar, tal como COBOL o C, o en un lenguaje propio de los S.G.B.D denominados lenguajes de cuarta generación (4GL).

Personal        

En un sistema de base de datos intervienen un número importante de usuarios, que podemos clasificar en tres grupos:

- Administrador de la base de datos (A.B.D.). Son los encargados de diseñar la estructura de la base de datos y los responsables de que el sistema funcione correctamente. El A.B.D. se encarga de autorizar el acceso a la base de datos, de coordinar y vigilar su utilización y de adquirir los recursos necesarios de software y hardware. El A.B.D. es el responsable cuando surgen problemas como violaciones de seguridad o una respuesta lenta del sistema. El A.B.D. tiene, entre otras, las ‑siguientes funciones:

- Definición del esquema: Decidir el contenido de la base de datos, eligiendo cuales son los datos que interesa tener almacenados y organizarlos de la mejor forma posible, creando el esquema conceptual, que se escribirá mediante un lenguaje de definición de datos (DDL).

- Definición de las estructuras de almacenamiento y método de acceso: Debe decidir sobre la forma en que se van a almacenar los datos sobre los soportes físicos en los que se grabará la base de datos y la correspondencia entre esta estructura de almacenamiento y el esquema conceptual.

· Modificación del esquema y de la organización física si los requerimientos cambian. 

· Decidir los controles de autorizaciones para el acceso a los datos: Es el que concede diferentes tipos de autorizaciones al resto de los usuarios de la base de datos.

· Especificar las restricciones de integridad: Debe definir los procedimientos de validación que habrán de ejecutarse cada vez que se actualiza la base de datos.  Estas restricciones son consultadas por el SGBD cada vez que se realiza una actualización de los datos.

- Programadores de aplicaciones, que se encargan de desarrollar las aplicaciones que manejan datos de la base de datos. Estas aplicaciones contendrán solicitudes de datos al S.G.B.D que luego serán procesados por los programas de la aplicación que tendrán como finalidad resolver problemas específicos de la empresa.

 - Usuarios finales, que son personas que no tienen por que tener conocimientos informáticos y que pueden manipular los datos (examinarlos y actualizarlos) con la ayuda de las aplicaciones, o bien de lenguajes de consulta no procedimentales (no es necesario indicar el algoritmo de acceso a los datos), tipo SQL, o bien, mediante herramientas basadas en sistemas de menús. Se distinguen tres tripos de usuarios finales:

 
- Usuarios especializados: Aquellos que son capaces de escribir ciertas aplicaciones para la BD, para su uso propio.

 
- Usuarios casuales: Aquellos que realizan consultas a través de un procesador de consultas. Esas consultas pueden ser creadas por ellos mismos o por otras personas.

 
- Usuarios ingenuos: Aquellos que solo acceden a través de aplicaciones previamente escritas por otros usuarios

Qué es la normalización 

Normalización es un conjunto de reglas que sirven para ayudar a los diseñadores a desarrollar un esquema que minimice los problemas de lógica. Cada regla está basada en la que le antecede. La normalización se adoptó porque el viejo estilo de poner todos los datos en un solo lugar, como un archivo o una tabla de la base de datos, era ineficiente y conducía a errores de lógica cuando se trataba de manipular los datos.

SQL (Structured Query Language)

Es un lenguaje informático que se utiliza para interactura con una base de datos.
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Que es un DBMS

Un sistema gestor de Bases de Datos (SGBD ó DBMS) es una colección de datos interelacionados y un conjuntos de programas para acceder a dichos datos.  La colección de datos es denominada Base de Datos, y contine información relevante para una empresa.

Objetivos Principales de DBMS

· Propocionar una herramienta para almacenar, recuperar y manipular información de una base de datos de manera sencilla, practica y eficiente.

· Diseñados para manejar grandes volúmenes de datos

· Proporcionar fiabilidad de la información almacenada, a pesar de las caídas del sistema o los intentos de acceso sin autorización.

Abstracción de datos

Para que los sistemas sean utiles deben ser capaces de recuparar la data eficientemente.  Por tanto los desarrolladores esconden la complejidad a los usuarios a través de varios niveles de abstracción de manera de poder simplificar la interacción de los usuarios con el sistema:

· Nivel Físico: nivel más bajo de abstracción, describe cómo se almacenan realmente los datos.  Aquí se describen los detalles de la estructura de datos complejas de bajo nivel.

· Nivel lógico: siguiente nivel más alto de abstracción, aquí se describe qué datos se almacenan en la base de datos y qué relaciones existen entre esos datos.

· Nivel de vistas: nivel más alto de la abstracción, describe sólo parte de la base de datos completa.

Ejemplo:


type cliente = record





nombre_cliente: string;





id_cliente: string;





direccion_cliente: string;





tlf_cliente: integer;




end;

Modelos de Datos
Son herramientas conceptuales que ayudan a la descripción de la data, las relaciones y restricciones de consistencia entre ellas


Modelo Entidad – Relación (E-R)


Está basado en una percepción del mundo real que consta de una colección de objetos básicos, llamados entidades (cosas u objetos), y de relaciones entre ellos.

Modelo Relacional

En éste modelo se utiliza  un grupo de tablas para representar los datos y las relaciones entre ellos. Cada tabla está compuesta por varias columnas, y cada columna tiene un nombre único.

ID CLIENTE
NOMBRE CLIENTE
DIR CLIENTE
CIUDAD CLIENTE

12.111.111
CARLOS
MARICHES
CARACAS

11.111.111
JUAN
CAFETAL
CARACAS

Gestión de Transacciones
Una transacción es una colección de operaciones que se lleva a cabo con una única función lógica en una aplicación de base de datos.  Las transacciones no deben violar las reglas de restricción de consistencia en las bases de datos, es decir, si la base de datos era consistente cuando la transacción comenzó, la base de datos debe ser consistente cuando la transacción termine con éxito.

Se mandó a estudiar la sección de Usuarios y Administradores del libro texto. Tema 1. Sección 1.6 Página 8
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